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ÌÎÄÅËÜ ÏÐÈÂßÇÊÈ ËÈÍÅÉÍÛÕ

ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÄËß ÃÈÑ

ËßÕÎÂÅÖ Ñ.Â.

Ïðèâîäèòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïðèâÿçêè ëè-
íåéíûõ îáúåêòîâ äëÿ ÃÈÑ. Ýòà ìîäåëü ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè ñëîæ-
íûõ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ïîäðîáíî
ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå òàáëèöû áàç äàí-
íûõ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ ìîäåëè.

1. Ââåäåíèå

Íà ïðîòÿæåíèè æèçíåííîãî öèêëà ëþáîãî òðóáî-
ïðîâîäà èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ñîáèðàåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè â ðàçíûõ ôîðìàòàõ.
Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé ìîäåëè äëÿ îðãàíèçàöèè è óïðàâëå-
íèÿ äàííûìè, ïðîöåññàìè ñáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ
èíôîðìàöèè. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü òðóáîïðî-
âîäà – ýòî ñîãëàñîâàííàÿ, õîðîøî óïðàâëÿåìàÿ,
ëåãêî äîñòóïíàÿ ñîâîêóïíîñòü âñåé èíôîðìàöèè î
òðóáîïðîâîäå, ñðåäå è ýêñïëóàòàöèîííîé èñòîðèè.
Åå íåçàâèñèìîñòü îò êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì ÿâëÿåò-
ñÿ ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèá-
êîñòè è âîçìîæíîñòè ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ îäíèõ è òåõ æå äàííûõ. Íàðàáîòêè â ýòîé
îáëàñòè ìîæíî èçó÷èòü â èñòî÷íèêàõ [15, 16].

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå
ïðåèìóùåñòâà:

1. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü îáåñïå÷èâàåò êà÷å-
ñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå è äîñòóï ê äàííûì: óìåíü-
øåíèå èçáûòî÷íîñòè äàííûõ; ìíîãîêðàòíîå èõ
èñïîëüçîâàíèå; îïòèìèçàöèÿ ñâÿçåé ìåæäó îòäåëå-
íèÿìè êîìïàíèè.

2. Îíà äåëàåò áîëåå ýôôåêòèâíûì ïðèíÿòèå ðåøå-
íèé: ïîñòåïåííîå ñîêðàùåíèå ðàáîòû ïðè ñáîðå è
ôîðìàòèðîâàíèè äàííûõ; ðàñøèðåííàÿ àíàëèòè÷åñ-
êàÿ ñðåäà; óëó÷øåíèå ôîðìóëèðîâêè ðàöèîíàëüíîãî
ðåøåíèÿ, ïîñòðîåíèÿ ñöåíàðèÿ è òåñòèðîâàíèÿ; óëó÷-
øåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ äîêóìåíòèðîâà-
íèÿ; ñïîñîáíîñòü âêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû â
ñðåäó ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ.

3. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïîääåðæèâàåò ïðèëî-
æåíèÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé ýôôåê-
òèâíîñòè: ïîääåðæêà îò÷åòîâ è ðàçðåøåíèé; îïåðà-
òèâíîå ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè ïî ðàéîíó ðàáîò;
àâòîìàòèçèðîâàííàÿ êàðòîãðàôèÿ – ñîçäàíèå ïîä-
ïèñåé îáúåêòîâ è ïîëîñû êàðòû íåïîñðåäñòâåííî èç
áàçû äàííûõ; ïëàíèðîâàíèå è ìàðøðóòèçàöèÿ äëÿ
ñëóæáû è çàïðîñîâ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ;
ãåíåðàöèÿ êàðò ðàçìåùåíèÿ, äàþùèõ îðèåíòèðî-
âî÷íóþ èíôîðìàöèþ äëÿ îáëåã÷åíèÿ îáíàðóæåíèÿ
íàõîäÿùåãîñÿ ïîä çåìëåé îáîðóäîâàíèÿ; èíòåãðà-
öèÿ ñ äîêóìåíòàöèåé íà îáîðóäîâàíèå ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èâàòü äîñòóï ê íîâåéøèì äîêóìåíòàì ïî
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, äåéñòâóþùåìó îáî-
ðóäîâàíèþ è ìåòîäèêàì.

4. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïîçâîëèò ïðèìåíÿòü
ïðèëîæåíèÿ îöåíêè ðèñêà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîä-
äåðæêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè îáîðóäîâàíèÿ.

5. Ïîâûøàåò êîíóðåíòîñïîñîáíîñòü: óëó÷øåíèå
íàäåæíîñòü îáñëóæèâàíèÿ – òåõíîëîãèè ÃÈÑ (Ãåî-
ãðàôè÷åñêèå Èíôîðìàöèîííûå Ñèñòåìû) [10-14]
ïîçâîëÿþò ñîêðàùàòü âðåìÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà
îáîðóäîâàíèÿ, îïðåäåëÿòü ìåñòî è ïîñûëàòü êîìàí-
äû îáñëóæèâàíèÿ è îáåñïå÷èâàòü èõ äîñòîâåðíîé
èíôîðìàöèåé; àíàëèç ïîñòàâîê; àíàëèç ñâÿçåé;
ìàðøðóòèçàöèÿ ïðîäóêòà – ÃÈÑ îïðåäåëÿåò ìàð-
øðóò ïðîäóêòà.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçíîîáðàçíûõ èñòî÷íèêîâ è
òèïîâ äàííûõ, êîòîðûå âõîäÿò â èíôîðìàöèîííóþ
ìîäåëü, âèäíî, ÷òî íèêàêàÿ îòäåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ
íå â ñîñòîÿíèè äåëàòü óïðàâëåíèå, àíàëèç è îòîáðà-
æåíèå èíôîðìàöèè. Äëÿ ðåàëèçàöèè èíôîðìàöè-
îííîé ìîäåëè òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íàáîðà
òåõíîëîãèé. Òàêîé ïîäõîä ïðèìåíÿåò êîíêðåòíóþ
òåõíîëîãèþ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè
äàííûìè, ïðè ýòîì ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ è
àðõèòåêòóðà äàííûõ îáëåã÷àþò èíòåãðàöèþ äàííûõ
â èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè.

Ðåëÿöèîííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ [1-9].

Êîðïîðàòèâíàÿ ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ (ÐÁÄ) è
îñíîâàííûå íà ëîêàëüíîé ñåòè âåäîìñòâåííûå ÐÁÄ
îáåñïå÷èâàþò ïåðâè÷íîå õðàíåíèå äàííûõ, âíåñåí-
íûõ â èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü [17-19]. Ýòè òàá-
ëèöû áàç äàííûõ äîëæíû èìåòü êëþ÷, êîòîðûé
ñâÿçûâàåò äàííûå ñ îïðåäåëåííûì îáúåêòîì. ÃÈÑ
èãðàåò ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü â èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè, êàê òåõíîëîãèÿ èíòåãðàöèè, îñíîâàííàÿ íà
îáúåäèíåíèè äàííûõ èñêëþ÷èòåëüíî ïî ãåîãðàôè-
÷åñêîé ïðèâÿçêå. Îíà âûïîëíÿåò ôóíêöèè ìåíåä-
æåðà äàííûõ, ïðåäîñòàâëÿåò ïðèëîæåíèÿì ñðåäó
äëÿ ïîääåðæêè àâòîìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôèè èëè
âûïîëíåíèÿ ñëîæíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. ÃÈÑ îáåñïå÷èâàåò ìåõàíèçì ïðèâÿçêè
äëÿ ðàçíîðîäíûõ äàííûõ, õðàíèìûõ â ÐÁÄ. Äîêó-
ìåíòû, ðèñóíêè, äàííûå îáñëåäîâàíèÿ è äðóãèå
äàííûå ìîãóò áûòü ïðèâÿçàíû ê ãåîãðàôè÷åñêîìó
ïîëîæåíèþ. ÃÈÑ äàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ
ðàçíîîáðàçíûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè âèäàìè îáúåê-
òîâ è ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü áîëåå ïîäðîáíûå äàííûå
äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ÷àñòåé èíôîðìàöèîííîé ìîäå-
ëè òðóáîïðîâîäà ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü ïðèâÿçêè ëèíåé-
íûõ îáúåêòîâ.

2. Ïîÿñíåíèÿ ê îïèñàíèþ ìàòåðèàëà

Ìîäåëü ëèíåéíîé ïðèâÿçêè ïîçâîëÿåò õðàíèòü â
ÐÁÄ ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå, ðàñïîëîæåííûå
âäîëü öåíòðàëüíîé ëèíèè òðóáû. Ìîäåëü äàííûõ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áîëüøîé
íàáîð ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé òàáëèö ÐÁÄ. Îïè-
øåì ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ýòîãî ñòðóêòóðà äàííûõ.

Ðàññìîòðèì ðèñ.1.

Åñëè íà òàáëèöå (ðèñ.1) íàðèñîâàíà ñòðåëî÷êà, ýòî
çíà÷èò, ÷òî â òàáëèöå ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëå, ãäå
íàõîäèòñÿ ñòðåëêà, èìååò ññûëêó íà ñåáÿ, íàïðèìåð,
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äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðåäûäóùåãî ñîáûòèÿ
(Previous_Event_ID) â òàáëèöå ñîáûòèÿ. Ñâÿçü
ìåæäó òàáëèöàìè ïîêàçàíà ñòðåëêàìè, êîòîðûå
ïîêàçûâàþò, ïî êàêîìó ïîëþ òàáëèöû èäåò ñâÿçü.
Â ïåðâîé ñòðîêå òàáëèöû íàïèñàíî åå íàçâàíèå íà
àíãëèéñêîì è ðóññêîì ÿçûêàõ. Ïåðâàÿ êîëîíêà
òàáëèöû – ýòî îðèãèíàëüíîå íàçâàíèå åå ïîëåé.
Âòîðàÿ êîëîíêà íåñåò èíôîðìàöèþ î ññûëî÷íîì
òèïå ïîëÿ. Åñëè â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå ñòîèò pk
(primary key), òî ýòî ãëàâíûé êëþ÷ òàáëèöû, åñëè
fk (foreing key), òî ýòî ïîëå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ ññûëêè íà äðóãèå òàáëèöû. Â òðåòüåé êîëîíêå
óêàçàí òèï äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â äàííîì ïîëå.
Âíèçó êàæäîé òàáëèöû îïèñàíû íåîáõîäèìûå
èíäåêñû äëÿ îðãàíèçàöèè ññûëîê è ïîèñêà.

Âî âñåõ òàáëèöàõ ìîäåëè, èìåþùèõ ïîëå ñ èìåíåì,
êîòîðîå çàêàí÷èâàåòñÿ íà “_CL” (Code List), õðà-
íèòñÿ ññûëêà íà òàáëèöó, ïîëÿ êîòîðîé, êàê ïðà-
âèëî (åñëè íå óêàçàíî îñîáî), èìåþò îäèíàêîâîå
íàçâàíèå. Íî òàáëèöû íàçûâàþòñÿ ïî-ðàçíîìó
(íàïðèìåð Line_Type_CL). Ýòè òàáëèöû îïðåäåëÿ-
þò çàäàííîå ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé,
îíè îïðåäåëåíû â ìîäåëè.

Â òàáëèöàõ âñòðå÷àþòñÿ ïîëÿ, ññûëàþùèåñÿ íà
òàáëèöû èñòî÷íèê è åäèíèöû èçìåðåíèÿ. Ïåðâàÿ
òàáëèöà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè
îá èñòî÷íèêå, èç êîòîðîãî ïîñòóïèëè äàííûå.
Âòîðàÿ îïðåäåëÿåò åäèíèöû èçìåðåíèÿ, êîòîðûìè
ïîëüçîâàëèñü ïðè èçìåðåíèè ïàðàìåòðîâ.

3. ßäðî ìîäåëè – êîìïîíåíò ñîáûòèå

ßäðîì êîíöåïöèè èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ÿâëÿ-
åòñÿ òàáëèöà ñîáûòèå (ñì. ðèñ.1). Èç íåå âûõîäÿò
âñå ñâÿçè ñîáûòèé â ìîäåëè. Ñîáûòèÿ – ýòî
îáúåêòû, õðàíèìûå â ìîäåëè, íàïðèìåð òðóáû,
îò÷åòû, ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèé è äð. Êàæäîìó
ñîáûòèþ, âõîäÿùåìó â ìîäåëü, ñîîòâåòñòâóåò
Event_ID - óíèêàëüíûé íîìåð, êîòîðûé ïðèñâàè-
âàåòñÿ â òî âðåìÿ, êîãäà äîáàâëÿåòñÿ íîâàÿ çàïèñü
â òàáëèöó ñîáûòèå. Êàæäàÿ çàïèñü â òàáëèöå
óíèêàëüíà è èìååò ñâîé íàáîð àòðèáóòîâ. ×òîáû
îïðåäåëèòü, â êàêîé òàáëèöå íàõîäÿòñÿ àòðèáóòû
äàííîãî ñîáûòèÿ, íåîáõîäèìî èç òàáëèöû ñâîéñòâà
ïî çíà÷åíèþ ïîëÿ Feature_ID, íàõîäÿùåãîñÿ â

òàáëèöå ñîáûòèå, âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ çà-
ïèñü. Ïî çíà÷åíèþ Production_Table_Name (ýòî
èìÿ òàáëèöû) â ýòîé çàïèñè  ìîæíî îïðåäåëèòü, â
êàêîé òàáëèöå èñêàòü àòðèáóòû. È ïîòîì ïî èäåí-
òèôèêàòîðó ñîáûòèÿ (Event_ID) â àòðèáóòèâíûõ
òàáëèöàõ ìîæíî èçâëå÷ü íåîáõîäèìûå çíà÷åíèÿ
àòðèáóòîâ.

Ðàçáåðåì ïîäðîáíî çíà÷åíèå âñåõ ïîëåé òàáëèö.

Table Event – Îñíîâíàÿ òàáëèöà. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ñîõðàíåíèÿ èäåíòèôèêàòîðîâ àòðèáóòèâíûõ òàáëèö.

Event_ID – Îñíîâíîé êëþ÷ òàáëèöû (pk). Íåïðîã-
ðàììèðóåìîå ÷èñëî, èñïîëüçóåìîå äëÿ ñâÿçè ñ
òàáëèöàìè àòðèáóòîâ. Êàæäàÿ òàáëèöà àòðèáóòîâ
èìååò êëþ÷åâîå ïîëå Event_ID, è ïî íåìó ïîñëå
îïðåäåëåíèÿ èìåíè àòðèáóòèâíîé òàáëèöû íóæíî
âûáèðàòü êîíêðåòíûå àòðèáóòû.

Feature_ID – Óêàçàòåëü íà òàáëèöó ñâîéñòâ (Feature).
Â òàáëèöå ñâîéñòâà îïðåäåëÿåòñÿ òàáëèöà àòðèáó-
òîâ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ïîäðîáíî-
ñòåé äàííîãî ñîáûòèÿ.

Shape_ID – Óêàçàòåëü íà òàáëèöó ôîðìà (Shape).
Ñîçäàåò ñâÿçü ê êîîðäèíàòàì x, y, z áåç èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðèâÿçêè ê ìåñòó ïî öåíòðàëüíîé ëèíèè
òðóáîïðîâîäà, ò.å. ññûëàåòñÿ íà àáñîëþòíûå êîîð-
äèíàòû. (Ýòà ÷àñòü ìîäåëè ïîêà íå ðàçðàáîòàíà).

Previous_Event_ID – Óêàçàòåëü íà çàïèñü ñîáûòèÿ,
êîòîðàÿ áûëà çàìåíåíà ýòèì ñîáûòèåì. Èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ âåäåíèÿ èñòîðèè.

Station_ID_Begin– Ñâÿçü ñ òàáëèöåé ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ. Õðàíèò èäåíòèôèêàòîð íà÷àëüíîé òî÷êè äëÿ
ëèíåéíûõ ñîáûòèé. Ïîçèöèîíèðîâàíèå èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ ïðèâÿçêèè ñîáûòèé ê öåíòðàëüíîé ëèíèè
òðóáîïðîâîäà.

Station_ID_End – Ñâÿçü ñ òàáëèöåé ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ. Õðàíèò èäåíòèôèêàòîð êîíå÷íîé òî÷êè äëÿ
ëèíåéíûõ ñîáûòèé.

IM_User – Èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ. Òðåáóåò-
ñÿ äëÿ âåäåíèÿ êîíòðîëüíîãî æóðíàëà.

Create_Date – Äàòà ñîçäàíèÿ çàïèñè ñîáûòèÿ.

Event (События)
Event_ID pk NUMBER(16)
Feature_ID fk NUMBER(16)
Shape_ID fk NUMBER(16)
Previous_Event_ID fk NUMBER(16)
Station_ID_Begin fk NUMBER(12,1)
Station_ID_End fk NUMBER(12,1)
IM_User VARCHAR2(20)
Create_Date DATE
Effective_From_Date DATE
Effective_To_Date DATE
Validity CHAR(1)

 Event_PK
 Event_Feature_FK
 Event_RECFK
 Event_Shape_FK
 Event_Station_ID_Begin_FK
 Event_Station_ID_End_FK

Feature (Свойства)
Feature_ID pk NUMBER(16)
Feature_Type fk VARCHAR2(16)
Feature_Category VARCHAR2(16)
Description VARCHAR2(254)
Sort_Order SMALINT
Production_Table_Name VARCHAR2(30)
History_Table_Name VARCHAR2(30)

 Feature_Table_PK

Рис.1. Структура таблиц События и Свойства

Feature_Type_CL (Тип Свойства)
Code pk VARCHAR2(16)
Description VARCHAR2(254)
Active_Indicator_LF CHAR(1)
Source NUMBER(16)

Feature_Category_CL (Категория Свойства)
Code pk VARCHAR2(16)
Description VARCHAR2(254)
Active_Indicator_LF CHAR(1)
Source NUMBER(16)

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà òàáëèö ñîáûòèÿ è ñâîéñòâà
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Effective_From_Date - Ïåðâàÿ äàòà, êîãäà äàííîå
ñîáûòèå áûëî â äåéñòâèè. Ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíî äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðåàëèçàöèè áëîêà ñîáûòèé.

Effective_To_Date - Ïîñëåäíÿÿ äàòà, êîãäà äàííîå
ñîáûòèå áûëî â äåéñòâèè.

Validity - Ôëàã, èñïîëüçóåìûé ïðèëîæåíèÿìè.
Èäåíòèôèöèðóåò ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî äàííûå
èìåþò ñèëó.

4. Òàáëèöà ñâîéñòâà

Òàáëèöà ñâîéñòâà ñâÿçàíà ñ òàáëèöåé ñîáûòèÿ (ðèñ.1)
è îïðåäåëÿåò òèï è ìåñòîíàõîæäåíèå àòðèáóòîâ,
çàâèñÿùèõ îò êîíêðåòíîãî ñîáûòèÿ. Ýòî âàæíàÿ
òàáëèöà â èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè. Îíà ïîçâîëÿåò
ïðèëîæåíèÿì óçíàâàòü î ñóùåñòâîâàíèè òàáëèö
àòðèáóòîâ. Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñîçäà-
âàòü íîâûå òàáëèöû è äîáàâëÿòü èõ â èíôîðìàöè-
îííóþ ìîäåëü â ëþáîå âðåìÿ. Íàïðèìåð, êîãäà
äîáàâëÿåòñÿ íîâàÿ àòðèáóòèâíàÿ òàáëèöà, îíà èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ â òàáëèöå ñâîéñòâà (äîáàâëÿåòñÿ íî-
âàÿ çàïèñü â òàáëèöó, ïîëå â êîòîðîé
Production_Table_Name ñîäåðæèò èìÿ íîâîé òàáëè-
öû). Âñå ñîâìåñòèìûå ïðèëîæåíèÿ íåìåäëåííî îñ-
âåäîìëÿþòñÿ î íîâîé òàáëèöå. Íåîáõîäèìî çàìå-
òèòü, ÷òî êàæäàÿ çàïèñü â òàáëèöå ñîáûòèé ñîäåðæèò
Feature_ID äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ òàáëèöåé ñâîéñòâà.

Table Feature – Îïðåäåëÿåò òèï è ìåñòîïîëîæåíèå
àòðèáóòîâ ñîáûòèé.

Feature_ID – Îñíîâíîé êëþ÷ òàáëèöû, âíåøíèé
êëþ÷ (fk) äëÿ âîçâðàòà â òàáëèöó ñîáûòèé. Ïîçâî-
ëÿåò âûáðàòü èç òàáëèöû ñîáûòèå âñå ñîáûòèÿ,
èìåþùèå ñîîòâåòñòâóþùèé òèï.

Feature_Type – Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãðóïïèðîâêè
ëèíèé, òî÷åê è äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Feature_Category – Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãðóïïèðîâêè
àòðèáóòèâíûõ òàáëèö. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ
ãðóïïèðîâêè ïî ñîáûòèÿì îáîðóäîâàíèÿ, ñîáûòè-
ÿì îáñëåäîâàíèÿ èëè ïî äðóãèì êàòåãîðèÿì ñîáû-
òèé.

Description – Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äëèííîãî
îïèñàíèÿ òàáëèöû àòðèáóòîâ ñîáûòèÿ.

Sort_Order – Ýëåìåíòàðíàÿ âîçìîæíîñòü ñîðòèðîâ-
êè. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè îò÷åòîâ. Áóäåò
ðàñøèðÿòüñÿ â áóäóùåì äëÿ äîáàâëåíèÿ áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ñöåíàðèåâ ñîðòèðîâêè.

Production_Table_Name – Õðàíèò ìåñòîïîëîæåíèå
(èìÿ òàáëèöû) ñâÿçåé àòðèáóòîâ è ñâîéñòâ.

History_Table_Name – Õðàíèò ìåñòîïîëîæåíèå
(èìÿ òàáëèöû) çàïèñåé èñòîðèè î òîì, êîãäà íàä
òàáëèöåé àòðèáóòîâ áûëè ïðîâåäåíû îïåðàöèè
ìîäèôèêàöèè è óäàëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü
èñòîðèþ çà ïðåäåëàìè ýêçåìïëÿðà áàçû äàííûõ.

Òàáëèöà ñâîéñòâà íåîáõîäèìà â èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
èçâëå÷åíèÿ äàííûõ ïðèëîæåíèÿìè èç òàáëèöû
ñîáûòèå. Òàáëèöà ñâîéñòâà, ñâÿçàííàÿ ñ òàáëèöåé
ñîáûòèå, ñòàíîâèòñÿ êàðòîé íàâèãàöèè, èäåíòèôè-
öèðóþùåé, ãäå õðàíÿòñÿ äàííûå â ìîäåëè. Íîâûå
òàáëèöû ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â ëþáîé ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè.

Èìåíà òàáëèöû àòðèáóòîâ è ñâîéñòâ
(Production_Table_Name) è òàáëèöû èñòîðèÿ
(History_Table_Name) õðàíÿòñÿ â òàáëèöå ñâîé-
ñòâà. Îíè èñïîëüçóþòñÿ êàê óêàçàòåëè íà ñîîòâåò-
ñòâóþùèå òàáëèöû. ×åðåç ïîëå
Production_Table_Name îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï êî
âñåì òàáëèöàì àòðèáóòîâ, êàê èìåþùèõñÿ â ìîäå-
ëè, òàê è äîáàâëåííûõ â íåå.

Èäåíòèôèêàòîð ïðåäûäóùåãî ñîáûòèÿ
(Previous_Event_ID) â òàáëèöå ñîáûòèå è
History_Table_Name â òàáëèöå ñâîéñòâà èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ. Îí ïîçâî-
ëÿåò ïðèìåíÿòü äâà ïîäõîäà äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ
èñòîðèè. Ïåðâûé ïîäõîä (èñïîëüçóþùèé
Previous_Event_ID) ïîçâîëÿåò ðåäàêòèðîâàòü íàáîð
äàííûõ ñîáûòèå è ñîçäàåò íîâûé Event_ID äëÿ
êàæäîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ èëè èçìåíåíèÿ ïðîäåëàí-
íîãî ñ çàïèñüþ ñîáûòèÿ. Ïîëó÷àåòñÿ êàê áû öåïî÷-
êà îäíîãî è òîãî æå ñîáûòèÿ â ðàçíûõ ìîäèôèêà-
öèÿõ, ïðîéäÿ ïî êîòîðîé, ìîæíî âåðíóòüñÿ ê
èñõîäíîìó ñîáûòèþ. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðåäûäóùå-
ãî ñîáûòèÿ â öåïî÷êå íåîáõîäèìî ïî çíà÷åíèþ
Previous_Event_ID â òåêóùåì ñîáûòèè íàéòè ïðå-
äûäóùåå ñîáûòèå â òàáëèöå ñîáûòèÿ. Ïðè ýòîì
ïîäõîäå òàáëèöà àòðèáóòîâ çíà÷èòåëüíî âûðàñòàåò
â ðàçìåðå.

Äëÿ ñîçäàíèÿ áîëüøèõ àòðèáóòèâíûõ òàáëèö ïðåä-
ëîæèëè äàííûå èñòîðèè õðàíèòü âî âòîðè÷íîì
íàáîðå äàííûõ, ÷òîáû ýòîò íàáîð äàííûõ áûë êàê
âòîðîé ýêçåìïëÿð, ñ íàçâàíèåì ñòðóêòóð èäåíòè÷-
íûõ òåì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíûõ òàáëè-
öàõ ìîäåëè. Òàêèì îáðàçîì, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
ýêçåìïëÿðû îñíîâíîé áàçû äàííûõ è èñòîðèè ñ
èäåíòè÷íîé ñòðóêòóðîé äàííûõ. Ýêçåìïëÿð îñíîâ-
íîé áàçû äàííûõ áóäåò ñîäåðæàòü òîëüêî îäíó
òåêóùóþ âåðñèþ ñîáûòèÿ. Ýêçåìïëÿð èñòîðèè
áóäåò ñîäåðæàòü âñå ïðåäûäóùèå âåðñèè ñîáûòèÿ.
Äîñòóï ê îñíîâíîé áàçå äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷åðåç Production_Table_Name, à ê áàçå äàííûõ
èñòîðèè – ÷åðåç History_Table_Name.

5. Êîìïîíåíò ïîçèöèîíèðîâàíèå

Ïîçèöèîíèðîâàíèå (ïðèâÿçêà ê ìåñòó) – ýòî ñõåìà
íóìåðàöèè, èñïîëüçóåìàÿ â òðóáîïðîâîäíûõ ïðî-
åêòàõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ òðàíñïîðòèðî-
âî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ.3). Â îáùåì ñëó÷àå ïîä
òðàíñïîðòèðîâî÷íûì îáîðóäîâàíèåì ïîíèìàþòñÿ
ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû, êîòîðûå òðàíñïîðòèðóþò
ïðîäóêò ïîä äàâëåíèåì. Ýòî òðóáû, êëàïàíû è
äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå. Êàê ïðàâèëî, ìàòå-
ðèàëüíûå îáúåêòû, òàêèå êàê êîìïðåññîðíûå ñòàí-
öèè è äðóãèå ñòðîåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëüíûìè
îáúåêòàìè, êîòîðûå ïðèâÿçûâàþòñÿ ê ìåñòó.

Ïîçèöèîíèðîâàíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñîãëà-
øåíèå î ïðèñâîåíèè èìåí, êîòîðîå ïîçâîëÿåò
ïðèâÿçûâàòü èìÿ èëè ìåòêó ê îáîðóäîâàíèþ,
áàçèðóþùèåìóñÿ íà çàâèñèìîñòè ïîëîæåíèÿ îò
äðóãèõ îáúåêòîâ. Â ýòîì ñîãëàøåíèè ïî ïðèñâîå-
íèþ èìåí èñïîëüçóåòñÿ èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà.
Èåðàðõèÿ ïðèâÿçêè ê ìåñòó ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.2.
Ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü èåðàðõèè – ýòî èìÿ èëè
ìåòêà òðóáîïðîâîäíîé ëèíèè. Òðóáîïðîâîäíàÿ
ëèíèÿ – ýòî íåïðåðûâíàÿ ãðóïïà îáîðóäîâàíèÿ.
Òðóáîïðîâîäíûå êîìïàíèè èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå
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ñõåìû äëÿ íàèìåíîâàíèÿ òðóáîïðîâîäíûõ ëèíèé.
Íà ìíîãèõ òðóáîïðîâîäàõ èñïîëüçóþò ñèñòåìó
íóìåðàöèé, óíèêàëüíî èäåíòèôèöèðóþùèõ òðóáî-
ïðîâîäíóþ ëèíèþ. Ïðè èçìåíåíèè íîìåðîâ èëè
èìåí íóìåðàöèÿ ïåðåïóòûâàåòñÿ. Íà íåêîòîðûõ
òðóáîïðîâîäàõ èçìåíÿþòñÿ íîìåðà òðóáîïðîâîä-
íûõ ëèíèé íà ïîëèòè÷åñêèõ ãðàíèöàõ, òàêèõ êàê
ãðàíèöà øòàòà, ãðàôñòâà èëè ïðîâèíöèè. Äðóãèå
êîìïàíèè ìåíÿþò èìåíà òðóáîïðîâîäíûõ ëèíèé íà
ñîåäèíåíèè îáîðóäîâàíèÿ, òàêîãî êàê êîìïðåññîð-
íûå ñòàíöèè, ïåðåñå÷åíèÿ ðåê èëè çàâîäû. Íî â
êà÷åñòâå îáùåãî ïðàâèëà ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî
õîðîøåå îïðåäåëåíèå ëèíèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

íåïðåðûâíóþ ñåêöèþ òðàíñïîðòèðîâî÷íûõ òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå ëèíèè
ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó â ïðåäåëàõ
ïîëîñû îò÷óæäåíèÿ äëÿ òðàññû òðóáîïðîâîäà. Ïî-
ñêîëüêó êàæäàÿ ëèíèÿ èìååò ñâîå óíèêàëüíîå èìÿ,
åå ëåãêî ðàçëè÷àòü.

Äâèãàÿñü âíèç ïî èåðàðõèè ìîäåëè ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ, ñëåäóþùèé óðîâåíü èåðàðõèè äëÿ ïîëîæå-
íèÿ òðóáîïðîâîäà – ýòî ìàðøðóò. Ìàðøðóò ïîäî-
áåí òðóáîïðîâîäíîé ëèíèè òåì, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ
íåïðåðûâíîé ñåêöèåé òðóáû; ðàçëè÷èå â òîì, ÷òî
ìíîãî ìàðøðóòîâ ìîãóò ïðîõîäèòü â òðóáîïðîâîä-
íîé ëèíèè. Ìàðøðóò óäîáåí, êîãäà âîçíèêàþò
ðàçðûâû èëè ïðîìåæóòêè, âûçâàííûå íåïðèâÿçàí-
íûìè ê ìåñòó òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, ïîïàâøè-
ìè âíóòðü ëèíèè.

Ñëåäóþùèé óðîâåíü ýòîé èåðàðõèè – ýòî ñåðèè
(ðÿäû). Ñåðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èñëåííûé èäåí-
òèôèêàòîð, èñïîëüçóåìûé äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñåê-
öèé òðóáîïðîâîäà. Êàê ïðàâèëî, òðàññà òðóáîïðîâî-
äà ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåñêîëüêèõ ïèêå-
òàæíûõ ó÷àñòêîâ. Îäíîé èç ïðè÷èí ýòîãî ÿâëÿåòñÿ
ïðîâåäåíèå ðåìîíòîâ è ðåêîíñòðóêöèé, â ðåçóëüòàòå
÷åãî èçìåíÿåòñÿ îáùàÿ äëèíà òðóáîïðîâîäà âäîëü
åãî öåíòðàëüíîé ëèíèè. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîñëå

Ðèñ.2. Èåðàðõèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ

Series (Серии)
Series_ID pk NUMBER(16)
Description VARCHAR2(254)
Line_ID SMALINT
Series INTEGER
Station_Begin NUMBER(10,1)
Station_End NUMBER(10,1)
Ascending INTEGER
Route_ID fk NUMBER(16)
Previous_Series_ID fk SMALINT
Create_Date DATE
IM_User VARCHAR2(20)
Validity CHAR(1)
Eff_From_Date DATE
Eff_To_Date DATE

 Series_PK
 Series_Route_FK
 Station_Run_RecK
 Line_Series

Station_Point (Точки Позиционирования)
Station_ID pk NUMBER(16)
Station NUMBER(10,1)
Series_ID fk NUMBER(16)
Location_ID fk NUMBER(16)
Measure NUMBER(12,1)

 Station_Station
 Station_Measure
 Station_Point_PK
 Station_Point_FK

Line (Линия)
Line_ID pk SMALINT
Designator CHAR(10)
Description VARCHAR2(254)
Line_Type_CL fk VARCHAR2(16)
Product_Type_CL fk VARCHAR2(16)
Operation_Status_CL fk VARCHAR2(16)
System_Type_CL fk VARCHAR2(16)

 Line_PK
 Line_FK1

Line_Type_CL (Тип Линии)
Code pk VARCHAR2(16)
Description VARCHAR2(254)
Source NUMBER(16)
Active_Indicator_LF CHAR(1)

 Line_Type_PK

Route (Маршрут)
Route_ID pk NUMBER(16)
Line_ID fk SMALINT
Event_ID NUMBER(16)
Description VARCHAR2(254)
Sequence NUMBER(3)
Type_CL fk CHAR(1)
Operation_Status_CL fk VARCHAR2(16)

 Route_PK

Рис.3. Структура таблиц Позиционирования

Event (События)
Event_ID pk NUMBER(16)
Feature_ID fk NUMBER(16)
Shape_ID fk NUMBER(16)
Previous_Event_ID fk NUMBER(16)
Station_ID_Begin fk NUMBER(12,1)
Station_ID_End fk NUMBER(12,1)
IM_User VARCHAR2(20)
Create_Date DATE
Effective_From_Date DATE
Effective_To_Date DATE
Validity CHAR(1)

 Event_PK
 Event_Feature_FK
 Event_RECFK
 Event_Shape_FK
 Event_Station_ID_Begin_FK
 Event_Station_ID_End_FK

Location (Положение)
Location_ID pk NUMBER(16)

 Location_PK

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà òàáëèö ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
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çàâåðøåíèÿ ðåìîíòà ñîõðàíèòü ñóùåñòâóþùóþ ïðè-
âÿçêó îáúåêòîâ ïî ïèêåòàì, òðàññà òðóáîïðîâîäà
äåëèòñÿ íà íåñêîëüêî ïèêåòàæíûõ ó÷àñòêîâ: ó÷àñò-
êè, íà êîòîðûõ ïðèâÿçêà íå èçìåíèëàñü, è íà íîâûå
ïèêåòàæíûå ó÷àñòêè. Èäåíòèôèêàòîðû ñåðèé ìîãóò
èäòè â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èëè óáûâàíèÿ, íî
ñîáëþäàÿ ïîðÿäîê. Â ïðåäåëàõ ìàðøðóòà ìîæåò
ñóùåñòâîâàòü ìíîãî ñåðèé. Íà÷àëîì ñåðèè îáû÷íî
áûâàåò ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà âäîëü ìàðøðóòà.

Ñàìûì íèçêèì óðîâíåì â ðàìêàõ äàííîé ìîäåëè
ïðèâÿçêè ê ìåñòó ÿâëÿåòñÿ òî÷êà ïîçèöèîíèðîâà-
íèÿ. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëèíó, èçìåðåííóþ îò
íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷åê ñåðèè. Òî÷êà ïîçèöè-
îíèðîâàíèÿ óíèêàëüíî îïðåäåëÿåò äâóõìåðíóþ
ïðîñòðàíñòâåííóþ òî÷êó â ñîîòâåòñòâèè ñ öåíò-
ðàëüíîé ëèíèåé.

Table Station_Point - Òàáëèöà õðàíèò òî÷êè ïîçè-
öèîíèðîâàíèÿ äëÿ ëèíåéíûõ ñîáûòèé. Âõîä â íåå
îñóùåñòâëÿåòñÿ èç òàáëèöû ñîáûòèå, èñïîëüçóÿ
ïîëÿ Station_ID_Begin – íà÷àëüíàÿ òî÷êà,
Station_ID_End – êîíå÷íàÿ òî÷êà.

Station_ID - Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ïîçèöèè.

Station - Öèôðîâîé íîìåð ïîçèöèè.

Series_ID - Èäåíòèôèêàòîð ñåðèè, â êîòîðóþ
âõîäèò òî÷êà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Location_ID - Â ýòîì ïîëå õðàíèòñÿ èäåíòèôèêàòîð
ïîëîæåíèÿ, êîòîðûé óíèêàëüíî îïèñàí â òàáëèöå
ïîëîæåíèå. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî ïîïàñòü â
òàáëèöó êîîðäèíàòû, â êîòîðîé õðàíÿòñÿ ãåîãðàôè-
÷åñêèå êîîðäèíàòû òî÷êè. Òàáëèöû ïîëîæåíèå è
êîîðäèíàòû îïèñàíû íèæå.

Measure – ×èñëîâîå çíà÷åíèå, îïðåäåëÿþùåå ðàñ-
ñòîÿíèå â êèëîìåòðàõ îò íà÷àëà ñåðèè îáîðóäîâàíèÿ.

Table Series – Òàáëèöà õðàíèò ñåðèè. Ñåðèÿ – ýòî
÷èñëåííûé èäåíòèôèêàòîð, èñïîëüçóåìûé äëÿ
èäåíòèôèêàöèè ñåêöèè òðóáû.

Series_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ñåðèè.

Description – Òåêñòîâîå îïèñàíèå ñåðèè.

Line_ID – Èäåíòèôèêàòîð ëèíèè, â êîòîðóþ
âõîäèò ñåðèÿ.

Series – Ïîðÿäêîâûé íîìåð ñåðèè; ñåðèè äîëæíû
èäòè ïî âîçðàñòàíèþ èëè ïî óáûâàíèþ.

Station_Begin – Íîìåð íà÷àëüíîé òî÷êè ïîçèöèîíè-
ðîâàíèÿ, ñ êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ñåðèÿ. Ñîîòâåòñòâóåò
ïîëþ Station â òàáëèöå òî÷êè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Station_End – Íîìåð êîíå÷íîé òî÷êè ïîçèöèîíè-
ðîâàíèÿ, êîòîðîé êîí÷àåòñÿ ñåðèÿ. Ñîîòâåòñòâóåò
ïîëþ Station â òàáëèöå òî÷êè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Ascending – Çàäàåò âîçðàñòàíèå èëè óáûâàíèå
ñåðèè.

Route_ID – Èäåíòèôèêàòîð ìàðøðóòà, â êîòîðûé
âõîäèò ñåðèÿ.

Previous_Series_ID – Èäåíòèôèêàòîð ïðåäûäóùåé
ñåðèè â ìàðøðóòå, ïîçâîëÿåò äâèãàòüñÿ ïî ìàðøðóòó.

Create_Date – Äàòà ñîçäàíèÿ çàïèñè ñåðèè.

IM_User – Èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ. Òðåáóåò-
ñÿ äëÿ êîíòðîëüíîãî æóðíàëà.

Validity – Ïîëå ïîäòâåðæäåíèÿ äîñòîâåðíîñòè äàí-
íûõ.

Eff_From_Date – Ïåðâàÿ äàòà, êîãäà ñåðèÿ äåéñòâî-
âàëà.

Eff_To_Date – Ïîñëåäíÿÿ äàòà, êîãäà ñåðèÿ äåé-
ñòâîâàëà.

TableRoute – Òàáëèöà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ
äåòàëåé ìàðøðóòà.

Route_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ìàðøðóòà.

Line_ID – Èäåíòèôèêàòîð ëèíèè, â êîòîðóþ
âõîäèò ìàðøðóò.

Event_ID – Èäåíòèôèêàòîð ñîáûòèÿ, ñîäåðæàùåãî
îïèñàíèå ìàðøðóòà.

Description – Òåêñòîâîå îïèñàíèå ìàðøðóòà.

Sequence – Ïîëå çàäàåò ïîðÿäîê.

Type_CL – Òèï ìàðøðóòà, âûáèðàåòñÿ èç ñïèñêà
çíà÷åíèé, çàäàâàåìîãî ñòàíäàðòíîé òàáëèöåé “_CL”.

Operation_Status_CL – Ñòàòóñ îïåðàöèè, âûáèðàåò-
ñÿ èç ñïèñêà çíà÷åíèé, çàäàâàåìîãî òàáëèöåé ñòàòóñ
îïåðàöèè (Operating_Status_CL).

Table Line – Òàáëèöà õðàíèò äåòàëè òðóáîïðîâîä-
íîé ëèíèè.

Line_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ëèíèè.

Designator – Òåêñòîâîå îáîçíà÷åíèå ëèíèè.

Description – Òåêñòîâîå îïèñàíèå ëèíèè.

Line_Type_CL – Ïîëå çàäàåò òèï òðóáîïðîâîäíîé
ëèíèè, âûáèðàåòñÿ èç ñïèñêà çíà÷åíèé, çàäàâàåìî-
ãî ñòàíäàðòíîé òàáëèöåé “_CL”.

Product_Type_CL – Ïîëå çàäàåò òèï ïðîäóêòà
ïåðåäàâàåìîãî ïî ëèíèè, âûáèðàåòñÿ èç ñïèñêà
çíà÷åíèé, çàäàâàåìîãî ñòàíäàðòíîé òàáëèöåé “_CL”.

Operation_Status_CL – Ñòàòóñ îïåðàöèè, âûáèðàåò-
ñÿ èç ñïèñêà çíà÷åíèé, çàäàâàåìîãî òàáëèöåé ñòàòóñ
îïåðàöèè (Operating_Status_CL).

System_Type_CL – Çàäàåòñÿ òèï ñèñòåìû, âûáèðà-
åòñÿ èç ñïèñêà çíà÷åíèé.

Ïðèâÿçêà ê ìåñòó ÿâëÿåòñÿ, ïî ñóùåñòâó, ëèíåéíîé
ñèñòåìîé ññûëîê. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîãëàøå-
íèå î ïðèñâîåíèè èìåí, êîòîðîå ìîæåò óíèêàëü-
íûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðîâàòü òî÷êó âäîëü òðó-
áîïðîâîäà. Ïðèâÿçêà ê ìåñòó ïðåäîñòàâëÿåò òàêæå
ìåõàíèçì äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ýòèõ åäèíñòâåííûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðîâàííûõ
òî÷åê. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ ïðèâÿçêó ê ìåñòó,
ìîæíî îïðåäåëÿòü òî÷íûé ïîðÿäîê ñåêöèé òðóáî-
ïðîâîäà â äâóìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Äëÿ ðóäèìåí-
òàðíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îò ïðèâÿçêè ê ìåñòó ê
ëþáîìó äðóãîìó ñîãëàøåíèþ î ïðèñâîåíèè èìåí,
óïîòðåáëÿåìîìó ïðèìåíèòåëüíî ê òðóáîïðîâîäó,
èñïîëüçóþòñÿ òàáëèöû èçìåðåíèé è ïðåîáðàçîâà-
íèé (ðèñ.4).

Table Transform – Òàáëèöà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
õðàíåíèÿ îïèñàíèÿ ïðåîáðàçîâàíèé.

Transform_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ïðå-
îáðàçîâàíèÿ.

Description - Òåêñòîâîå îïèñàíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
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TableMeasure– Òàáëèöà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ýëåìåí-
òàðíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â
ëþáîå äðóãîå ñîãëàøåíèå ïî èìåíàì, ïðèìåíÿåìîå
òðóáîïðîâîäîì.

Meas_Trans_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ïðå-
îáðàçîâàíèÿ èçìåðåíèÿ.

Series_ID – Ïîëå, èäåíòèôèêàòîð ñåðèè çàäàåò
ñåðèþ, äëÿ êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ ýòî ïðåîáðàçîâà-
íèå.

Transform_Begin_Station – Íà÷àëüíàÿ òî÷êà ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ. Çàäàåò èäåíòèôèêàòîð òî÷êè ïîçèöèî-
íèðîâàíèÿ â òàáëèöå òî÷êè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Transform_End_Station – Êîíå÷íàÿ òî÷êà ïðåîáðà-
çîâàíèÿ. Çàäàåò èäåíòèôèêàòîð òî÷êè ïîçèöèîíè-
ðîâàíèÿ â òàáëèöå òî÷êè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Alt_Measure_Prefix – Ïðåôèêñ èëè ñîêðàùåíèå,
êîòîðîå îïðåäåëÿåò åäèíèöó èçìåðåíèÿ.

Scale_Factor – Êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíèÿ.

Offset – Ñìåùåíèå îò èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Transform_ID – Ïîëå õðàíèò èäåíòèôèêàòîð ïðå-
îáðàçîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïèñàíèÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ èç òàáëèöû ïðåîáðàçîâàíèå.

Ñëåäóþùèå òàáëèöû, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ.5,
èñïîëüçóþòñÿ â ïîçèöèîíèðîâàíèè äëÿ îïèñàíèÿ
àòðèáóòîâ, îïèñûâàþùèõ âëàäåëüöà òðóáîïðîâîä-
íîé ëèíèè.

Table Line_Owner – Òàáëèöà õðàíèò èíôîðìàöèþ
î âëàäåëüöå ëèíèè.

Company_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð êîì-
ïàíèè âëàäåëüöà.

Line_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ëèíèè,
êîòîðîé âëàäååò êîìïàíèÿ.

Percent_Ownership – Ïðîöåíò âëàäåíèÿ äàííîé
ëèíèåé.

Ownership_Type – Ññûëêà íà òàáëèöó ñ òèïîì
âëàäåíèÿ.

Table Legacy_Line_Name - Òàáëèöà õðàíèò èíôîð-
ìàöèþ î òðàäèöèîííîì íàçâàíèè òðóáîïðîâîäíîé
ëèíèè â êîíêðåòíîé êîìïàíèè.

Legacy_Line_ID - Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð
òðàäèöèîííîãî íàçâàíèÿ ëèíèè.

Line_Name - Ïîëíîå òåêñòîâîå èìÿ òðóáîïðîâîä-
íîé ëèíèè.

Line_ID - Ïîëå õðàíèò èäåíòèôèêàòîð îïèñûâàå-
ìîé ëèíèè.

Company_ID - Ïîëå õðàíèò èäåíòèôèêàòîð êîìïà-
íèè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò îïèñûâàåìàÿ òðóáîïðî-
âîäíàÿ ëèíèÿ.

6. Êîìïîíåíò êîîðäèíàòû

Òàáëèöû êîîðäèíàòû (ðèñ.6) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
õðàíåíèÿ ðåàëüíûõ ìèðîâûõ êîîðäèíàò äëÿ ëþáîé
òî÷êè, íàõîäÿùåéñÿ íà îñè òðóáîïðîâîäà. Èíôîð-
ìàöèîííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò òðåõìåðíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå ëèíèè. Êîíòðîëüíûå òî÷êè èëè ðåïåðû
ïîçâîëÿþò õðàíèòü îäèí èëè íåñêîëüêî èñòî÷íè-
êîâ êîîðäèíàò.

Table GPS_Parameters – Òàáëèöà ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ õðàíåíèÿ ïàðàìåòðîâ èçìåðåíèÿ GPS äëÿ
êàæäîé òî÷êè ñ èäåíòèôèêàòîðîì Coordinate_ID,
õðàíÿùåéñÿ â òàáëèöå êîîðäèíàòû.

Coordinate_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð êî-
îðäèíàò. Äëÿ ñâÿçè ñ òàáëèöåé êîîðäèíàòû.

Datafile – Èìÿ ôàéëà ñ äàííûìè èçìåðåíèÿ.

Type – Òèï ïàðàìåòðîâ.

Description – Òåêñòîâîå îïèñàíèå ïàðàìåòðîâ GPS.

Date_Collected – Äàòà ñáîðà ïàðàìåòðîâ GPS.

Correction_Method – Èñïîëüçóåìûé ìåòîä êîððåê-
öèè äàííûõ.

Standard_Dev – Óñòðîéñòâî GPS, êîòîðûì ïðîâî-
äèëèñü èçìåðåíèÿ.

Receiver_CL – Òèï èñïîëüçóåìîãî GPS-ïðèåìíè-
êà ïðè ñáîðå äàííûõ.

Source – Ññûëêà íà òàáëèöó èñòî÷íèê, îïèñûâàþ-
ùóþ èñòî÷íèê, èç êîòîðîãî áûëè ïîëó÷åíû äàí-
íûå.

Ðèñ.4. Ñòðóêòóðà òàáëèö èçìåíåíèå è
ïðåîáðàçîâàíèå

Transform (Преобразование)
Transform_ID pk NUMBER(16)
Description VARCHAR2(254)

 Transform_PK

Measure (Измерение)
Meas_Trans_ID pk NUMBER(16)
Series_ID fk NUMBER(16)
Transform_Begin_Station NUMBER(16)
Transform_End_Station NUMBER(16)
Alt_Measure_Prefix VARCHAR2(16)
Scale_Factor NUMBER(16)
Offset NUMBER(16)
Transform_ID fk NUMBER(16)

 Measur_Transform_PK

Ðèñ.5. Òàáëèöû âëàäåíèÿ òðóáîïðîâîäíîé
ëèíèåé

Company_CL (Компании)
Company_ID pk SMALINT
Name VARCHAR2(50)
Active_Indicator_LF CHAR(1)

 Company_PK

Legacy_Line_Name
 (Традиционное Название Линии)

Legacy_Line_ID pk NUMBER(16)
Line_Name VARCHAR2(254)
Line_ID SMALLINT
Company_ID fk SMALLINT

 Legacy_Line_PK

Line_Owner ( Владелец Линии)
Company_ID pk,fk SMALINT
Line_ID pk,fk SMALINT
Percent_Ownership NUMBER(7, 4)
Ownership_Type fk VARCHAR2(16)

 Line_Owner_PK
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Comments - Ïîëå õðàíèò òåêñòîâûå êîììåíòàðèè
ê ïàðàìåòðàì.

Table Monument - Òàáëèöà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðà-
íåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìåòêè (ãðóíòîâîãî ðåïåðà) äëÿ
êàæäîé òî÷êè ñ èäåíòèôèêàòîðîì Coordinate_ID,
õðàíÿùåéñÿ â òàáëèöå êîîðäèíàòû.

Coordinate_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð êî-
îðäèíàò. Äëÿ ñâÿçè ñ òàáëèöåé êîîðäèíàòû.

Type – Ïîëå õðàíèò íàçâàíèå òèïà ìåòêè.

Description – Ïîëå õðàíèò òåêñòîâîå îïèñàíèå
ìåòêè.

Source – Ññûëêà íà òàáëèöó èñòî÷íèê, îïèñûâàþ-
ùóþ èñòî÷íèê, èç êîòîðîãî áûëè ïîëó÷åíû äàí-
íûå.

Comments – Ïîëå õðàíèò òåêñòîâûé êîììåíòàðèé
ê ìåòêå.

Table Coordinate_Source - Òàáëèöà õðàíèò äàííûå
îá èñòî÷íèêàõ êîîðäèíàò.

Coordinate_Source_ID – Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíè-
êàëüíûé èäåíòèôèêàòîð èñòî÷íèêà êîîðäèíàò.

Source_Name – Ïîëå îïèñûâàåò íàçâàíèå èñòî÷íèêà.

Source_Type – Ïîëå îïèñûâàåò òèï èñòî÷íèêà.

Create_Date – Â ýòîì ïîëå õðàíèòñÿ äàòà ñîçäàíèÿ
èñòî÷íèêà êîîðäèíàò.

Method – Ìåòîä èçìåðåíèÿ, êîòîðûé èñïîëüçîâàë-
ñÿ äëÿ ýòîãî èñòî÷íèêà.

Operator – Óñëîâíîå èìÿ îïåðàòîðà, îòâå÷àþùåãî çà
èñòî÷íèê êîîðäèíàò.

Accuracy – Ïîëå õðàíèò òî÷íîñòü èñòî÷íèêà êîîð-
äèíàò.

Coordinate_Sys_ID – Èäåíòèôèêàòîð êîîðäèíàò-
íîé ñèñòåìû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé îá èñïîëüçó-
åìîé êîîðäèíàòíîé ñèñòåìå èç òàáëèöû ñèñòåìà
êîîðäèíàò.

Comments – Òåêñòîâûé êîììåíòàðèé ê èñòî÷íèêó
êîîðäèíàò.

Table Coordinate_Sys – Òàáëèöà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
õðàíåíèÿ ïîäðîáíûõ äàííûõ îá èñïîëüçóåìîé êî-
îðäèíàòíîé ñèñòåìå. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïîëåé
âûõîäèò çà ðàìêè ýòîé ñòàòüè.

Table Location – Òàáëèöà äëÿ õðàíåíèÿ èäåíòèôè-
êàòîðîâ ïîëîæåíèÿ. Â íåé åñòü òîëüêî îäíî ïîëå –
èäåíòèôèêàòîð. Òàáëèöà íåîáõîäèìà â òàêîì âèäå

Ðèñ.6. Ñòðóêòóðà òàáëèö êîîðäèíàò

GPS_Parameters (Параметры GPS)
Coordinate_ID pk,fk NUMBER(16)
Datafile VARCHAR2(50)
Type VARCHAR2(16)
Description VARCHAR2(254)
Date_Collected DATE
Correction_Method VARCHAR2(16)
Standard_Dev FLOAT
Receiver_CL VARCHAR2(16)
Source NUMBER(16)
Comments VARCHAR2(254)

 GPS_Parameters_PK

Coordinate (Координаты)
Coordinate_ID pk NUMBER(16)
Coordinate_Source_ID fk NUMBER(16)
Location_ID fk NUMBER(16)
X_Coord FLOAT
Y_Coord FLOAT
Z_Coord FLOAT
Control_Indicator_LF CHAR(1)

 Coordinate_PK

Centerline_Geo_X_Ref
(Связь координат и центральной линии)

Coordinate_ID pk,fk NUMBER(16)
Centerline_Geo_ID fk,fk NUMBER(16)

 Coord_Location_Ref_X_Ref_PK

Monument (Метка)
Coordinate_ID pk,fk NUMBER(16)
Type fk VARCHAR2(16)
Description VARCHAR2(254)
Source NUMBER(16)
Comments VARCHAR2(255)

 Monument_PK

Coordinate_Source (Источник координат)
Coordinate_Source_ID pk NUMBER(16)
Source_Name CHAR(30)
Source_Type CHAR(10)
Create_Date DATE
Method CHAR(10)
Operator CHAR(10)
Accuracy CHAR(10)
Coordinate_Sys_ID fk VARCHAR2(40)
Comments VARCHAR2(255)

Location (Положение)
Location_ID pk NUMBER(16)

 Location_PK

Centerline_Geometry
 (Геометрия центральной Линии)

Centerline_Geo_ID pk NUMBER(16)
Source_Name CHAR(30)
Purpose CHAR(10)
Create_Date DATE
Comments VARCHAR2(255)

 Centerline_Geometry_PK

Coordinate_Sys (Система Координат)
Coordinate_Sys_ID pk VARCHAR2(40)
Coordinate_Sys_S VARCHAR2(19)
Description VARCHAR2(254)
Entity_Type_Name VARCHAR2(40)
Geodetic_Datum_ID VARCHAR2(80)
Prime_Meridian_ID VARCHAR2(40)
R_Axis_Ornt_Kind VARCHAR2(40)
R_Cord_Sys_Cstr_Name VARCHAR2(40)
R_Display_Ornt VARCHAR2(40)
R_Map_Proj_Kind VARCHAR2(40)
R_Naming_System_Kind VARCHAR2(40)
Source NUMBER(16)
Source_Reference VARCHAR2(19)
Status CHAR(1)
Version VARCHAR2(40)
Vertex_S VARCHAR2(19)
Vertex_T VARCHAR2(16)
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äëÿ òîãî, ÷òîáû ê îäíîìó ïîëîæåíèþ â ïðîñòðàí-
ñòâå ìîæíî áûëî ïðèâÿçàòü ìíîãî òî÷åê èç òàáëèöû
êîîðäèíàòû.

Location_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ïîëî-
æåíèÿ. Ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü êîíêðåòíóþ òî÷êó ïîçè-
öèîíèðîâàíèÿ èç òàáëèöû òî÷êè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè òî÷êàìè â ìèðîâîé
ñèñòåìå êîîðäèíàò èç òàáëèöû êîîðäèíàòû.

Table Coordinate – Îñíîâíàÿ òàáëèöà äëÿ êîîðäè-
íàòíîé ïðèâÿçêè. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ìè-
ðîâûõ êîîðäèíàò.

Coordinate_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð êî-
îðäèíàò.

Coordinate_Source_ID – Èäåíòèôèêàòîð èñòî÷íè-
êà êîîðäèíàò ïîçâîëÿåò çàäàâàòü äëÿ êîíêðåòíîé
òî÷êè ñâîé èñòî÷íèê êîîðäèíàò, îïèñàííûé â
òàáëèöå èñòî÷íèê êîîðäèíàò

Location_ID – Èäåíòèôèêàòîð ïîëîæåíèÿ ïîçâî-
ëÿåò ïðèâÿçûâàòü òî÷êó ê ïîëîæåíèþ, èñïîëüçóå-
ìîìó äëÿ ïðèâÿçêè òî÷åê ïîçèöèîíèðîâàíèÿ. Â
ðåçóëüòàòå ðàçíûõ èçìåðåíèé ìîæåò áûòü ïðèâÿçà-
íî ìíîãî òî÷åê ê îäíîìó ïîëîæåíèþ. Âûáîð îäíîé
òî÷êè èç íåñêîëüêèõ îñòàåòñÿ íà óñìîòðåíèå àíà-
ëèòèêà.

X_Coord – Ïîëå õðàíèò êîîðäèíàòó X òî÷êè.

Y_Coord – Ïîëå õðàíèò êîîðäèíàòó Y òî÷êè.

Z_Coord – Ïîëå õðàíèò êîîðäèíàòó Z òî÷êè.

Control_Indicator_LF – Êîíòðîëüíûé èíäèêàòîð.

Table Centerline_Geo_X_Ref – Òàáëèöà õðàíèò ïå-
ðåêðåñòíûå ññûëêè ìåæäó êîîðäèíàòíûìè òî÷êà-
ìè è ãåîìåòðèåé öåíòðàëüíîé ëèíèè.

Coordinate_ID - Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð êîîð-
äèíàò.

Centerline_Geo_ID - Èäåíòèôèêàòîð ãåîìåòðèè
öåíòðàëüíîé ëèíèè, êîòîðûé ñâÿçàí ñ èäåíòèôè-
êàòîðîì êîîðäèíàò.

Table Centerline_Geometry –Òàáëèöà õðàíèò îïèñà-
íèå ãåîìåòðèè öåíòðàëüíîé ëèíèè.

Centerline_Geo_ID – Óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð
ãåîìåòðèè öåíòðàëüíîé ëèíèè.

Source_Name – Ïîëå çàäàåò èñòî÷íèê ïîëó÷åíèÿ
ãåîìåòðèè öåíòðàëüíîé ëèíèè.

Purpose – Öåëü ñîçäàíèÿ çàïèñè.

Create_Date – Ïîëå õðàíèò äàòó ñîçäàíèÿ ãåîìåòðèè
öåíòðàëüíîé ëèíèè.

Comments – Ïîëå õðàíèò êîììåíòàðèé.

Ïðè ðàáîòå â òàêîé ñõåìå ìîãóò âîçíèêàòü êîíô-
ëèêòû êîîðäèíàò. Îáùåé ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿþò-
ñÿ êîíôëèêòóþùèå äàííûå èçûñêàíèé. Òàêèå
êîíôëèêòû ìîãóò âîçíèêàòü òîãäà, êîãäà èñïîëü-
çîâàëèñü ðàçíûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû èëè ïðî-
ñòî êîãäà èçìåðåíèÿ áûëè ñäåëàíû ñ îøèáêàìè.
Êîíöåïöèÿ êîíòðîëüíîãî îòñëåæèâàíèÿ ñòàíîâèò-
ñÿ âàæíîé, êîãäà â íàëè÷èè èìåþòñÿ äâà èëè áîëåå
èñòî÷íèêîâ êîîðäèíàò. Ïðè ðàáîòå ñ äàííûìè
èçûñêàíèé ìîæåò îêàçàòüñÿ íåîáõîäèìûì, ÷òîáû
îïåðàòîð âûáðàë îäèí èç ìíîãèõ èñòî÷íèêîâ êîîð-

äèíàò êîíêðåòíîé òî÷êè. Åñëè ýòè òî÷êè íàõîäÿòñÿ
â êîíôëèêòå, äîëæíà áûòü îòìå÷åíà ïðè÷èíà, ïî
êîòîðîé áûëà âûáðàíà ýòà òî÷êà, à íå äðóãàÿ.
Êàæäàÿ çàïèñü äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ îáîëî÷êîé
ñ ìåòàäàííûìè. Â ýòîé îáîëî÷êå äîêóìåíòèðóþòñÿ
êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå òðåáóþòñÿ, êîã-
äà àíàëèòèê äîëæåí ñîñòàâèòü ñóæäåíèå î òîì,
ÿâëÿþòñÿ ëè îöåíêè äàííîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ ðàç-
ëè÷íûìè èëè èäåíòè÷íûìè, êàê, íàïðèìåð, â
ñëó÷àå ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ êîîðäè-
íàò óãëóáëåíèÿ â òðàíøåå òðóáîïðîâîäà ñ äàííûìè
âíóòðåííåãî îáñëåäîâàíèÿ òðóáîïðîâîäà.

Öåíòðàëüíàÿ ëèíèÿ â ìîäåëè – ýòî îäèí èç âàðèàí-
òîâ ïðèâÿçêè òðóáîïðîâîäà. Êàæäàÿ òî÷êà, ðàñïîëî-
æåííàÿ âäîëü òðóáîïðîâîäà, ìîæåò áûòü ïðèâÿçàíà
ê êîíêðåòíîìó èñòî÷íèêó êîîðäèíàò. Äëÿ îäíîãî
íåáîëüøîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà ìîãóò èìåòüñÿ â
íàëè÷èè äàííûå íåñêîëüêèõ èçûñêàíèé: ðåçóëüòàòû
îáû÷íûõ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ ìåðíîé öåïè ñ
ïîñëåäóþùèì ïåðåìåùåíèåì (âîçìîæíî ñî ññûëêîé
íà äàííûå äëÿ ñìåæíîé ëèíèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
óðàâíåíèÿìè), äàííûå ãëîáàëüíîé ñèñòåìû ïîçèöè-
îíèðîâàíèÿ (GPS), ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ ïîìî-
ùüþ âíóòðèòðóáíîãî èíñïåêöèîííîãî èíåðöèàëü-
íîãî íàâèãàöèîííîãî ïðèáîðà. Ýòè ñïîñîáû îöåíêè
ïîìåñòèëè îäèí è òîò æå êîëüöåâîé ñâàðíîé øîâ
áîëåå ÷åì â 20 ìåòðàõ îò òî÷êè, â êîòîðóþ îí áûë
ïîìåùåí ñ ïîìîùüþ áîëåå òî÷íîãî ìåòîäà. Îòêëî-
íåíèå îò “ôàêòè÷åñêèõ” êîîðäèíàò ìîæåò è äîëæíî
áûòü îòìå÷åíî è äîáàâëåíî ê óêàçàííîé âûøå
îáîëî÷êå ñ ìåòàäàííûìè. Óïðàâëåíèå öåëîñòíîñòüþ
òðóáîïðîâîäà òðåáóåò, ÷òîáû çàïèñè î íàðóøåíèÿõ,
ñäåëàííûå ïðè ðàçëè÷íûõ ïðîâåðêàõ è ðàçëè÷íûìè
ñëóæáàìè, ïðèíèìàëèñü âî âíèìàíèå ïðè îöåíêàõ
ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê äàííîãî ó÷àñòêà.
Çíàíèå òî÷íîñòè è ñòàíäàðòîâ, èñïîëüçîâàííûõ â
ïðîöåññå èçûñêàíèé, çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò àíàëè-
òè÷åñêóþ ðàáîòó.

Íàïðèìåð, äîâîëüíî ðàñïðîñòðàíåííûì ñëó÷àåì
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ðåçóëüòàòîâ îðèãèíàëüíûõ èçûñ-
êàíèé â êà÷åñòâå îäíîãî íàáîðà êîîðäèíàò è äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ãëîáàëüíîé ñèñòåìû ïîçè-
öèîíèðîâàíèÿ, â êà÷åñòâå âòîðîãî òàêîãî íàáîðà.
Ýòè äâà èñòî÷íèêà êîîðäèíàò ìîãóò íå ñîãëàñîâû-
âàòüñÿ. Â ñëó÷àÿõ, ïîäîáíûõ ýòîìó, îáû÷íî ðåãóëè-
ðóþò ïîëîæåíèå îñåâîé ëèíèè òàê, ÷òîáû îíà
ñîãëàñîâûâàëàñü ñ îäíèì èëè ñ äðóãèì èñòî÷íèêîì.
Åñëè ýòè äâà èñòî÷íèêà íå óäàåòñÿ ñîãëàñîâàòü,
äîëæíà áûòü îòìå÷åíà ïðè÷èíà ðàñõîæäåíèÿ.

Àíàëîãè÷íî, êîãäà ñîçäàåòñÿ ÃÈÑ, ÷àñòî ïîäãîíÿþò
öåíòðàëüíóþ ëèíèþ äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ çåìåëüíîé
îñíîâå (âîçäóøíîé ôîòîñúåìêå). Âñåãäà âîçíèêàåò
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî îøèáîê, êîãäà âîçäóøíàÿ
ôîòîñúåìêà ïðèâîäèòñÿ ê ìèðîâûì êîîðäèíàòàì
èëè êîîðäèíàòàì îáñëåäîâàíèé. Åñëè ãäå-òî íåâîç-
ìîæíî óñòðàíèòü îøèáêè â çåìåëüíîé îñíîâå, ÃÈÑ
ïðèëîæåíèå ìîæåò ïîêàçûâàòü öåíòðàëüíóþ ëèíèþ
ñ äîïóñêîì îò ïîëîñû îò÷óæäåíèÿ. Äëÿ ýòîãî
ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü ïîääåðæèâàåò ñîçäàíèå ìíî-
æåñòâà öåíòðàëüíûõ ëèíèé äëÿ îäíîãî è òîãî æå
îáîðóäîâàíèÿ, ò.å. ìîæíî èìåòü áîëåå ÷åì îäèí
âàðèàíò òîãî, ãäå íàõîäèòñÿ öåíòðàëüíàÿ ëèíèÿ â
òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Êàæäàÿ öåíòðàëüíàÿ ëè-
íèÿ ìîæåò çàòåì áûòü ñâÿçàíà ñ îäíèì èëè áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì èñòî÷íèêîâ êîîðäèíàò ñ ïðåäîñòàâëåí-
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íûìè ìèðîâûìè êîîðäèíàòàìè îò îäíîãî èëè íå-
ñêîëüêèõ îáñëåäîâàíèé. Îòêëîíåíèå îò èñòî÷íèêîâ
êîîðäèíàò ìîæåò áûòü îòìå÷åíî è îáúÿñíåíî. Èñ-
õîäíûå êîîðäèíàòû îáñëåäîâàíèé íàäåæíî õðàíÿòñÿ
êàê èñõîäíûå èçìåðåíèÿ. Òàêèì ñïîñîáîì äîñòèãà-
åòñÿ ñîõðàíåíèå êîíòðîëüíîé èñòîðèè óêàçàíèÿ
ìåñòîïîëîæåíèÿ îñåâîé ëèíèè.

Îáùàÿ ñõåìà òàáëèö äëÿ õðàíåíèÿ ëèíåéíî ïðèâÿ-
çàííûõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.7.

7. Âûâîäû

Ðàçðàáîòàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü, ïðåäíàç-
íà÷åííàÿ äëÿ îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ äàííûìè,
ïðîöåññàìè ñáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè,
ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì øàãîì âïåðåä â îáëàñòè èíôîð-
ìàöèîííîé ïîääåðæêè òðóáîïðîâîäîâ. Â äàííîé
ñòàòüå ðàññìîòðåíà îñíîâíàÿ ÷àñòü ìîäåëè – òàáëè-
öû ÿäðà è òàáëèöû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ëèíåéíûõ
îáúåêòîâ. Ïðåäñòàâëåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìî-
äåëü ïðèâÿçêè ëèíåéíûõ îáúåêòîâ äëÿ ÃÈÑ ïîçâî-
ëÿåò õðàíèòü ñîãëàñîâàííóþ, ëåãêî óïðàâëÿåìóþ
èíôîðìàöèþ ïî òðóáîïðîâîäó, ñðåäå è ýêñïëóàòà-
öèîííîé èñòîðèè. Íåçàâèñèìîñòü èíôîðìàöèîí-
íîé ìîäåëè îò êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ
ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèáêîñòè
è âîçìîæíîñòè ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îä-
íèõ è òåõ æå äàííûõ.
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Ðèñ.7. Îáùàÿ ñõåìà èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè òðóáîïðîâîäà ñ ëèíåéíîé ïðèâÿçêîé

Feature (Свойства) Event (События)

Line (Линия)

Route (Маршрут)

Series (Серии)

Station_Point (Точки
Позиционирования)

Location (Положение)

Transform
(Преобразование)

Measure (Измерение)

Legacy_Line_Name
 (Традиционное
Название Линии)

Coordinate_Source
(Источник координат)

Coordinate_Sys
(Система Координат)

GPS_Parameters
(Параметры GPS)

Monument (Метка)

Coordinate
(Координаты)

Centerline_Geo_X_Ref
(Связь координат и
центральной линии)

Centerline_Geometry
 (Геометрия
центральной Линии)

Line_Owner
(Владелец Линии)

Company_CL (Компании)

Operating_Status_CL
(Статус Операции)

Line_Type_CL (Тип Линии)

ëèíèè

êîîðäèíàò

ëèíèè

ëèíèè

ëèíèè

î

ï

í

î) å)


