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Computational intelligence methods are widely used to solve many 
complex problems, including, of course, traditional: Data Mining and such new 
directions as Dynamic Data Mining, Data Stream Mining, Big Data Mining, 
Web Mining, Text Mining, etc. In the paper was proposed new on-line method 
of fuzzy clustering-segmentation of data streams based on credibilistic 
approaches.

Нечітка сегментація зображень -  це метод, який використовує нечіткі 
множини для визначення принципів присвоєння пікселям зображення на­
лежності до різних класів чи областей. Замість традиційного чіткого приз­
начення пікселя до конкретного класу, нечітка сегментація дозволяє приз­
начити йому ступінь належності кожному класу на основі ймовірностей.

Основні ідеї нечіткої сегментації полягають у використанні нечітких 
множин та логіки нечітких висловлювань для вираження невизначеності та 
нечіткості в задачі сегментації зображень. Кожен піксель призначається не 
конкретному класу, а розподілу ймовірностей належності до різних класів.

Цей підхід особливо ефективний у випадках, коли піксель може одно­
часно відноситися до кількох класів чи областей. Нечітка сегментація за­
безпечує більш гнучку та реалістичну реалізацію завдань сегментації зо­
бражень в умовах невизначеності та перетину областей.

Вихідною інформацією для задачі кластеризації є вибірка спостере­
жень, що складається з N n-вимірних векторів ознак:

X  = {x(1),x(2),...,х(к),...,x(N)}, x(k)  = (x1(k),...,xn(к))т є R n, k  = 1, 2, . . . ,N,

а результатом роботи алгоритму є розподіл початкового масиву даних на m 
класів з деяким рівнем Credj (k) належності k-го вектора ознак j -му класте­
ру.

Цільова функція достовірної кластеризації зображень має вигляд:
N  m

E  (Credj (к), Cj) = ^ ^  Cred^ (к) D 2 (x(k), с}) =

к=1 М (1) 
N  m v ’

= ^ L Cred] (к ̂ Tr ((x(k) _ с j )(x(k) _ cj )T).
к=1 j =1

Вводячи функцію Лагранжа можна записати роботу метода в пакет­
ному режимі у вигляді:
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w. (k )

w! (k) =

1 + Tr (( x (k ) -  c. )( x (k ) -  c. )T ) ’

w ,(k )

Cred (k) =

sup wt (k )

w] (k) +1 -  sup w* (k)
2

N

£  Cred'p (k ) x(k )
c = k=i

N

£  Credp (k )
k=i

в онлайн режимі перепишемо (2) наступним чином:
m ґ  1 Л

C2(k +1) = Х |  Tr((х(к +1) -  c. )(x(k  +1) -  c. )T)**
/=i v
l * j

-1

w (k + 1)

w* (k + 1) =

(Tr (( x(k  + 1) -  cj )( x(k  + 1) -  cj )T ))

+

p-A -1

w (k + 1)

sup w  (k +1)

C red  (k + 1) = 1  ( w* (k +1) +1 -  sup w] (k +1)), 

c  (k +1) = c  (k) + p(k + 1)Credp (k +1) (x(k  +1) -  c  (k)).

(2)

(3)

1

<

<
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