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Анотация – Рассматривается подход касательно 

обеспечения адаптации интенсивности видеотрафика, 
поступающего в сеть, к пропускной способности сети. 
Данный подход подразумевает трехуровневую обработку 
видеоданных, в ходе которой, на первом этапе, произво-
дится максимальное изменение интенсивности видео-
потока за минимальный временной интервал. На втором 
этапе управления корректируется полученное значение 
за счет уточнения шага коррекции интенсивности. 
Третий этап реализует функцию коррекции уровня 
ошибки, вносимой в процессе управления. 

Ключевые слова – пропускная способность, видеопо-
ток, видеокодирование, слайс, битовая плоскость. 

I. Введение 
Причиной несогласованности величин пропускной спо-

собности Р и  интенсивности видеоданных V   является 
воздействие ряда факторов, влияющих на их динамику.  

В частности, динамика пропускной способности Р  сети 
формируется под влиянием степени загрузки сети, пропуск-
ной способности, определяемой базовой технологией, по-
меховой обстановкой, топологией сети, интенсивностью 
трафика в зависимости от времени суток, неоднородность 
трафика. 

В свою очередь, величина интенсивности V  видеопо-
тока, в пересчете на   кадров, является суммой интенсив-

ностей (i)V  отдельных кадров iF , т.е.: 
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Здесь (i)V  является переменной величиной, которая, в 
свою очередь, зависит от особенности содержания конкрет-
ного кадра а также факта принадлежности кадра к одному 
из типов - I , P , или B , типа и параметров кодека.  

Такая зависимость в общем случае представляется фун-
кциональной зависимостью как показано следующим выра-
жением:
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где ratef  - функционал, описывающий зависимость между 

битовой интенсивностью кадра и факторами, влияющими 
на ее величину; 3,i2,i1,i  ; ;   - соответственно, статистичес-

кие, семантические и психовизуальные особенности кадра; 

4,i  - параметр, определяющий принадлежность кадра к I , 

P , или B , типу; 5  - множество технологических концеп-

тов и архитектур, заложенных в кодеке; 
};...;;...;;{ m,6j,62,61,66   - множество управляемых 

параметров кодека. 
Значит, интенсивность V  видеопотока будет меняться в 

соответствии с различной интенсивностью отдельных кад-
ров [1]. Поэтому для обеспечения эффективной передачи 
видеоданных требуется согласовать интенсивность посту-

пающего в канал видеопотока с динамикой изменения про-
пускной способности Р сети, т.е.:  

PV  .                                   (3) 
Тогда метод G  управления интенсивностью видеопото-

ка будет рассматриваться как функционал prcf  от отдельных 

механизмов обработки видеоданных, а именно: 
)  ;(fG 65prc  ,                            (4) 

t   , D D  , 

где t - величина предельно допустимого ограниченно ма-
лого уровня задержки;   - общая задержка процесса обра-

ботки видеоданных,  учитывающая вносимую задержку на 
этапе управления; D - требуемый уровень ошибки; D  - 
величина ошибки с учетом искажения видеоданных, вноси-
мого в ходе обработки на шаге управления. 

Такой процесс в том числе включает в себя вопросы 
управления и локализации интенсивности  видеоданных. 

II. Построение процесса управления битовой 
интенсивностью видеоданных 

Чтобы требования (3) и (4) были обеспечены, требуется 
определить технологические механизмы процесса обработ-
ки видеоданных, дающие возможность изменения интенси-
вности потока данных в зависимости от изменений пропус-
кной способности сети.  

На первом уровне управления предлагается осуществ-
лять манипуляции величиной интенсивности трафика виде-

оданных на этапе построения слайсов )i,u(S  в пределах кад-

ра )i(S  за счет объединения сегментов. Здесь под термином 
слайс подразумевается часть кадра [2-4], содержащая seg  

сегментов.  Сегментом в этом случае является фрагмент 
кадра размером 88 , либо 1616  пикселей. Тогда кадр iS  

может рассматриваться в виде множества U  слайсов )i,u(S , 
каждый из которых рассматривается  как структурная еди-
ница кадра, в рамках которой осуществляетя дальнейшая 
обработка сегментов а также управление интенсивностью 
видеоданных. Это объясняется следующим: слайс предста-
вляет собой локальный фрагментом кадра, в то же время, 
для описания слайса задействовано значительное количест-

вом бит, т.е., общее число бит )i,u(V , формирующех слайс, 
достаточно для того, чтобы оперативно изменить битовую 
интенсивность видеопотока. В то же время, искажение 

упрD , неизбежно вносимое в ходе управления битовой ин-

тенсивностью, будет локализировано в пределах слайса.  
На этом этапе обеспечивается изменение интенсивности 

)i,u(V  за счет интерполяции трансформированных сегмен-
тов слайса. Тогда в общем случае интенсивность  

(u,i)
intV(t, )  слайса в момент t  будет определяться оотно-

шением: 
(u,i) (u,i)

int intV(t, ) V(t 1, ) V      ,               (5) 
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где V  - величина изменения интенсивности слайса; 
(u,i)

intV(t 1, )   и (u,i)
intV(t, ) - соответственно интенсивно-

сти слайса в момент t 1  и t . 

Здесь 
int

(u,i)

i 1

V V(q)




  , где (u,i)V(q)  - интенсивность 

интерполированной q  - й трансформанты u -го слайса i -го 
кадра. Поскольку для восстановления интерполированной 
последовательности трансформант необходимо, чтобы для 
описания слайса (состоящего из Q трансформант) задейст-
вовалось, по крайней мере, 2 базовые трансформанты, то 

int Q 2;2   . Если при этом требуемый уровень V  будет 

менее суммы вкладов интенсивностей (u,i)V(q)  от 2 транс-

формант, либо более, чем величина  (u,i)V(q) от Q 2 , нео-
бходимо задействовать следующий уровень обработки. 

III. Выводы 
Рассмотрена схема обработки видеопотока метода 

управления битовой интенсивностью. 
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