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ОБ ОДНОМ ПОДХОДЕ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА 
ИСХОДНОЙ ИНФОРМАЦИИ ПРИ ОБРАБОТКЕ ДАННЫХ

Одним из важнейших показателей, характеризующих качество исходных данных, является чувствительность к оцениваемым параметрам. Чувствительность оценок параметров к наблюдаемому шуму или к возмущениям (помехам) влияет на точность оценок параметров при идентификации. Чувствительность (оценка параметра) к наблюдению извлекается для скалярной нелинейной дифференциальной системы. При проектировании оптимальных входных данных чувствительность переменной состояния к неизвестному параметру максимизируется. Идентификация системы связана с оцениванием неизвестных параметров из информации, полученной путем наблюдений. Для точных результатов чувствительность оценок параметров к шуму или возмущениям наблюдений должна быть малой.

Оценка чувствительности исходных данных.

Пусть объект оценивается выражением 


[image: image21.bmp]= f(x,y,a,t),      x(0) = c,

        (1)

неизвестный параметр а оценивается путем минимизации суммы
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где
x(t) – скалярная переменная состояния;

y(t)  - функция управления или вход;

а –     начальное условие (состояние);
с –     наблюдаемое значение х(ti,a) в момент времени ti,  i=1,2,…,n.

Желательно вычислить чувствительность оценки параметра 
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 к наблюдению bi. Для определения параметра bi сумма в уравнении (2) минимизируется его дифференцированием и установлением результата, равного нулю:


[image: image4.wmf]å

=

=

-

=

n

i

i

a

i

i

a

t

x

b

a

t

x

S

1

0

)

(

]

)

,

(

[

2

.
        (3)

Здесь xa – получается путем дифференцирования уравнения (1) в отношении а: 
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         (4)

Теперь Sa – функция оценки параметра 
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и наблюдений bi: 

Sa=Sa(
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Дифференцируя уравнение (3) в отношении bi, получаем:
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где
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Решая уравнение (7) для чувствительности (оценки параметра) наблюдения, получаем
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здесь x, xa, xaa – решения дифференциальных уравнений:
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Предположим, что x(ti, a) является близким к своему наблюдаемому значению bi, так что второй член в знаменателе уравнения (10) является малым. 

Тогда 
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       (14)
Уравнение (14) показывает, что увеличение чувствительности (переменная состояния)/(неизвестный параметр) xa(t) уменьшает чувствительность (оценка параметра) наблюдения 
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, которая должна быть малой, чтобы минимизировать влияние шума или возмущений наблюдения на оценку параметра. При проектировании оптимальных входных данных для идентификации чувствительность (переменная состояния)/(неизвестный параметр) обычно максимизируется [1].

Уравнение (14) показывает, что чувствительность (оценка параметра) стремится к понижению, когда максимизируется xa(t). Для оптимальных входных данных переменная состояния и неизвестный параметр выбираются так, чтобы максимизировалась чувствительность переменной состояния х(t, a) к параметру а [2]. Показателем характеристики является
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подверженной ограничению энергии на входе
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которое эквивалентно максимизации показателя рабочей характеристики


[image: image20.wmf]ò

-

=

T

a

y

dt

qy

x

J

0

2

2

)

(

max

,
где q – множитель Лагранжа постоянной.

В эксперименте истинное значение параметра, которое должно оцениваться, неизвестно, оптимальный вход должен будет определяться для исходной оценки а. Если требуется, то оптимальность можно пересчитать после того, как была получена улучшенная оценка неизвестного параметра путем идентификации [3].
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