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АНАЛІЗ МЕТОДУ СУПЕРПІКСЕЛЬНОЇ СЕГМЕНТАЦІЇ 

ЗОБРАЖЕНЬ 
 

Усік Дмитро, 
Магістр з інформатики 

Харківський національний університет радіоелектроніки 

 

Завдання автоматичного детектування та класифікації об’єктів є одним із 

найцікавіших завдань сучасного комп’ютерного зору [1–4].  

Якщо завданням класифікації є визначення лише типу зображеного об’єкта, 

то у завданнях детектування – побудувати обмежуючий прямокутник (або 

визначити координати) для всіх об’єктів заданого типу. Проблема семантичної 

сегментації виявити і класифікувати об’єкти, визначити їх межі. Інакше кажучи, 

для кожного пікселя зображення необхідно визначити клас об’єкта, якому він 

належить.  

Таким чином, завдання семантичної сегментації є найважчим завданням 

розпізнавання знімків. Складність обробки доповнюється високою мінливістю 

об’єктів усередині одного класу та високою схожістю елементів об’єктів різних 

класів. 

Особливий інтерес представляє можливість вирішення задачі семантичної 

сегментації на бортових обчислювальних системах у реальному часі, що 

обумовлений значним розвитком автономних безпілотних апаратів. Семантична 

інформація про навколишнє середовище надзвичайно важлива для систем 

навігації та ухвалення рішень на борту цих апаратів. 

Більшість підходів до побудови алгоритмів семантичної сегментації 

включають такі етапи: 

– попереднє оброблення даних; 

– попередня сегментація; 

– ознаковий опис; 

– навчання класифікатора та класифікація; 

– постоброблення з урахуванням контексту. 

Багато існуючих алгоритмів комп’ютерного зору використовують піксельну 

сітку як основу подання. Наприклад, стохастичні моделі зображень, такі як 

марковські випадкові поля, часто визначаються на цій регулярній сітці. 

Розпізнавання обличчя, зазвичай, виконується шляхом зіставлення збережених 

шаблонів для кожного вікна фіксованого розміру (наприклад, 50×50) на 

зображенні [5–11]. 

Однак, піксельна сітка не є природним відображенням візуальних сцен. Це, 

«артефакт» процесу цифрового зображення. Можна застосувати алгоритм 

Normalized Cuts для розділення зображення на 500 сегментів (суперпікселі). 

Суперпіксельна карта має ряд важливих властивостей [12–18]: 

– обчислювально-ефективні (зменшує складність зображень від тисяч 

пікселів до кількох сотень суперпікселів); 
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– репрезентативно-ефективні (попарні обмеження між одиницями для 

суміжних пікселів у піксельній сітці, можна моделювати складні взаємодії між 

суперпікселями); 

– перцептуально-значущі (кожен суперпіксель є перцептуально узгодженою 

одиницею, тобто всі пікселі в суперпікселі, швидше за все, однакові, наприклад, 

за кольором або текстурою); 

– завершеність (більшість суперпікселів є результатом надмірної сегментації 

структури на зображенні). 

Використання суперпікселів або атомарних областей для прискорення 

візуалізації на пізнішому етапі не є чимось новим [19–22].  

Метою дослідження є емпірично підтвердити повноту суперпіксельних карт 

із застосуванням їх для вирішення складної проблеми комп’ютерного зору, такої 

як пошук людей на статичних зображеннях. 
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