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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Б 

Тези доповіді  

до XV міжнародної науково–технічної конференції «Сучасні напрями 

розвитку інформаційно–комунікаційних технологій та засобів управління» 
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ДОДАТОК В 

Лістинг коду файлу docker-compose.yml 

 

 

version: "3.8" 

 

services: 

  nginx: 

    image: nginx:latest 

    ports: 

      - "80:80" 

    volumes: 

      - ./nginx/nginx.conf:/etc/nginx/nginx.conf:ro 

    depends_on: 

      - app 

    networks: 

      - app-network 

    deploy: 

      replicas: 5 

      restart_policy: 

        condition: on-failure 

      resources: 

        limits: 

          cpus: "2.0" 

      update_config: 

        parallelism: 1 

        delay: 5s 

 

  app: 

    image: undergraduate_thesis 

    environment: 

      - REDIS_HOST=redis 

      - REDIS_PORT=6379 

      - PG_HOST=db 

      - PG_PORT=5432 

      - PG_USER=postgres 

      - PG_PASSWORD=postgres 

      - PG_DATABASE=appdb 

    networks: 

      - app-network 

    deploy: 

      replicas: 1 

      restart_policy: 

        condition: on-failure 

      update_config: 

        parallelism: 1 

        delay: 10s 

      resources: 

        limits: 

          cpus: "0.5" 
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          memory: 512M 

    healthcheck: 

      test: ["CMD", "curl", "-f", "http://localhost:3000"] 

      interval: 30s 

      timeout: 10s 

      retries: 3 

      start_period: 10s 

 

  redis: 

    image: redis:7-alpine 

    networks: 

      - app-network 

    deploy: 

      replicas: 1 

      restart_policy: 

        condition: on-failure 

 

  db: 

    image: postgres:14-alpine 

    environment: 

      POSTGRES_USER: postgres 

      POSTGRES_PASSWORD: postgres 

      POSTGRES_DB: appdb 

    volumes: 

      - db-data:/var/lib/postgresql/data 

    networks: 

      - app-network 

    deploy: 

      replicas: 1 

      restart_policy: 

        condition: on-failure 

 

networks: 

  app-network: 

    driver: overlay 

 

volumes: 

  db-data: 
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ДОДАТОК Г 

Лістинг коду розрахунку показників аналітичного моделювання  

 

 

 

lambda = 1000; 

mu = 1000; 

n = 2; 

 

% Розрахунок завантаження системи 

rho = lambda / (n * mu); 

 

% Перевірка стійкості 

if rho >= 1 

    error('Система нестійка: завантаження >= 1'); 

end 

 

% Обчислення P0 (ймовірність простою) 

sumPart = 0; 

for k = 0:n-1 

    sumPart = sumPart + (lambda/mu)^k / factorial(k); 

end 

lastPart = ((lambda/mu)^n / (factorial(n) * (1 - rho))); 

P0 = 1 / (sumPart + lastPart); 

 

% Ймовірність черги 

Pq = ((lambda/mu)^n / (factorial(n) * (1 - rho))) * P0; 

 

% Середня кількість заявок у черзі 

Lq = Pq * rho / (1 - rho); 

 

% Середня кількість заявок у системі 

L = Lq + lambda / mu; 

 

% Середній час перебування в системі 

W = L / lambda; 

 

% Середній час очікування в черзі 

Wq = Lq / lambda; 

 

% Вивід результатів 

fprintf('--- Результати для M/M/%d ---\n', n); 

fprintf('Інтенсивність надходження λ: %.2f зап/с\n', lambda); 

fprintf('Інтенсивність обслуговування μ: %.2f зап/с\n', mu); 

fprintf('Коефіцієнт завантаження ρ: %.4f\n', rho); 

fprintf('Ймовірність черги (Pq): %.4f\n', Pq); 

fprintf('Середня кількість заявок у черзі (Lq): %.4f\n', Lq); 

fprintf('Середня кількість у системі (L): %.4f\n', L); 

fprintf('Середній час у черзі (Wq): %.6f с\n', Wq); 

fprintf('Середній час у системі (W): %.6f с\n', W); 


