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В�последнее�время�большое�внимание�уделяется�анализу�временных�
рядов,� которые� используются� в� различных� областях� и� описывают�
длительные� процессы,� протекающие� во� времени.� Возможность� найти�
аномалии�в�некотором�наборе�данных�важна�при�анализе�работы�сложных�
технических�систем,�анализе�сетевого�трафика,�в�медицине,�в�банковском�
деле�и�в�других�предметных�областях�[1].�

Рисунок�1�- Примеры�временных�рядов,�где�аномальным�является�
левый�нижний.

Так� как� временной� ряд� – это� упорядоченная� последовательность�
чисел,�то�его�можно�характеризовать�статистическими�параметрами.�Таким�
образом� для� каждого� ряда� можно� высчитать� вектор� числовых�
характеристик.� В� рамках� данной� работы� был� выбран� список� параметров,�
который� включает� статистические,� корреляционные,� энтропийные� и�
вероятностные� характеристики,� посчитанные� по� временному� ряду.� Такое�
соответствие�приравнивает�аномальность�временного�ряда�к�аномальности�
параметров� этого� ряда.� Целью� представленной� работы� является� поиск�
аномалий�во�временных�рядах�на�основе�оценивания�их�параметров�[2].��



Поиском� аномалий� (выбросов)� называется� проблема� обнаружения�
объектов� не� похожих� на� остальные� данные,� не� подчиняющихся�
ожидаемым,� «нормальным»� паттернам� поведения.� В� большинстве�
практических� приложений� разметка� нормальных� и� аномальных� классов�
данных� отсутствует,� в� связи� с� чем� проблема� выявления� аномалий�
рассматривается�как�задача�обучения�без�учителя�[3].

В� данной� статье� рассмотрен� поиск� аномалий� во� временных� рядах�
методом� кластеризации�

ions� with� noise).� Кластеризация� – это� автоматическое� разбиение�
элементов�некоторого�множества�на�группы�в�зависимости�от�их�схожести.�
Сами�же�группы�принято�называть�кластерами.�

– плотностный� алгоритм� кластеризации,� выделяющий�
«внутренние»,�«пограничные»�и�«шумовые»�точки�в�данных.�В�его�основе�
лежит� идея� о� том,� что� плотность� точек� внутри� каждого� кластера�
существенно�выше�плотности�точек�снаружи,�в�том�числе�выше�плотности�
шумовых�областей.�

Рисунок�2�- Результат�кластерного�анализа�методом�DBSCAN

В�рамках�данной�работы�объектами�кластеризации�являются�наборы�
параметров,� характеризующие� временные� ряды.� Элементы,� находящиеся�
близко� друг� к� другу,� объединяются� в� кластеры.� Аномальными� будут�
считаться� те� объекты,� которые� не попали� ни� в� один� кластер� (область�
шума).
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