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Â ìîäåëÿõ (17)  è n èìåþò êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð.
Òàê,  ïîêàçûâàåò, åñòü âûáðîñû â íåçàâèñèìûõ
ïåðåìåííûõ èëè íåò, à n – îïðåäåëÿåò ìàëóþ,
ñðåäíþþ èëè áîëüøóþ äëèíó âûáîðêè. Ïîýòîìó
öåëåñîîáðàçíî èñêëþ÷èòü ýòè ïàðàìåòðû èç ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ìîäåëåé â âèäå (17) è ïîñòðîèòü ðÿä
ìîäåëåé äëÿ êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé  è n â ñëåäó-
þùåì âèäå:
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Ìîäåëè â âèäå (18) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåïðåðûâ-
íûå ôóíêöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿò îïðåäåëÿòü íàè-
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûé àëãîðèòì ðîáàñòíîãî îöå-
íèâàíèÿ ïîñðåäñòâîì ðåøåíèÿ çàäà÷ ìèíèìèçàöèè
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Â ñâÿçè ñ íåëèíåéíûì õàðàêòåðîì çàâèñèìîñòåé
(18) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîäåëåé â ÿâíîì âèäå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ðåãðåññèîííûé àíàëèç ñ íåëèíåéíûì
âèäîì óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè èëè íåëèíåéíûì îòíî-
ñèòåëüíî íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ ðåãðåññèè. Äëÿ
ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ñóùåñòâóþò ôîð-
ìàëüíûå ìåòîäû, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î ñòðóêòóðíîé
èäåíòèôèêàöèè. ×òîáû ïðåîäîëåòü ïðîáëåìó ñòðóê-
òóðíîé èäåíòèôèêàöèè ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëåé,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü àïïàðàò èñêóññòâåííûõ íåé-
ðîííûõ ñåòåé (ÈÍÑ). ÈÍÑ öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàòü ïîòîìó, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì
àïïðîêñèìàòîðîì, êîòîðûé íå òðåáóåò ñòðóêòóðíîé
èäåíòèôèêàöèè. Áóäåì èñïîëüçîâàòü ÈÍÑ â ðåæè-
ìå îáó÷åíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò îïðåäåëèòü åå ñèíàïòè-
÷åñêèå âåñà. Äàëåå, â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííîé
òîïîëîãèåé ÈÍÑ, ôóíêöèÿìè àêòèâàöèè è îïðå-
äåëåííûìè ñèíàïòè÷åñêèìè âåñàìè, ôîðìèðóþòñÿ
ìîäåëè êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé àëãîðèòìîâ ðî-
áàñòíîãî îöåíèâàíèÿ â àíàëèòè÷åñêîì âèäå.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ
ìîäåëåé êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé àëãîðèòìîâ ðî-
áàñòíîãî îöåíèâàíèÿ. Òàêæå îïðåäåëåíû ïîñðåä-
ñòâîì ìîäåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà îáëàñòè ïðèìåíè-
ìîñòè àëãîðèòìîâ ðîáàñòíîãî îöåíèâàíèÿ è îñíîâ-
íûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, îïðåäåëÿþ-
ùèå èõ ïðèìåíèìîñòü.
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Äîêàçûâàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ëîãè÷åñêèå àëãåáðû íåêîòîðûå ÷àñòíûå
âèäû àëãåáð. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè ýòèõ àëãåáð è ýëåìåíòàìè âåêòîðíîãî ëîãè-
÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå ìåæäó îïåðàöèÿìè íàä
ýëåìåíòàìè ýòèõ àëãåáð è îïåðàöèÿìè íàä ýëåìåíòà-
ìè âåêòîðíîãî ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ÷àñòíûõ àëãåáð, êîòîðûå
ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü êàê àëãåáðû ëîãè÷åñêîãî òèïà.
Îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ àëãåáðà äâîè÷íûõ êîäîâ.
Ïðè òàêîé èíòåðïðåòàöèè ëîãè÷åñêîé àëãåáðû
áåðåì ð-êîìïîíåíòíûå íàáîðû (a1, ..., að) öèôð èç
äâóõýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà G={0, 1}. Èì ñîîòâåò-

ñòâóþò âåêòîðû áóëåâà ïðîñòðàíñòâà ðàçìåðíîñòè ð.
Ïðè ýòîì íóëåâîìó âåêòîðó ñîîòâåòñòâóåò íóëåâîé
íàáîð (0, ..., 0), à åäèíè÷íîìó - åäèíè÷íûé íàáîð
(1, ..., 1). Â ðîëè áàçèñíûõ âåêòîðîâ à1, ..., àð
èñïîëüçóþòñÿ âñåâîçìîæíûå äâîè÷íûå íàáîðû, â
ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò ïî îäíîé åäèíèöå: (1, 0, ...,
0), (0, 1, ..., 0), ..., (0, ..., 0, 1) [1]. Ïîä äèçúþíêöèåé

áàçèñíûõ âåêòîðîâ ai1 ai2 ... ait  â àëãåáðå äâî-

è÷íûõ êîäîâ ïîíèìàåòñÿ íàáîð, ó êîòîðîãî íà i1, i2,
..., it-õ ìåñòàõ ñòîÿò åäèíèöû, à íà îñòàëüíûõ ìåñòàõ
– íóëè. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé äâîè÷íûé êîä
ìîæíî åäèíñòâåííûì îáðàçîì ïðåäñòàâèòü â âèäå
ëèíåéíîé êîìáèíàöèè áàçèñíûõ êîäîâ.

Äèçúþíêöèÿ âåêòîðîâ áóëåâà ïðîñòðàíñòâà îòâå÷à-
åò äèçúþíêöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ äâîè÷íûõ êîäîâ:
(a1, ..., að) (b1, ..., bð)=(a1 b1, ..., að bð). Êîíúþí-
êöèè âåêòîðîâ ïðè äâîè÷íî-êîäîâîé èíòåðïðåòà-
öèè ëîãè÷åñêîé àëãåáðû ñîîòâåòñòâóåò êîíúþíê-
öèÿ äâîè÷íûõ íàáîðîâ: (a1, ..., að) (b1, ..., bð)=(a1 b1,



98 ÐÈ, 2000, ¹ 2

..., að bð), à îòðèöàíèþ âåêòîðà-îòðèöàíèå ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî íàáîðà: ( , , )1 p =( 1 , ..., p ).
Ðîëü ñêàëÿðíîãî ïîëÿ, íàä êîòîðûì çàäàíî ðàññìàò-
ðèâàåìîå ïðîñòðàíñòâî, èãðàåò äâóõýëåìåíòíîå
ìíîæåñòâî G={0, 1}. Ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå
àêñèîìû ëîãè÷åñêîé àëãåáðû â àëãåáðå ð-êîìïî-
íåíòíûõ äâîè÷íûõ êîäîâ âûïîëíÿþòñÿ.

Ê àëãåáðå áóëåâûõ ôóíêöèé ïðèõîäèì, ðàññìàòðè-
âàÿ ïðîñòðàíñòâî m-ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ íà àëôà-
âèòå Êm={0, 1}m, çàäàííîå íàä ñêàëÿðíûì ïîëåì
G={0, 1}. Âñåãî ïðè ýòîì àëãåáðà áóëåâûõ ôóíêöèé
ñîäåðæèò 22m

 âåêòîðîâ. Íóëåâîìó âåêòîðó ñîîò-
âåòñòâóåò m-ìåñòíàÿ áóëåâà ôóíêöèÿ, òîæäåñòâåí-
íî ðàâíàÿ íóëþ, à åäèíè÷íîìó – m-ìåñòíàÿ áóëåâà
ôóíêöèÿ, òîæäåñòâåííî ðàâíàÿ åäèíèöå. Î÷åâèä-
íî, ÷òî ðàçìåðíîñòüþ ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà
ïðè òàêîé åãî èíòåðïðåòàöèè ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 2m. Â
ðîëè áàçèñíûõ âåêòîðîâ âûñòóïàþò ðàçëè÷íûå
áóëåâû ôóíêöèè îò m ïåðåìåííûõ, îáðàùàþùèõñÿ
â åäèíèöó ëèøü íà îäíîì íàáîðå çíà÷åíèé àðãóìåí-
òîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ëþáàÿ áóëåâà ôóíêöèÿ ìîæåò
áûòü åäèíñòâåííûì îáðàçîì ïðåäñòàâëåíà â âèäå
ëèíåéíîé êîìáèíàöèè áàçèñíûõ ôóíêöèé. Âñåãî â
àëãåáðå m-ìåñòíûõ áóëåâûõ ôóíêöèé ñîäåðæèòñÿ
2m ðàçëè÷íûõ áàçèñíûõ âåêòîðîâ [1]. Â ðîëè
îïåðàöèé äèçúþíêöèè, êîíúþíêöèè è îòðèöàíèÿ
âåêòîðîâ âûñòóïàþò îïåðàöèè äèçúþíêöèè, êîíú-
þíêöèè è îòðèöàíèÿ áóëåâûõ ôóíêöèé [2].

Ðàññìîòðèì òåïåðü àëãåáðó ìíîæåñòâ. Â ýòîì ñëó÷àå
ðîëü âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà èãðàåò ìíîæåñòâî
âñåõ ïîäìíîæåñòâ íåêîòîðîãî óíèâåðñóìà U. Ðîëü
íóëåâîãî âåêòîðà èãðàåò ïóñòîå ìíîæåñòâî , à ðîëü
åäèíè÷íîãî – óíèâåðñóì U. Â êà÷åñòâå áàçèñíûõ
âåêòîðîâ ìîæíî âçÿòü ñèñòåìó âñåõ îäíîýëåìåíò-
íûõ ïîäìíîæåñòâ Ui óíèâåðñóìà. Ñêàëÿðíûì ïî-
ëåì ÿâëÿåòñÿ äâóõýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî G={0, 1},
ïðè÷åì 0 Ui= , 1 Ui=Ui. Ðîëü äèçúþíêöèè âåêòî-
ðîâ ïðè òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè
ëîãè÷åñêîé àëãåáðû èãðàåò îáúåäèíåíèå ìíîæåñòâ,
ðîëü êîíúþíêöèè – ïåðåñå÷åíèå ìíîæåñòâ, ðîëü
îòðèöàíèÿ – äîïîëíåíèå ìíîæåñòâà äî óíèâåðñóìà
U. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ïðè
ýòîì áóäåò ðàâíà ìîùíîñòè óíèâåðñóìà U [3-5].

Àëãåáðîé ëîãè÷åñêîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ òàêæå àëãåáðà
èäåé [6]. Â êà÷åñòâå ïðîñòðàíñòâà âåêòîðîâ ìîæíî
âçÿòü ïðîñòðàíñòâî m-ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ, çàäàí-
íûõ íà äåêàðòîâîì ïðîèçâåäåíèè Ê1 ... Êm. Ìíî-
æåñòâî âåêòîðîâ òàêîãî ïðîñòðàíñòâà ñëóæèò íîñè-
òåëåì àëãåáðû èäåé L. Â êà÷åñòâå ñêàëÿðíîãî ïîëÿ,
íàä êîòîðûì çàäàíî ðàññìàòðèâàåìîå ïðîñòðàíñòâî,
âûñòóïàåò äâóõýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî G={0, 1}.
Íóëåâàÿ èäåÿ ñîîòâåòñòâóåò ïðåäèêàòó, òîæäåñòâåí-
íî ðàâíîìó íóëþ, ò.å. íóëåâîìó âåêòîðó, à åäèíè÷íàÿ
èäåÿ – ïðåäèêàòó, òîæäåñòâåííî ðàâíîìó åäèíèöå,
ò.å. åäèíè÷íîìó âåêòîðó. Êîëè÷åñòâî áàçèñíûõ èäåé,
ò.å. ðàçìåðíîñòü ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â ýòîì
ñëó÷àå áóäåò ðàâíà ð=k1 ... km, ãäå ki – ìîùíîñòü
ìíîæåñòâà Ki. Äðóãèìè ñëîâàìè, â ðîëè áàçèñíûõ
èäåé âûñòóïàþò ïðåäèêàòû, îáðàùàþùèåñÿ â åäè-
íèöó òîëüêî â îäíîì ðàçðÿäå, ò.å. ïðè åäèíñòâåííîì
íàáîðå v çíà÷åíèé àðãóìåíòîâ [1]:

Q x x
x x v
x x vm

m
m

( , , )
, ( , , )
, ( , , )1

1

1

1
0

,

Äèçúþíêöèè, êîíúþíêöèè è îòðèöàíèþ âåêòîðîâ
òàêîãî ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ñîîòâåòñòâóþò
îïåðàöèè äèçúþíêöèè [7], êîíúþíêöèè è îòðèöà-
íèÿ èäåé [8].

Ê àëãåáðå ëîãè÷åñêîãî òèïà îòíîñèòñÿ òàêæå ðåëÿ-
öèîííàÿ àëãåáðà. Â êà÷åñòâå ïðîñòðàíñòâà âåêòîðîâ
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ìíîæåñòâî âñåõ m-àðíûõ
îòíîøåíèé Rm, çàäàííûõ íà íåêîòîðîì äåêàðòîâîì
ïðîèçâåäåíèè Ê=Ê1 ... Êm. Åäèíè÷íûé âåêòîð ïðè
ýòîì ñîîòâåòñòâóåò óíèâåðñàëüíîìó îòíîøåíèþ
Um, à íóëåâîé âåêòîð – íóëåâîìó îòíîøåíèþ Îm
[9]. Äèçúþíêöèè, êîíúþíêöèè è îòðèöàíèþ âåê-
òîðîâ îòâå÷àåò îáúåäèíåíèå è ïåðåñå÷åíèå ñîâìåñ-
òèìûõ îòíîøåíèé [3] è äîïîëíèòåëüíîå îòíîøåíèå
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ïîñòðîåíèè ðåëÿöèîííîé ìî-
äåëè äàííûõ îòíîøåíèÿ çàäàþòñÿ òàáëè÷íî [10, 11].
Êîðòåæàìè ïðè ýòîì ñëóæàò òå íàáîðû çíà÷åíèé
àðãóìåíòîâ, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ðàññìàòðèâàåìîìó îòíîøåíèþ m-ìåñòíîãî
ïðåäèêàòà ðàâíî åäèíèöå. Â êà÷åñòâå ñêàëÿðíîãî
ïîëÿ, íàä êîòîðûì çàäàíî ðàññìàòðèâàåìîå ïðî-
ñòðàíñòâî m-àðíûõ îòíîøåíèé, ìîæíî âçÿòü ìíî-
æåñòâî âñåõ n-àðíûõ îòíîøåíèé, n<m.

Ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ áàçèñà äëÿ òàêîãî ïðîñòðàí-
ñòâà òîò æå, ÷òî è äëÿ ïîñòðîåíèÿ áàçèñà ïðîñòðàíñòâà
m-ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ íàä ñêàëÿðíûì ïîëåì n-
ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ. Â ñëó÷àå ïðîñòðàíñòâà îòíîøå-
íèé ôèêñèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ ïîñëåäíèõ m-n àòðèáó-
òîâ, è â òàáëèöû îòíîøåíèé çàïèñûâàþòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèå êîðòåæè è òîëüêî îíè. Ïîñòðîåííûå
òàêèì îáðàçîì îòíîøåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå
áàçèñíûõ âåêòîðîâ ïðîñòðàíñòâà. Àíàëîãîì îïåðà-
öèè óìíîæåíèÿ âåêòîðà íà ñêàëÿð â ðåëÿöèîííîé
àëãåáðå ñëóæèò îïåðàöèÿ âûáîðà, ïîçâîëÿþùàÿ
ñòðîèòü “ãîðèçîíòàëüíîå” ïîäìíîæåñòâî îòíîøå-
íèÿ, ò.å. ïîäìíîæåñòâî êîðòåæåé âíóòðè îòíîøå-
íèÿ, îáëàäàþùèõ çàäàííûì ñâîéñòâîì, ò.å. óäîâëåò-
âîðÿþùèõ îïðåäåëåííîìó ïðåäèêàòó [3,10]. Î÷å-
âèäíî, ÷òî ïðè òàêîì âûáîðå áàçèñà ëþáîå îòíîøå-
íèå Rm ìîæåò áûòü åäèíñòâåííûì îáðàçîì ïðåäñòàâ-
ëåíî â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè áàçèñíûõ îòíî-
øåíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçìåðíîñòüþ òàêîãî ëîãè-
÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà m-àðíûõ îòíîøåíèé ÿâëÿåòñÿ
÷èñëî ð=kn+1 ... km, ãäå ki= Ki , i=1, ..., m.

Àëãåáðîé ëîãè÷åñêîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ òàêæå àëãåáðà
êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà [12].
Â êà÷åñòâå ëîãè÷åñêèõ âåêòîðîâ ðàññìîòðèì ìíî-
æåñòâî âñåâîçìîæíûõ êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ m-ãî

ïîðÿäêà Q(x01, ..., x t0 0 , x11, ..., x t1 1 , ..., xm-1,1, ...,

xm tm1 1, ), çàäàííûõ íà äåêàðòîâîì ïðîèçâåäåíèè

K t
0
0 K t

1
1 ... Km

tm
1
1 . Ìîùíîñòü ìíîæåñòâà Ki îáî-

çíà÷èì ÷åðåç ki. Íóëåâîìó âåêòîðó ñîîòâåòñòâóåò
òîæäåñòâåííî ðàâíûé íóëþ ïðåäèêàò, à åäèíè÷íî-
ìó âåêòîðó – òîæäåñòâåííî ðàâíûé åäèíèöå ïðå-
äèêàò. Äèçúþíêöèè, êîíúþíêöèè è îòðèöàíèþ
âåêòîðîâ îòâå÷àþò îïåðàöèè äèçúþíêöèè, êîíú-
þíêöèè è îòðèöàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäèêàòîâ

.
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m-ãî ïîðÿäêà. Ñêàëÿðíîå ïîëå, íàä êîòîðûì çàäàíî
ðàññìàòðèâàåìîå ïðîñòðàíñòâî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïîëíûé íàáîð êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ n-ãî ïîðÿäêà,
ïðè÷åì n<m, çàäàííûõ íà äåêàðòîâîì ïðîèçâåäå-

íèè K t
0

0 K t
1

1 ... Kn
tn

1
1 . Îïåðàöèÿ óìíîæåíèÿ

âåêòîðà íà ñêàëÿð äëÿ çàäàííîãî òàêèì îáðàçîì
ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ïðîâîäèòñÿ ïî òîìó æå
ïðàâèëó, ÷òî è äëÿ ëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ m-
ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà, çàäàííûõ
íàä ñêàëÿðíûì ïîëåì n-ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ ïåð-
âîãî ïîðÿäêà.

Êîëè÷åñòâî âåêòîðîâ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîñòðàí-

ñòâà ðàâíî 2 0
0

1
1

1
1k k kt t

m
tm

, à ÷èñëî ýëåìåíòîâ ñêà-

ëÿðíîãî ïîëÿ – 2 0
0

1
1

1
1k k kt t

n
tn

. Ñëåäîâàòåëüíî, ñ
ó÷åòîì ôîðìóëû (4) èç [13] ðàçìåðíîñòü ðàññìàòðè-
âàåìîãî ïðîñòðàíñòâà áóäåò ðàâíà  ð=
= k k kn

t
n
t

m
tn n m

1 1
1 1 .

Â êà÷åñòâå áàçèñíûõ áåðóòñÿ ïðåäèêàòû, ïîä÷èíÿ-
þùèåñÿ óñëîâèþ, àíàëîãè÷íîìó òîìó, êîòîðîå
áûëî ââåäåíî äëÿ áàçèñíûõ âåêòîðîâ ïðîñòðàíñòâà
ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî â
ñëó÷àå ïðîñòðàíñòâà ïðåäèêàòîâ m-ãî ïîðÿäêà ïðè
ïîñòðîåíèè áàçèñíûõ âåêòîðîâ ôèêñèðóåòñÿ íå
ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî ïåðåìåííûõ, à âñå ïåðåìåííûå
èç íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà óðîâíåé ïåðåìåííûõ
J={t0, ..., tm-1}, ò.å. âñå ïåðåìåííûå íåêîòîðûõ
óðîâíåé, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ, ò.å. ìîùíîñòü ìíî-
æåñòâà J, ðàâíà m-n. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè òàêîì
âûáîðå áàçèñà ëþáîé ïðåäèêàò m-ãî ïîðÿäêà ìîæåò
áûòü åäèíñòâåííûì îáðàçîì ïðåäñòàâëåí â âèäå
ëèíåéíîé êîìáèíàöèè áàçèñíûõ ïðåäèêàòîâ.

Îõàðàêòåðèçóåì òåïåðü àëãåáðó ïðåäèêàòíûõ îïå-
ðàöèé. Â êà÷åñòâå ïðîñòðàíñòâà âåêòîðîâ ðàññìîò-
ðèì ïðîñòðàíñòâî ïðåäèêàòíûõ îïåðàöèé Mm ðàç-
ìåðíîñòè m [14]. Ïðåäèêàòíûìè ïåðåìåííûìè ïðè
ýòîì ñëóæàò t-ìåñòíûå ïðåäèêàòû Xi(x1, ..., xt), i=1,
..., m, çàäàííûå íà äåêàðòîâîì ïðîèçâåäåíèè
K1´...´Kt, ãäå Kj =kj, j=1, ..., t. Ìîùíîñòüþ óíèâåð-
ñóìà ïðåäèêàòîâ ñëóæèò ÷èñëî 2 1k kt . Îäíàêî, ñ
äðóãîé ñòîðîíû, óíèâåðñóì ïðåäèêàòîâ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé àëôàâèò, íàä êîòîðûì çàäàíû âåêòîðû
ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîñòðàíñòâà. Â ðîëè îïåðàöèé
äèçúþíêöèè, êîíúþíêöèè è îòðèöàíèÿ âåêòîðîâ
âûñòóïàþò îïåðàöèè äèçúþíêöèè, êîíúþíêöèè è
îòðèöàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäèêàòíûõ îïåðà-
öèé. Ðîëü íóëåâîãî âåêòîðà èãðàåò êîíñòàíòíàÿ
ïðåäèêàòíàÿ îïåðàöèÿ, çíà÷åíèåì êîòîðîé ÿâëÿåò-
ñÿ òîæäåñòâåííî ðàâíûé íóëþ ïðåäèêàò Ð(õ1, ...,
õt)º0, à ðîëü åäèíè÷íîãî âåêòîðà – êîíñòàíòíàÿ
ïðåäèêàòíàÿ îïåðàöèÿ, çíà÷åíèåì êîòîðîé ÿâëÿåò-
ñÿ òîæäåñòâåííî ðàâíûé åäèíèöå ïðåäèêàò Ð(õ1, ...,
õt)º1. Â êà÷åñòâå ñêàëÿðíîãî ïîëÿ ìîæíî âçÿòü
ïðîñòðàíñòâî ïðåäèêàòíûõ îïåðàöèé Mn ðàçìåðíî-
ñòè n, n<m.

Êîëè÷åñòâî âåêòîðîâ ðàññìàòðèâàåìîãî ëîãè÷åñêî-

ãî ïðîñòðàíñòâà ðàâíî 2 2 1 2( )k k kt m
. Êîëè÷åñòâî

ýëåìåíòîâ ñêàëÿðíîãî ïîëÿ ðàâíî 2 2 1 2( )k k kt n
.

Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçìåðíîñòü ïîñòðîåííîãî òàêèì
îáðàçîì ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ðàâíà

ð= ( )2 1 2k k k m nt . Îïåðàöèÿ óìíîæåíèÿ âåêòîðà
íà ñêàëÿð â òàêîì ïðîñòðàíñòâå ïðîâîäèòñÿ ïî
ïðàâèëó, àíàëîãè÷íîìó òîìó, êîòîðîå áûëî ââåäåíî
äëÿ ïðîñòðàíñòâà m-ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ, çàäàííî-
ãî íàä ñêàëÿðíûì ïîëåì n-ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ.
Óñëîâèå, êîòîðîìó ïîä÷èíÿþòñÿ áàçèñíûå ïðåäè-
êàòíûå îïåðàöèè, â òàêîì ëîãè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå
àíàëîãè÷íî òîìó, êîòîðîìó ïîä÷èíÿëèñü áàçèñíûå
âåêòîðû â ïðîñòðàíñòâå m-ìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ, ñ
òîé ðàçíèöåé, ÷òî ôèêñèðóþòñÿ êîíêðåòíûå çíà÷å-
íèÿ íå ïðåäìåòíûõ ïåðåìåííûõ, à êîíêðåòíûå
çíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ m-n ïðåäèêàòíûõ ïåðåìåí-
íûõ. Ëþáàÿ ïðåäèêàòíàÿ îïåðàöèÿ ïðè òàêîì
âûáîðå áàçèñà ìîæåò áûòü åäèíñòâåííûì îáðàçîì
â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè áàçèñíûõ ïðåäèêàò-
íûõ îïåðàöèé.

Èç âñåãî ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî ëîãè÷åñêàÿ àëãåá-
ðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àáñòðàêòíûé ýêâèâàëåíò
ïåðå÷èñëåííûõ àëãåáð. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòêðûâàþòñÿ
íîâûå íàïðàâëåíèÿ èõ èññëåäîâàíèÿ, ïðîäâèãàÿñü
ïî êîòîðûì, ìîæíî áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçî-
âàòü ýòè àëãåáðû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì è ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.
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