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Аннотация – Разрабатывается концепция формиро-
вания кодограммы для метода статистического кодиро-
вания данных информационного ресурса с применением 
кластеризации по количественному признаку – признаку 
количества серий единиц. Инструментом кластериза-
ции является внутренняя реструктуризация данных, 
которая заключается в выявлении закономерностей во 
внутренней структуре элементов сообщения. Анализи-
руются требования, которые предъявляются к техноло-
гии формирования кодограммы для исследуемого метода 
статистического кодирования данных информационного 
ресурса. 

Ключевые слова – кластеризация, признак количест-
ва серий единиц, кодограмма. 

I. Введение 
Использование современных алгоритмов сжатия данных 

информационного ресурса активно связано с понятием «ре-
структуризации» данных [1]. Под понятием реструктуриза-
ции данных подразумевается более выгодное представление 
кодируемых данных. В современных алгоритмах сжатия 
данных информационного ресурса активное применение 
нашли методы внешней реструктуризации. Однако анализ 
применения методов внешней реструктуризации данных 
показал, что они имеют ряд существенных недостатков, 
которые изложены в трудах [1 – 3].   

Для устранения недостатков методов внешней реструк-
туризации данных информационного ресурса был предло-
жен принципиально новый подход – внутренняя реструкту-
ризация, которая заключается в выявлении закономерностей 
во внутренней структуре элементов сообщения по количес-
твенному признаку [4]. Это связано с тем, что применение 
внутренней реструктуризации данных имеет ряд преиму-
ществ по сравнению с внешней, а именно: 

 - не нужно проводить никаких преобразований над дан-
ными информационного ресурса; 

- сокращается время на обработку данных; 
- дальнейшая кластеризация элементов сообщения поз-

воляет повысить эффективность статистического кодирова-
ния с позиции повышения защиты и сокращения длины на 
представление информации.  

В качестве количественного признака используется при-
знак количества серий единиц (КСЕ). Внутренняя реструк-
туризация является инструментом для проведения класте-
ризации данных информационного ресурса.  

В статье рассматриваются вопросы, связанные с разра-
боткой концепции формирования кодограммы для метода 
статистического кодирования с применением кластеризации 
по признаку количества серий единиц. Проводится анализ 
требований, которые предъявляются к концепции формиро-
вания кодограммы. 

II. Основная часть 
Анализируя результаты формирования отдельных кодо-

вых конструкций  , которые могут присваиваться элемен-

там u  сообщения )(U   в процессе статистического коди-

рования в пределах множеств )(U i , сформированных в 

процессе кластеризации по признаку i  КСЕ, можно сде-

лать следующие выводы: 
 кодовые конструкции  , которые присваиваются 

элементам u  одного множества )(U i , будут обладать 

свойством межмножественной префиксности. Это значит, 
что свойство префиксности соблюдается только для случая 
следующих подряд кодовых конструкций  , которые при-

сваиваются элементам u  одного множества )(U i .  

 для следующих подряд кодовых конструкций  , ко-

торые присваиваются элементам u  разных множеств 

)(U i , свойство префиксности не соблюдается. 

 для однозначного декодирования кодовой последова-
тельности )(L   возникает необходимость в использовании 

идентификатора множества )(U i  (разделителя), которому 

принадлежит тот или иной элемент u . Это позволит опре-

делить начальный разряд 1,q  каждого кода  , при деко-

дировании кодовой последовательности )(L  . 
Анализ результатов статистического кодирования эле-

ментов u  сообщения )(U   в пределах множеств )(U i , 

сформированных в процессе кластеризации элементов u  

по признаку i  КСЕ, свидетельствует о том, что при разра-

ботке концепции формирования кодограммы необходимо 
учитывать следующие факторы, которые оказывают значи-
мое влияние как на формирование отдельных кодовых 
конструкций  , которые присваиваются элементам u  

сообщения )(U  , так и кодовой последовательности )(L   
в целом [3-5]: 

- трансформация характера закона распределения веро-
ятностей )u(Р   появления элементов u  сообщения )(U   в 

результате применения кластеризации по количественному 
признаку i ; 

- трансформация стратегии позиционирования отдель-
ных кодовых конструкций   в общей кодовой последова-

тельности )(L  .  
Это значит, что для однозначного декодирования, как 

отдельных кодовых конструкций  , так и кодовой после-

довательности )(L   в целом возникает необходимость в 

использовании идентификаторов множеств )(U i  (раздели-

телей), которым принадлежит тот или иной элемент u .  

Для решения вышеуказанной проблемы необходимо ра-
зработать концепцию формирования кодограммы таким 
образом, чтобы она позволила однозначно декодировать 
кодовую последовательность )(L  . Для однозначного де-

кодирования кодовой последовательности )(L   необходи-
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мо, чтобы кодовые конструкции  , которые присваивают-

ся элементам u  сообщения )(U  , несли в себе не только 

информацию про кодируемый элемент u , но и информа-

цию про множество )(U i , в пределах которого кодируется 

элемент u  сообщения )(U  . Таким образом, структура 

кода  , который присваивается элементу u  множества 

)(U i  должна состоять из двух частей – информационной 

и служебной. Структурная схема кодограммы элемента u  

сообщения )(U   представлена на рис.1. 



)(U iu

u )(U i

слP))(UI( i

 
Рис. 1. Структурная схема кодограммы элемента u  множества )(U i  

На рис.1. представлена в общем виде структурная схема 
кодограммы элемента u  множества )(U i , которая вклю-

чает в себя две части: 
1. информационная часть кодограммы - значение кода 

 , который присваивается элементу u  множества )(U i , 

сформированного в процессе кластеризации элементов u  

сообщения )(U   по значению признака i  КСЕ. Эта часть 

кодограммы представляет собой семантическое содержание 
кодируемого элемента u , т.е. несет смысловую нагрузку.  

2. служебная часть кодограммы, которая включает в 
себя две составляющие: 

 идентификатор ))(UI( i  множества )(U i , которому 

принадлежит кодируемый элемент u . Эта часть служебной 

составляющей кодограммы является инструментом для 
однозначного декодирования кодовой конструкции  , 

которая присваивается элементу u  в процессе статистиче-

ского кодирования в пределах сформированного в процессе 
кластеризации множества )(U i .  

Это значит, что в условиях отсутствия ошибок в процес-
се обработки и передачи кодов   их декодирование произ-

водится однозначно, значения элементов u  сообщения 

)(U   восстанавливаются без ошибок. Идентификатор 

))(UI( i  множества )(U i  оказывает значимое влияние на 

информационную часть   кодограммы. Это связано с тем, 

что при отсутствии информации о множестве )(U i , кото-

рому принадлежит код  , присваиваемый элементу u , 

злоумышленнику не удастся, в случае несанкционированно-
го доступа, безошибочно декодировать кодовую последова-
тельность )(L  .  

 служебная информация слP  – служебная информация 

о распределении значений вероятностей )u(P   появления 

элементов u  во множестве )(U i . 

Предложенная структура кодограммы, которая форми-
руется в процессе статистического кодирования элемента 

u  множества )(U i , обеспечит однозначное декодирова-

ние кодовой последовательности )(L   и позволит повысить 
эффективность статистического кодирования данных инфо-
рмационного ресурса с позиции повышения безопасности.  

Идентификатор ))(UI( i  множества )(U i , которому 

принадлежит тот или иной кодируемый элемент u , оказы-

вает значимое влияние, как на служебную часть кодограм-
мы, так и на кодограмму элемента u  множества )(U i  в 

целом. Это значит, что однозначное декодирование кода 

 , который присваивается элементу u  множества )(U i  

возможно только при наличии идентификатора.  

III. Выводы 
1. Проанализированы требования, которые предъявля-

ются к технологии формирования кодограммы для разрабо-
танного метода статистического кодирования данных ин-
формационного ресурса с применением кластеризации по 
признаку количества серий единиц.  

2.  Разработана концепция формирования кодограммы 
для метода статистического кодирования данных информа-
ционного ресурса с применением кластеризации по призна-
ку количества серий единиц. 
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