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The ratio between the number of cells on liver microperarates in norm and 

in a result of the experiment is presented. The goal was achieved using 

preliminary automated image analysis. Histograms were plotted and analyzed, 

and rough image segmentation was done. Perspectives for further work are 

presented. 

 

В настоящее время важным является облегчение анализа медико-

биологических изображений [1, 2]. Для этого необходимо разработать 

автоматизированные методы их корректной обработки [3, 4]. Уже 

существует достаточное количество подобных систем, но ни одна из них 

не является универсальной, поскольку каждый тип изображения имеет 

свои особенности, такие как неоднорость фона, расположение объектов и 

их форма [5, 6]. Поэтому данная работа является актуальной, так как 

направлена на автоматизацию рутинных биомедицинских исследований. 

Целью работы являлось установление соотношения между 

количеством клеток на микропераратах в норме и на микропрепаратах, 

полученных в результате эксперимента, связанного с 

криоконсервированием. Особенностью рассматриваемых изображений 

является близкое расположение клеток, существенно затрудняющее их 

раздельную сегментацию, и большое количество темных фрагментов, 

соответствующих клеточным ядрам. На предварительном этапе анализа 

изображений микропрепаратов проведено построение гистограмм 

яркостной составляющей исследуемых изображений и последующая 

оценка распределения уровней интенсивности. Анализ гистограмм 

проводился на основе априорной информации об изображениях путем 

определения глобального М и локального L максимумов интенсивности и 

определения порога Т интенсивности для сегментации ядер (участков с 

низкой интенсивностью) на середине отрезка между глобальным и 

локальным максимумами, соответственно. 

Далее, для того чтобы не производить разметку обнаруженных мелких 

фрагментов, площадь областей, занимаемых ядрами, можно оценить 
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интегрируя часть гистограммы, соответствующую темным участкам 

изображения, расположенную слева от порога интенсивности Т. 

Количество же клеточных ядер можно посчитать условно, опираясь на 

значение их среднего размера на микропрепарате. 

Опираясь на результаты проведенных исследований, можно 

установить, что площади под огибающей гистограммы, соответствующей 

области объектов, существенно (до 30%) превосходит аналогичные 

площади при норме.  

Учитывая методические погрешности, связанные с проведением 

морфологических операций на растровой структуре изображения, можно 

утверждать, что на экспериментальных препаратах обнаруживается не 

менее, чем на 20% больше клеток, чем в норме. Более точный расчет 

возможен в перспективе после разметки клеточных ядер и их точного 

подсчета. Таким образом, можно утверждать, что на микропрепаратах с 

большим количеством небольших по площади микрообъектов можно 

проводить подсчет их количества по бинарной характеристической 

функции, зная усредненный размер изучаемых микрообъектов.  
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