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A method of image classification based on a set of key point descriptors is 

discussed. Modeling was carried out for the situation of analysis of an 
incomplete description. A comparison of data search results with hashing and 
without hashing was made. 

 
Важливою задачею систем комп’ютерного зору є класифікація 

об’єктів за частковим поданням, коли аналіз здійснюється лише за части-
ною зображення. Такі задачі можна вирішити за описом образу у вигляді 
множини дескрипторів ключових точок [1-3]. Одним із популярних мето-
дів є голосування, що полягає у підрахунку кількості дескрипторів вхідно-
го зображення, віднесених до кожного класу [2]. 

Для пошуку дескрипторів ключових точок використовуємо метод 
ORB. Класифікація K складається з етапів K1 і K2. На етапі K1 класифікація 
дескрипторів здійснюється методом лінійного пошуку 
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arg  min (z , e (i))
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де 
w

d  – номер еталону
i

E  до якого буде віднесено дескриптор 
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z  

об’єкту {1,..., }
w

d N∈ ; ( , ( ))
w v
z e iρ – метрика у векторному просторі. 

Впровадження хешування дає можливість у сотні разів пришвидшити 
реалізацію моделі (1) [1-3]. Розподіляємо дескриптори еталонних зобра-
жень за хеш-функцією ( )

w w
u u z= . Для дескриптора 

w
z  вхідного зображен-

ня обчислюємо величину хеш-ключа, 
0w

u U∈  як значення хеш-функції для 
аргументу 

w
z , 

w
u  – кількість одиничних біт у бінарному дескрипторі. У 

процесі класифікації переходимо до хеш-кошика зі значенням 
w

u
 

і викори-
стовуємо лінійний пошук за формулою (1). 

В рамках даної роботи проведено експерименти з програмного моде-
лювання методу класифікації за урізаними даними про половини зобра-
ження (верхня, нижня, права, ліва). Аналізований метод дає можливість за 
неповним числом дескрипторів доволі точно визначити клас зображення 
завдяки приблизно рівномірному розподілу ключових точок у полі зору. 

Для оцінки створеної моделі класифікації за частинами зображень на-
ми проведено експерименти для кожного із трьох класів (рис.1). У ході 
експериментів здійснено класифікацію частини зображення із використан-
ням хешування і без нього. Відповіді класифікатора у кожному випадку 
було збережено і використано при підрахунку критеріїв якості Precision та 
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Recall стосовно множини дескрипторів [1, 4]. Середні значення критеріїв 
для трьох класів навчальної вибірки без хешування дорівнюють 1, а з хе-
шуванням 0,93 (Precision) і 0,92 (Recall). 

   

 

Рисунок 1 – Приклади вхідних зображень 
 
Таким чином, проведені імітаційні експерименти з класифікації зо-

бражень за їх частинами підтвердили високу ефективність запропоновано-
го підходу за описом дескрипторів, включаючи застосування апарату хе-
шування для пришвидшення роботи класифікатора. 
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