
61 
 

ДОДАТОК А 

Лістинг коду 

 

 

import sqlite3 

from datetime import datetime 

from tabulate import tabulate 

 

# Підключення до бази 

conn = sqlite3.connect('pipes.db') 

cursor = conn.cursor() 

 

# Перевірка таблиць 

def check_tables(): 

    required_tables = ['Orders', 'OrderDetails', 'Pipes', 'StorageZones', 'Events', 

'ShippedPipes'] 

    for table in required_tables: 

        cursor.execute("SELECT name FROM sqlite_master WHERE type='table' AND 

name = ?", (table,)) 

        if not cursor.fetchone(): 

            print(f"Помилка: Таблиця '{table}' не існує.") 

            exit() 

    print("Усі таблиці є.") 

 

# Логування події 

def log_event(message): 

    cursor.execute("INSERT INTO Events (event_time, event_message) VALUES (?, ?)", 

                   (datetime.now().strftime('%Y-%m-%d %H:%M:%S'), message)) 

    conn.commit() 

    print(f"Подія: {message}") 
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# Виведення подій 

def print_events(): 

    cursor.execute("SELECT event_time, event_message FROM Events ORDER BY 

event_time") 

    events = cursor.fetchall() 

    if events: 

        print("\nЖурнал подій:") 

        print(tabulate(events, headers=["Час", "Подія"], tablefmt="grid")) 

    else: 

        print("\nЖурнал подій порожній.") 

 

# Зчитування замовлень 

def get_orders(): 

    cursor.execute(""" 

        SELECT DISTINCT o.order_id, o.deadline, o.status, o.order_date, o.customer 

        FROM Orders o 

        JOIN OrderDetails od ON o.order_id = od.order_id 

        WHERE o.status = 'в обробці' 

        ORDER BY CASE WHEN o.deadline IS NULL THEN 1 ELSE 0 END, o.deadline 

ASC, o.order_date ASC 

    """) 

    orders = cursor.fetchall() 

    result = [] 

    for order in orders: 

        order_id = order[0] 

        cursor.execute("SELECT purpose, pipe_count FROM OrderDetails WHERE 

order_id = ?", (order_id,)) 

        details = cursor.fetchall() 

        for detail in details: 
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            result.append((order_id, order[1], order[2], detail[0], detail[1], order[3], 

order[4])) 

    return result 

 

# Зчитування зон 

def get_storage_zones(): 

    cursor.execute("SELECT zone_name, purpose, current_count, available_count FROM 

StorageZones") 

    return cursor.fetchall() 

 

# Оновлення статусу труби 

def update_pipe_status(pipe_id, order_id, new_status, zone_name): 

    cursor.execute("UPDATE Pipes SET order_id = ?, status = ?, status_time = ?, 

zone_name = ? WHERE pipe_id = ?", 

                   (order_id, new_status, datetime.now().strftime('%Y-%m-%d %H:%M:%S'), 

zone_name, pipe_id)) 

    conn.commit() 

 

# Оновлення зони 

def update_zone_count(zone_name, count_change): 

    cursor.execute("UPDATE StorageZones SET current_count = current_count + ? 

WHERE zone_name = ?", 

                   (count_change, zone_name)) 

    conn.commit() 

 

# Відправлення труб 

def ship_pipes(): 

    cursor.execute("SELECT pipe_id, purpose, order_id, zone_name FROM Pipes 

WHERE status = 'готово' AND zone_name IN ('Send1', 'Send2')") 

    shipped = cursor.fetchall() 
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    for pipe in shipped: 

        pipe_id, purpose, order_id, zone_name = pipe 

        cursor.execute("INSERT INTO ShippedPipes (pipe_id, purpose, order_id, 

zone_name, shipped_time) VALUES (?, ?, ?, ?, ?)", 

                       (pipe_id, purpose, order_id, zone_name, datetime.now().strftime('%Y-

%m-%d %H:%M:%S'))) 

        cursor.execute("DELETE FROM Pipes WHERE pipe_id = ?", (pipe_id,)) 

        update_zone_count(zone_name, -1)  # Очищення зони відправки 

    conn.commit() 

    if shipped: 

        log_event(f"Відправлено {len(shipped)} труб.") 

 

# Сортування труб 

def sort_pipes(pipes, orders, zones): 

    sorted_pipes = [] 

    defect_count = 0 

    order_zones = {} 

    external_order_count = 0 

    overflow_logged = {'водопровідні': False, 'газові': False} 

    logged_orders = set()  # Для відстеження логування початку виробництва 

 

    # Групуємо труби за order_id і purpose 

    pipes_by_order = {} 

    for pipe in pipes: 

        pipe_id, purpose, status, order_id, zone_name, _ = pipe 

        if status != 'виробляється': 

            continue 

        key = (order_id, purpose) 

        if key not in pipes_by_order: 

            pipes_by_order[key] = [] 
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        pipes_by_order[key].append((pipe_id, purpose, status, order_id, zone_name)) 

 

    # Обробка замовлень у порядку дедлайнів 

    for order in orders: 

        order_id, deadline, status, purpose, pipe_count, order_date, customer = order 

        key = (order_id, purpose) 

        if key not in pipes_by_order: 

            continue 

 

        # Логування початку виробництва один раз для замовлення 

        if order_id not in logged_orders: 

            log_event(f"Початок виробництва замовлення ID:{order_id}") 

            logged_orders.add(order_id) 

 

        pipe_counter = 0  # Скидаємо лічильник для кожного замовлення і типу 

 

        zone_code = 'VT' if purpose == 'водопровідні' else 'GT' 

        storage_zone_name = f'Storage{zone_code}' if customer == 'Склад' else None 

        temp_zone_name = f'Temp{zone_code}' if customer == 'Склад' else None 

        storage_zone = next((z for z in zones if z[0] == storage_zone_name), None) if 

storage_zone_name else None 

        temp_zone = next((z for z in zones if z[0] == temp_zone_name), None) if 

temp_zone_name else None 

 

        storage_free = storage_zone[3] - storage_zone[2] if storage_zone else 0 

        temp_free = temp_zone[3] - temp_zone[2] if temp_zone else 0 

 

        # Визначаємо зону відправлення для зовнішніх замовлень 

        if customer != 'Склад': 

            if order_id not in order_zones: 
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                external_order_count += 1 

                zone_name = 'Send1' if external_order_count == 1 else 'Send2' 

                order_zones[order_id] = zone_name 

            else: 

                zone_name = order_zones[order_id] 

        else: 

            zone_name = None 

 

        for pipe in pipes_by_order[key]: 

            pipe_id, pipe_purpose, status, pipe_order_id, pipe_zone_name = pipe 

            pipe_counter += 1 

 

            # Брак: кожна 50-та труба в межах замовлення 

            if pipe_counter % 50 == 0: 

                defect_count += 1 

                zone = next((z for z in zones if z[0] == 'Defect'), None) 

                if zone and zone[2] < zone[3]: 

                    sorted_pipes.append((pipe_id, pipe_purpose, 'готово', None, 'Defect')) 

                    update_pipe_status(pipe_id, None, 'готово', 'Defect') 

                    update_zone_count('Defect', 1) 

 

                    # Перевіряємо місце перед додаванням заміни 

                    if customer == 'Склад': 

                        if storage_free > 0: 

                            sorted_pipes.append((None, pipe_purpose, 'готово', order_id, 

storage_zone_name)) 

                            cursor.execute("INSERT INTO Pipes (purpose, status, order_id, 

status_time, zone_name) VALUES (?, 'готово', ?, ?, ?)", 

                                           (pipe_purpose, order_id, datetime.now().strftime('%Y-%m-

%d %H:%M:%S'), storage_zone_name)) 
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                            update_zone_count(storage_zone_name, 1) 

                            storage_free -= 1 

                        elif temp_free > 0: 

                            sorted_pipes.append((None, pipe_purpose, 'готово', order_id, 

temp_zone_name)) 

                            cursor.execute("INSERT INTO Pipes (purpose, status, order_id, 

status_time, zone_name) VALUES (?, 'готово', ?, ?, ?)", 

                                           (pipe_purpose, order_id, datetime.now().strftime('%Y-%m-

%d %H:%M:%S'), temp_zone_name)) 

                            update_zone_count(temp_zone_name, 1) 

                            temp_free -= 1 

                            if not overflow_logged[pipe_purpose]: 

                                log_event(f"Зона {storage_zone_name} заповнена. Труби 

перенаправлено в {temp_zone_name}.") 

                                overflow_logged[pipe_purpose] = True 

                        else: 

                            log_event(f"Немає місця для заміни бракованої труби ID:{pipe_id} 

(замовлення {order_id}). Виробництво зупинено.") 

                            print(f"Помилка: Немає місця для заміни бракованої труби. 

Виробництво зупинено.") 

                            return sorted_pipes 

                    else: 

                        zone = next((z for z in zones if z[0] == zone_name), None) 

                        if zone and zone[2] < zone[3]: 

                            sorted_pipes.append((None, pipe_purpose, 'готово', order_id, 

zone_name)) 

                            cursor.execute("INSERT INTO Pipes (purpose, status, order_id, 

status_time, zone_name) VALUES (?, 'готово', ?, ?, ?)", 

                                           (pipe_purpose, order_id, datetime.now().strftime('%Y-%m-

%d %H:%M:%S'), zone_name)) 
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                            update_zone_count(zone_name, 1) 

                        else: 

                            log_event(f"Зона {zone_name} переповнена для заміни бракованої 

труби ID:{pipe_id} (замовлення {order_id}). Виробництво зупинено.") 

                            print(f"Помилка: Зона {zone_name} переповнена. Виробництво 

зупинено.") 

                            return sorted_pipes 

 

                    conn.commit() 

                    log_event(f"Виявлено брак труби ID:{pipe_id}. Додано заміну.") 

                else: 

                    log_event(f"Зона браку переповнена для труби ID:{pipe_id} 

(замовлення {order_id}). Виробництво зупинено.") 

                    print(f"Помилка: Зона браку переповнена. Виробництво зупинено.") 

                    return sorted_pipes 

                continue 

 

            # Розподіл труб 

            if customer == 'Склад': 

                if storage_free > 0: 

                    sorted_pipes.append((pipe_id, pipe_purpose, 'готово', order_id, 

storage_zone_name)) 

                    update_pipe_status(pipe_id, order_id, 'готово', storage_zone_name) 

                    update_zone_count(storage_zone_name, 1) 

                    storage_free -= 1 

                elif temp_free > 0: 

                    sorted_pipes.append((pipe_id, pipe_purpose, 'готово', order_id, 

temp_zone_name)) 

                    update_pipe_status(pipe_id, order_id, 'готово', temp_zone_name) 

                    update_zone_count(temp_zone_name, 1) 
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                    temp_free -= 1 

                    if not overflow_logged[pipe_purpose]: 

                        log_event(f"Зона {storage_zone_name} заповнена. Труби 

перенаправлено в {temp_zone_name}.") 

                        overflow_logged[pipe_purpose] = True 

                else: 

                    log_event(f"Зони {storage_zone_name} і {temp_zone_name} заповнені 

для замовлення {order_id}. Виробництво зупинено.") 

                    print(f"Помилка: Зони {storage_zone_name} і {temp_zone_name} 

заповнені. Виробництво зупинено.") 

                    return sorted_pipes 

            else: 

                zone = next((z for z in zones if z[0] == zone_name), None) 

                if zone and zone[2] < zone[3]: 

                    sorted_pipes.append((pipe_id, pipe_purpose, 'готово', order_id, 

zone_name)) 

                    update_pipe_status(pipe_id, order_id, 'готово', zone_name) 

                    update_zone_count(zone_name, 1) 

                else: 

                    log_event(f"Зона {zone_name} переповнена для труби ID:{pipe_id} 

(замовлення {order_id}). Виробництво зупинено.") 

                    print(f"Помилка: Зона {zone_name} переповнена. Виробництво 

зупинено.") 

                    return sorted_pipes 

 

    return sorted_pipes 

 

# Основна логіка 

def sorting_module(): 

    check_tables() 
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    ship_pipes() 

     

    cursor.execute("UPDATE Pipes SET status = 'виробляється', status_time = ? WHERE 

status = 'в обробці'", 

                   (datetime.now().strftime('%Y-%m-%d %H:%M:%S'),)) 

    conn.commit() 

 

    orders = get_orders() 

    zones = get_storage_zones() 

    cursor.execute(""" 

        SELECT p.pipe_id, p.purpose, p.status, p.order_id, p.zone_name, o.deadline 

        FROM Pipes p 

        LEFT JOIN Orders o ON p.order_id = o.order_id 

        WHERE p.status = 'виробляється' 

        ORDER BY CASE WHEN o.deadline IS NULL THEN 1 ELSE 0 END, o.deadline 

ASC, p.pipe_id 

    """) 

    pipes = cursor.fetchall() 

 

    if not pipes or not zones: 

        log_event("Немає труб або зон для обробки.") 

        print_events() 

        return 

 

    sorted_pipes = sort_pipes(pipes, orders, zones) 

 

    # Перевірка завершення в порядку дедлайнів 

    unique_order_ids = list(dict.fromkeys([order[0] for order in orders]))  # Уникнення 

дублікатів 
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    for order_id in unique_order_ids: 

        cursor.execute("SELECT purpose, pipe_count FROM OrderDetails WHERE 

order_id = ?", (order_id,)) 

        details = cursor.fetchall() 

        completed = True 

        for purpose, pipe_count in details: 

            cursor.execute("SELECT COUNT(*) FROM Pipes WHERE order_id = ? AND 

purpose = ? AND status = 'готово'", 

                           (order_id, purpose)) 

            count = cursor.fetchone()[0] 

            if count < pipe_count: 

                completed = False 

                break 

        if completed: 

            cursor.execute("UPDATE Orders SET status = 'завершено' WHERE order_id = 

?", (order_id,)) 

            conn.commit() 

            log_event(f"Замовлення ID:{order_id} завершено.") 

 

    print_events() 

 

# Запуск 

try: 

    sorting_module() 

finally: 

    conn.close() 
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ДОДАТОК Б 

Демостраційний метріал 
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