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	The problem of  digital processing of X-raygram image in octeoporosis diagnostics is considered in this report. The hardware and software complex is proposed. This complex allows scan X-raygrams, calculate osteoporosis indexes and  bone density distribution. The software lets transformate the optical density of X-raygram image into mineral density of bone and lets show density distribution in any section of bone. This complex helps to decrease the influence of subjective factors,  to increase the precision of measurement and population inspection speed.





	В настоящее время становится очень актуальным изучение состояния костной ткани [1,2], т.к. она является основой скелета человека. Костная ткань — это депо минеральных веществ, она принимает непосредственное участие в обмене веществ. Одной из патологий костной ткани является ее деминерализация, вызывающая заболевание, называемое остеопорозом, которое является третьим в мире после онкологических и сердечно - сосудистых заболеваний. Особую актуальность эта проблема приобретает в связи с аварией на Чернобыльской АЭС, поскольку по статистике значительно возросла заболеваемость пострадиационным остеопорозом, обусловленным мутагенным действием стронция как заместителя кальция в костной ткани.


	Основным и наиболее доступным неинвазивным методом диагностики остеопороза является эталонная рентгеновская денситометрия, позволяющая определить степень остеопороза по морфометрическим индексам рентгенограмм кистей и позвонков.


	Предлагается программно - аппаратный комплекс для костной рентгенографической денситометрии, содержащий планшетный монохроматический сканер формата А4 с разрешением не менее 600 dpi  и ПК типа Pentium, позволяющий сканировать рентгенограмму в слайдовом режиме в среде Adobe Photoshop, кадрировать, фрагментировать, масштабировать и ориентировать выбранный фрагмент.


	Программное средство для обработки анализируемого фрагмента снимка, выполнено на языке Delphi 4 и позволяет определить оптическую плотность  рентгенограммы и трансформировать ее в абсолютное значение распределения плотности, построить график ее распределения в любом выбранном сечении кости, рассчитать коэффициенты поглощения излучения в различных слоях костной ткани, а также измерить геометрические размеры  тел позвонков, межпозвоночных дисков, метакарпальных костей для расчета морфометрических индексов. По определенным геометрическим размерам рассчитывается дисковый коэффициент для позвонков (отношение высоты межпозвонкового диска к высоте тел смежных с ним позвонков) [1], либо метакарпальный индекс для кисти (отношение разницы ширины второй метакарпальной кости (TW) и ширины медуллярной полости этой кости (MW)  к ширине метакарпальной кости в самом узком месте медуллярной полости) [1]. 


	Исходя из представления метакарпальной кости как цилиндрической  структуры с плотной оболочкой и менее плотным заполнением,  предлагается определять метакарпальный индекс по следующей формуле:





� EMBED Equation.2  ���


	


	Программное средство позволяет документировать и накапливать полученную информацию для изучения динамики изменения минерального состава костной ткани и оценки эффективности лечебно-профилактических мероприятий, а также пересылать ее в электронном виде по линиям электронной связи в другие медицинские учреждения для консультаций.


	Представленный программно-аппаратный комплекс позволяет повысить достоверность диагноза за счет устранения субъективного фактора, ускорить обработку рентгенограмм, получить дополнительную информацию о состоянии костной и мышечной тканей исходя из анализа распределения оптической плотности рентгеновского изображения, а также повысить точность измерения геометрических размеров (в настоящее время рентгенологи, как правило, производят измерение геометрических размеров кости с помощью обычной линейки), что позволит производить диагностику различных остеопатий на ранних стадиях заболеваний при массовых профилактических обследованиях населения. 
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