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The paper presents the development of a microcontroller-based system for 

analyzing bicycle speed characteristics using ESP8266. The system integrates a 

Hall sensor for speed measurement, LED indicators with brake signaling, and Wi-

Fi communication with a mobile application. The research focuses on creating an 

energy-efficient solution with real-time data processing capabilities. The 

developed system provides accurate speed and distance measurements, trip 

history storage, and customizable settings through a convenient mobile interface. 

The proposed solution offers significant advantages over existing commercial 

bike computers in terms of functionality and cost-effectiveness. 

 

Актуальність. Розробка мікроконтролерних систем для аналізу 

швидкісних характеристик велосипеду набуває все більшої актуальності в 

контексті зростання популярності велоспорту та потреби в точному 

відстеженні показників тренувань. Такі системи дозволяють не лише 

вимірювати швидкість та відстань, але й забезпечують безпеку 

велосипедиста завдяки інтегрованим світловим індикаторам. За даними 

дослідження Schwartz [1], використання мікроконтролерів ESP8266 у 

спортивних IoT-пристроях зросло на 45% за останні три роки, що 

підтверджує перспективність цього напрямку. 

Ступінь досліджуваної проблеми. Сучасні дослідження в галузі 

мікроконтролерних систем для велоспорту охоплюють широкий спектр 

питань від оптимізації енергоспоживання до підвищення точності 

вимірювань. Особлива увага приділяється інтеграції з мобільними 

пристроями та забезпеченню надійного бездротового зв'язку. Згідно з 

технічною документацією Espressif Systems [2], ESP8266 забезпечує 

оптимальне співвідношення продуктивності та енергоефективності для 

подібних застосувань. 

Мета дослідження. Мета дослідження – розробка та реалізація 

мікроконтролерної системи на базі ESP8266 для точного аналізу 

швидкісних характеристик велосипеду з інтеграцією мобільного 

застосунку. Методи дослідження включають системний аналіз, 

експериментальне моделювання та практичне тестування. 

Сутність дослідження полягає у створенні системи, що складається з 

мікроконтролера ESP8266, датчика Холла для вимірювання швидкості, 

світлодіодної індикації та Wi-Fi модуля для зв’язку зі смартфоном. 
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Дослідження базується на системному аналізі, експериментальному 

моделюванні та практичному тестуванні. Система дозволяє:  

- точно вимірювати швидкість та відстань, 

- передавати дані на смартфон через Wi-Fi; 

- використовувати світлову індикацію для сигналізації гальмування; 

- зберігати історію поїздок; 

- налаштовувати параметри через мобільний додаток. 

Мікроконтролерна система складається з двох основних частин, які 

взаємодіють між собою через Wi-Fi з'єднання (рис. 1):  

 

 
 

Рисунок 1 -  Архітектура мікроконтролерної системи 

 

Перша частина системи базується на мікроконтролері ESP8266 та 

включає три рівні організації: 

1. Прикладне програмне забезпечення у вигляді спеціалізованої 

прошивки ESP8266. 

2. Системне програмне забезпечення, представлене Arduino Core та Wi-

Fi стеком. 

3. Апаратне забезпечення (рис. 2). 

 
 

Рисунок 2 -  Апаратне забезпечення 
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Друга частина системи реалізована на базі смартфона і також має 

трирівневу структуру: 

1. Прикладне програмне забезпечення у вигляді React Native додатку. 

2. Системне програмне забезпечення Android/iOS. 

3. Апаратне забезпечення смартфона. 

Принцип роботи системи ґрунтується на вимірюванні часових 

інтервалів між спрацюваннями датчика Холла при проходженні магніту, 

закріпленого на спиці колеса. Для обчислення швидкості використовується 

формула: 

𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑 =  (𝑤ℎ𝑒𝑒𝑙𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ / 𝑡𝑖𝑚𝑒𝐷𝑖𝑓𝑓)  ∗  3.6, 
де wheelLength – довжина окружності колеса в метрах, timeDiff – час 

між спрацюваннями датчика в секундах, а коефіцієнт 3.6 використовується 

для конвертації м/с у км/год. 

Особливістю розробленої системи є використання переривань для 

обробки сигналів від датчика Холла, що забезпечує високу точність 

вимірювань навіть при високих швидкостях. Як зазначає Brown [3], такий 

підхід є оптимальним для систем реального часу з обмеженими ресурсами. 

Висновки. Створена мікроконтролерна система демонструє 

ефективність у вирішенні задач аналізу швидкісних характеристик 

велосипеду. Інтеграція з мобільним додатком розширює функціональні 

можливості системи та підвищує зручність використання. Подальший 

розвиток системи може включати додавання GPS-модуля та розширення 

аналітичних можливостей. 
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