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This work examines the implementation of a thought synthesis system 

based on deep knowledge, using MATLAB. The main idea is to model the Text-

to-Speech (TTS) system using a variety of neural boundary methods to ensure 

high accuracy of the generated speech. 

 

Нейронні мережі на стають все більш популярними завдяки їхнім 

унікальним можливостям прискорення обробки даних та виконання склад-

них алгоритмів в реальному часі. Ця тенденція викликана потребою у 

військових додатках у здатності швидко адаптуватися до змінних ситуацій 

на полі бою, а також в усуненні потреби у постійному поновленні апарат-

ного забезпечення для підтримки нових функціональних можливостей. 

Система TTS складається з двох основних компонентів: акустичної 

моделі та вокодера. Акустична модель перетворює вхідний текст у набір 

акустичних ознак, а вокодер здійснює генерацію звукового сигналу. У 

MATLAB реалізовано підтримку різних архітектур нейронних мереж, зо-

крема, згорткових (CNN) і рекурентних (RNN) мереж, які можуть бути ви-

користані для створення акустичної моделі. Архітектура системи: 

 
Для навчання акустичної моделі використовуються глибокі нейронні 

мережі, що навчаються на великому корпусі мовних даних. MATLAB за-

безпечує зручні інструменти для роботи з такими мережами через Deep 

Learning Toolbox, що містить готові архітектури для аналізу та генерації 

мовлення. 
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Основні етапи реалізації: 

1. Предобробка тексту: токенізація, нормалізація та 

транслітерація. 

2. Екстракція акустичних ознак: використання Mel-спектрограм 

та інших параметрів. 

3. Навчання нейромережевої моделі: використання LSTM або 

Transformer-моделей. 

4. Синтез мовлення: генерація аудіофайлу через вокодер 

(WaveNet, Griffin-Lim). 

Використання LSTM або Transformer-мереж дозволяє ефективно мо-

делювати залежності в послідовностях, що критично для відтворення інто-

націй. Для покращення якості синтезу використовуються вокодери, такі як 

WaveNet і Griffin-Lim, які зменшують артефакти та забезпечують більш 

природний звук. Формально процес синтезу можна описати як: 

𝛾 = 𝑉(𝑓(𝑇)) 

де Т – вхідний текст, f – функція перетворення тексту в акустичні 

ознаки, V – вокодер, що відтворює мовний сигнал. 

Реалізація TTS у MATLAB дозволяє ефективно розробляти та тесту-

вати нейромережеві моделі для синтезу мовлення. Використання глибоко-

го навчання значно підвищує якість синтезованого звуку, забезпечуючи 

природність та зрозумілість мовлення. 
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