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Рисунок 4 – Загальний вигляд оператора pipeline. 
 

Отже, шляхом вирішення проблеми опрацювання файлів великих розмірів 
з можливістю виконання асинхронних операцій є розбиття на потоки, які 
відповідають за свою частину файлу та передають інформацію далі по 
основному потоці, що було зображено на рис. 3 та рис. 4. Такий підхід дозволяє 
будувати складну бізнес-логіку, а також забезпечить подальшу масштабованість 
будь-якої інформаційної системи. Перспективою подальшого дослідження даної 
предметної області є її поширення серед сучасних додатків, які виконують 
обробку інформації файлів засобами Node.js задля покращення архітектури 
додатків, уникнення збоїв та пришвидшення роботи. 
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СИСТЕМА ІДЕНТИФІКАЦІЇ НА БАЗІ АРХІТЕКТУРИ ЦИФРОВИХ 

ОБ'ЄКТІВ 
 

В даний час в результаті швидкого розвитку інформаційних технологій, 
зростання обсягів різноманітної інформації в мережі зв'язку загального 
користування (МЗЗК), а також через повсюдне впровадження технологій 
інтернету речей з'явилася нагальна потреба впровадження механізмів 
однозначної ідентифікації пристроїв і додатків IoT, що дозволяють 
відслідковувати достовірність інформації в мережі і боротися з контрафактною 
ІКТ-продукцією. Для розробки такого сервісу спочатку необхідно вибрати 
найбільш оптимальну систему ідентифікації. Для ідентифікації можна 
використовувати безліч різних програмних і апаратних рішень, наприклад, 
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системи апаратної ідентифікації IPv6, зв'язку IPv4 + MAC, IMEI і ін.  
Однак загальними недоліками цих систем є можливість програмної і 

апаратної зміни ідентифікатора мережевого інтерфейсу і прив'язка до 
апаратних ідентифікаторів, яка виключає можливість ідентифікації цифрового 
контенту, що відноситься до віртуальних сутностей інтернету речей і теж 
вимагає ідентифікації. Цих недоліків позбавлені альтернативні програмні 
рішення для ідентифікації, такі як DOA, URI, XRI, IRI і ін., які дозволяють 
ідентифікувати будь-який віртуальний або реальний об'єкт в мережі зв'язку 
загального користування, незалежно від наявності або відсутності у нього 
мережевого інтерфейсу. Ці системи так само, як і системи апаратної 
ідентифікації, використовують для аутентифікації фізичних і цифрових об'єктів 
різні сторонні технологіїВибір оптимальної системи визначається наступними 
вимогами до технологій ідентифікації, які враховують її використання в МЗЗК: 

- системи ідентифікації повинні відповідати на множинні запити; 
- для роботи з ідентифікаторами необхідно реалізувати різні рівні 

доступу, тобто систему авторизації користувачів; 
- база, яка містить дані, повинна бути відокремлена від самого об'єкта 

ідентифікації; 
- ідентифікатори не повинні містити динамічні елементи або метадані. 
На рис.1 представлена загальна архітектура для системи резолюції Handle 

System. 

 
 

Рис.1. Загальна архітектура для системи резолюції Handle System 
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h-АДАПТИВНИЙ МЕТОД СКІНЧЕННИХ ЕЛЕМЕНТІВ З КУСКОВО-
КУБІЧНИМИ АПРОКСИМАЦІЯМИ НА ТРИКУТНИКАХ 

 
Дана робота присвячена розв’язанню варіаційної задачі дифузії-адвекції-

реакції:  
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2R   – обмежена зв’язна область з ліпшицевою межею  
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задані достатньо регулярні функції, за деталями див. [1, 2, 4]. 
Для розв’язання задачі (1) застосовується h-адаптивна схема методу 

скінченних елементів (МСЕ) з кубічними апроксимаціями на трикутниках [3, 5]. 
Покриємо область   сіткою { }h K   скінченних елементів К та 

перенесемо розв’язування задачі (1) у підпростір апроксимацій ,hV V  

знайдемо наближений розв’язок задачі (1) як розв’язок дискретизованої задачі: 


