
Союз Советских 
Социалистических 

Республик 

Государственный комитет 
Совета Министров СССР 
по делам изобретений 

и открытий 

О П И С А Н И Е 
И З О Б Р Е Т Е Н И Я 

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ 

(61) Дополнительное к авт. свид-ву -

(22) З а я в л е н о 0 7 . 1 2 . 7 3 (21) 1 9 7 5 1 6 3 / 2 6 - 9 

с присоединением заявки № -

(23) Приоритет -

(43) Опубликовано 25 .10 .75 .Бюллетень № 3 9 

(45) Дата опубликования описания 0 4 . 0 2 . 7 6 

(И) 489193 

(51) М. Кл. 
Н ОЗЬ 3 / 0 4 

(53) УДК ' 
6 2 1 . 3 9 6 . 6 6 6 
(088.8) 

(72) Авторы И. Н. Бондаренко, Ф. Ф. Менде, Н. Н. Пренцлау, А. С. Гнесь, 
изобретения А. В. Трубицын и И. Т. Баранов 

(71) Заявитель Физико—технический институт низких температур АН Украинской ССР 

( 5 4 ) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ФАЗОВОЙ АВТОПОДСТРОЙКИ ЧАСТОТЫ 

1 
Изобретение относится к СВЧ-технике ] 

и может быть использовано в стабилизато-
рах частоты СВЧ-генераторов. 

Известно устройство для фазовой авто-
подстройки частоты, содержащее управляв- 5 
мый СВЧ-генератор, управляющий вход 
которого подключен к фазовому детекто-
ру, соединенному одним из входов с дели-
телем частоты, а выход через последовав 
тельно соединенные смеситель и усилитель 10 
промежуточной частоты подключен к мо-
дулятору, второй вход которого соединен 
с управляемым СВЧ-генератор ом, а вы-
ход через эталонный резонатор соединен 
с вторым входом смесителя. 15 

Однако вследствие того, что в извест-
ном устройстве выход эталонного резона-
тора подключен к делителю частоты, появ-
ляется дополнительная нагрузка на резона-
тор, что уменьшает его добротность, а 20 
следовательно, эталонность его резонанс-
ной частоты. Это сказывается на стабиль-
ности частоты подстраиваемого генератора, 
К тому же конструкция резонатора услож-
няется. ! 25 

2 
Целью изобретения является повышение | 

стабильности частоты и упрощение с х е -
мы. 

Для этого вход делителя соединен с 
выходом усилителя промежуточной часто-
ты, а дополнительный усилитель промежу-
точной частоты включен между выходом 
модулятора и вторым входом фазового де -
тектора. 

На чертеже приведена структурная элект-
рическая схема устройства. 

Устройство для фазовой автоподстройки 
частоты содержит подстраиваемый СВЧ-
генератор 1 , выход которого через р а з -
вязки 2 подключен к входам смесителя 3 
и модулятора 4 . Между выходом смеси-
теля 3 и входом модулятора 4 включен 
усилитель промежуточной частоты (УПЧ) 
5. а между выходом модулятора 4 и вхо-
дом смесителя 3 - эталонный резонатор 
6. Кольцо из последовательно соединен-
ных блоке® З т - 5 - 4 - 6 - 3 представ-
ляет собой устройство с самовозбуждением 
7. Выход УПЧ 5 через делитель частоты 
8 подключен к входу фазового детектора 
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9 , а к второму его входу подключен вы- ' 
ход модулятора 4 через дополнительный 
УПЧ 1 0 . Выход фазового детектора 9 под-
ключен-»: управляющему частотой элемен-
ту подстраиваемого генератора 1. 

Устройство работает, следующим обра-зом. : -
Сигнал с частотой и>г генератора 1 

поступает в смеситель 3 и модулятор 4 уст-
ройства с самовозбуждением 7. Если час -
тоты сигнала, проходящего через резонатор 
6 ( Оо р ) и сигнала, проходящего через | 
УПЧ 5 )? находятся в соотношении. 

<Ог = СОр ± Я , 
то система 7 самовозбудитсягенерируя 
сигнал стабильной частоты 03р, Флуктуа-
ция частоты генератора 1 лСОр "при этом 
будет переноситься на промежуточную час-
тоту. В этом случае частота сигнала, проб-
ходящего через УПЧ 5 , 

частота сигнала, проходящего 

10 

д СОр а О. 

Усиливаясь в дополнительнее УПЧ 1 0 , 
этот сигнал подается на вход фазового де -
тектора 9 , где он сравнивается по часто-
те с сигналом 5?/ N с выхода делителя 
частоты 8 . 

В случае полного синхронизма частоты 
на входе фаз с® ого детектора 9 должны 
быть равны, т.е. к Д С 0 р Г д Ы г . 

1 — 
где = 

М 1 + т 5/т 6 ) 

35 

40 

N - коэффициент деления делителя час-
тоты 8 , * 

^— ^—• 

, - крутизны фазовых,характеристик 
УПЧ 5 и резонатора 6, так как 

а ( п - 1 ) » 1 , то это уравнение справед-
ливо только при Д 0 0 р = 0 . Но при этом 
ДЙ=Д<0р-О.( В этом случае нестабильность 
генератора 1 будет в основном зависеть 
только от неэталонности резонатора 6 . 

Найдем, при каком соотношении частот 
система работоспособна. 

15 I При синхронизме ̂ должно выполняться ус-
ие 
(Кп ± 1 ) 

(ловие ± -р - откуда 

51. 
СО Р 

N 

20 
где 

через УПЧ 5 при 

Сигнал подается на модулятор» 4 , 
где он образует спектр с дискретностью 25 

5И. • На выходе модулятора 4 имеем при 
этом сигнал с частотой . получен-
ный путем смешения Л-й гармоники сиг-
нала 5? с сигналом генератора 1, т .е . 

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я 

Устройство для фазовой автоподстройки 
частоты, содержащее управляемый СВЧ-ге -
нератор, управляющий вход которого под-
ключей к фазовому детектору, соединенно-
му одним из входе® с делителем частоты, 
а выход через последовательно соединенные 
смеситель и усилитель промежуточной час-

I тоты подключен к модулятору, второй вход 
которого соединен с управляемым СВЧ-
генератором, а выход через эталонный ре-, 
зонатор соединен с вторым входом смеси-
теля, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что, 
с целью повышения стабильности часто-
ты и упрощения схемы, вход делителя сое-
динен с выходом усилителя промежуточ-
ной частоты, а дополнительный усилитель 
промежуточной частоты включен между 
выходом модулятора и вторым входом фа-
зового детектора. 
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