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ÏÐÈ ÅÃÎ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÈ

Â ÐÅÃÓËßÐÍÎÌ ÂÎËÍÎÂÎÄÅ.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß. II.

×ÓÌÀ×ÅÍÊÎ Ñ.Â.

Ïðåäëàãàåòñÿ îáùàÿ ñõåìà ðåøåíèÿ çàäà÷è î ðàñ÷åòå
èñêàæåíèÿ îãèáàþùåé ýëåêòðîìàãíèòíîãî èìïóëüñà,
ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â ðåãóëÿðíîì âîëíîâîäå. Ïðè
çàäàííûõ îãèáàþùåé, íåñóùåé ÷àñòîòå âõîäíîãî ñèãíà-
ëà è äëèíå âîëíîâîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåîáðàçîâàíèÿ
Ôóðüå âûâîäèòñÿ îáùàÿ ôîðìóëà, èç êîòîðîé ìîæíî
îïðåäåëèòü èñêàæåíèÿ îãèáàþùåé âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Ïîëàãàåì, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñòåïåíü, â êîòîðóþ ìîæíî
âîçâåñòè ÷èñëî e íà ÝÂÌ, åñòü S. Èñõîäÿ èç ýòîãî,
ðåøàåì óðàâíåíèå:

S
uu
uu

u
tc

0

0
2

0

0
-ch
-sh

sh .

Îáîçíà÷èì 
0

0
shu

tA c . Òîãäà

S
uu
uuA
0

0
2

-ch
-sh

.

Ó÷èòûâàÿ ñîîòíîøåíèå 1-ch-sh 0
2

0
2 uuuu , ïîñ-

ëåäíåå óðàâíåíèå ïåðåïèøåì â âèäå

S
uu

uuA
0

0
2

-ch
1-ch

;

00
2 -ch-chA uuSAuu ;

0-ch-chA 00
2 AuuSuu ;

01-ch-ch 00
2 uu

A
Suu .

Ðåøàåì êâàäðàòíîå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî 0-ch uu :

1
22

-ch
2

2,10 A
S

A
Suu .

Âûáèðàåì ïåðâîå çíà÷åíèå (ñî çíàêîì “+” ïåðåä
êîðíåì)

1
22

-ch
2

0 A
S

A
Suu ,

òàê êàê 1-ch 0uu .

Îáîçíà÷èì

00- uuu ;

1
22

ch
2

0 A
S

A
Szu ;

ïðè ýòîì 0u  êàê àðãóìåíò ch ìîæåò ïðèíèìàòü
ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ.

Âûðàçèì arch ÷åðåç ëîãàðèôì

1lnarch 2
0 zzzu ,

èëè 1ln 2
0 zzu .

Îòñþäà ïîëó÷àåì íèæíèé ïðåäåë èíòåãðèðîâàíèÿ

uuu’ 0

è âåðõíèé ïðåäåë èíòåãðèðîâàíèÿ

uuu‰ 0

â îêðåñòíîñòè ñåäëîâîé òî÷êè 0u  (ñïðàâà è ñëåâà).

Ñ ó÷åòîì îáðàòíûõ ïåðåîáîçíà÷åíèé èìååì

1

sh
2

sh
2

2

0

0

0

0
u
t

S

u
t

S
cc .

Ïðèâåäåì ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå äëÿ êîðîòêîãî âõîäíîãî èìïóëüñà
ìîæíî ïîëó÷èòü ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå, ðàñêëàäû-
âàÿ â ðÿä Òåéëîðà ïîäûíòåãðàëüíîå âûðàæåíèå â
ñåäëîâîé òî÷êå.
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Îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò äëÿ tG*  ïîëó÷àåòñÿ ïðè

ïîäñòàíîâêå Su , Su  è Su . Ìîäóëü tG*

äàåò îãèáàþùóþ âûõîäíîãî èìïóëüñà.
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