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Актуальність проекту: 
Природня питна вода – безальтернативна умова існування людей, та являється 

найважливішим фактором екологічної безпеки. Але в наш час спостерігається 
зростання забруднення джерел прісної води. Аналізатор якості води є надзвичайно 
актуальним проектом у сучасному світі, оскільки забезпечення безпечного доступу 
до питної води стає все більшою проблемою.  

Забруднення джерел води, наявність хімічних речовин, мікроорганізмів та 
інших забруднювачів можуть призвести до серйозних наслідків для здоров'я людей, 
а також екологічних проблем. Аналізатор якості води може допомогти виявляти ці 
забруднення та надати важливі дані для прийняття рішень щодо очищення та 
забезпечення безпеки питної води. 

Існує ряд державних стандартів якості питної води, та нормативи якості 
стокових вод та гранично допустимі концентрації забруднюючих речовин в них. 
Лабораторний аналіз дозволяє дати загальну оцінку якості води, фізико-хімічні 
властивості та мінеральний склад, перевірити відповідність до встановлених норм, 
але лабораторний аналіз це довготривалий процес. Питна вода за якістю завжди 
повинна відповідати відповідності встановленим стандартів до неї. Також необхідно 
контролювати не тільки якість питної води, але і аналізувати природні води особливо 
які знаходяться в умовах постійного забруднення навколишнього середовища. 

Проблема, яку вирішуємо: 
Основною проблемою, яку вирішує аналізатор якості води, є відсутність доступу 

до швидкого та надійного способу перевірки якості води в реальному часі. Традиційні 
методи аналізу вимагають відправки зразків у лабораторію та тривалого очікування 
результатів. Це обмежує здатність швидко реагувати на можливі загрози та 
приймати ефективні заходи для забезпечення безпеки води. Аналізатор якості води 
дозволить проводити швидкий, точний та зручний аналіз безпосередньо на місці, що 
значно полегшить виявлення проблем та прийняття відповідних заходів. 

Для кого вигідний цей аналізатор: 
Аналізатор якості води є корисним для широкого спектра зацікавлених сторін, 
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включаючи мешканців міських та сільських районів, державні органи, 
водопостачальні компанії, промислові підприємства та наукові установи. Мешканці 
міських та сільських районів зможуть самостійно перевіряти якість води, яку вони 
споживають, та при необхідності вживати заходи для її очищення.  

Державні органи та водопостачальні компанії отримають надійний інструмент 
для моніторингу та контролю якості води. Промислові підприємства зможуть 
забезпечувати безпеку води на своїх територіях. Наукові установи зможуть збирати 
дані для досліджень та аналізу тенденцій в якості води. 

Апаратна частина пристрою 
На рисунку 1 приведена блок схема розробленого пристрою для визначення 

якості води за наступними показниками:  
• Визначення загальної кількості твердих речовин які розчинені у воді (TDS 

(Total Dissolved Solids)) від 0 до 10000 ppm; 
• Визначення електропровідності води (EC (Electrical Conductivity)) від 0 до 

20000 мкСм/см; 
• Кислотність води PH вимір концентрації РН від 0 до 14; 
• Мутність води; 
• Температура води в градусах Цельсія. 
 

 
Рис. 1. Структурна схема пристрою 

 
Пристрій складається з: 
• Датчик TDS EC за допомогою якого вимірюємо загальну кількість твердих 

речовин які розчинені у воді та вимірюємо електропровідність води; 
• Датчик РН за допомогою якого вимірюємо кислотність води; 
• Датчик мутності за допомогою якого вимірюємо мутність води; 
• Датчик температури ds18b20 в герметичній капсулі, за допомогою якого 

вимірюємо температуру води; 
• Плата Arduino nano на базі мікроконтролеру ATmega328P відповідає за збір 

даних з датчиків та проведення аналізу отриманих даних після чого проводиться 
вивід результатів виміру показників води на LCD дисплей; 

• LCD дисплей, відображення інформації про якість води. 
Для реалізації програмної частини було використано середовище розробки 

Arduino IDE з налаштуваннями для роботи з платою Arduino Nano з 
мікроконтролером ATmega 328Р. Головний файл програми називається «WATER» в 
якому виконується основний код програми. В додаткових файлах містяться функції 
для ініціалізації периферії та функції що відповідають за зчитування даних з датчиків 
та відображення показників на рідкокристалічному дисплеї.  

Кожні 5 секунд виконується вимір води, підчас виміру на дисплей виводиться 
інформація що інформує про процес виміру. Пристрій складається з наступних 
компонентів:  

• Датчик TDS EC за допомогою якого вимірюємо загальну кількість твердих 
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речовин які розчинені у воді та вимірюємо електропровідність води; 
• Датчик РН за допомогою якого вимірюємо кислотність води; 
• Датчик мутності за допомогою якого вимірюємо мутність води; 
• Датчик температури ds18b20 в герметичній капсулі, за допомогою якого 

вимірюємо температуру води; 
• Плата Arduino nano на базі мікроконтролеру ATmega328P відповідає за збір 

даних з датчиків та проведення аналізу отриманих даних після чого проводиться 
вивід результатів виміру показників води на LCD дисплей; 

Розроблений пристрій виконує автоматичне вимірювання показників води 
кожні 5 секунд. Після виконання вимірювань показників води проводиться аналіз 
отриманих даних після чого виводиться на дисплей отримані показники, та 
відтворюється показник якості води у вигляді краплі відповідного кольору. Якщо 
крапля зеленого кольору водна наближена до ідеального складу її безпечно вживати 
внутрішньо. Якщо крапля синього кольору вода також безпечна показники не 
виходять за безпечні норми але не відповідають до ідеальних показників. Якщо 
крапля червоного кольору вода небезпечна для внутрішнього вживання. Також на 
дисплеї відображаються інформація норм показників які не повинні перевищувати 
для безпечного вживання води. 

Код на писаний та скомпільований в середовищі розробки Arduino IDE. 
Програма складається з наступних файлів: WATER, DS18B20, LCD, PH, TDS_ES та NTU. 
Отримані данні з датчиків на дисплей рисунок 2. 

 

 
Рис. 2. Вивід інформації датчиків на дисплей,  
норми параметрів води та результат аналізу 

 
Основні переваги аналізатора якості води: 
1. Швидкий аналіз: аналізатор дозволяє проводити аналіз води в реальному часі 

без необхідності відправки зразків у лабораторію. 
2. Портативність: аналізатор можна легко переносити та використовувати у 

різних місцях, забезпечуючи мобільність та гнучкість. 
3. Точність та надійність: аналізатор забезпечує високу точність та надійність 

результатів аналізу, що дозволяє виявляти навіть низькі рівні забруднення. 
4. Простота використання: аналізатори розробляються з урахуванням простоти 

використання, що дозволяє навіть непрофесійним користувачам здійснювати аналіз. 
5. Застосування широкого спектра параметрів: аналізатори можуть вимірювати 

різні параметри, такі як рівень pH, вміст розчинених речовин, мікробіологічні 
показники тощо. 

Недоліки дослідження: 



 

9 червня 2023 рік ♦ Івано-Франківськ, Україна ♦ МЦНД 
. 

 
129 

1. Вартість: розробка та впровадження аналізатора можуть бути витратними 
процесами. 

2. Технічні обмеження: аналізатори можуть мати обмеження щодо діапазону 
вимірювання певних параметрів або вимагати регулярного технічного 
обслуговування. 

3. Обмежена база даних: для отримання точних результатів аналізу, аналізатори 
потребують великої бази даних для порівняння. У деяких випадках, особливо для 
нових забрудників, така база може бути обмеженою. 

Висновки: Аналізатор якості води є необхідним інструментом для забезпечення 
безпечного доступу до питної води. Він має потенціал вирішити проблему відсутності 
швидкого та надійного аналізу води, що дозволить вчасно виявляти проблеми та 
забезпечувати безпеку води для населення. Враховуючи переваги та недоліки 
дослідження, важливо продовжувати дослідження та розробку аналізаторів якості 
води з метою покращення їх ефективності та доступності. Розроблено пристрій для 
аналізу води. Пристрій виконує автоматичне вимірювання показників води кожні 5 
секунд. Після виконання вимірювань показників води проводиться аналіз отриманих 
даних після чого виводиться на дисплей отримані показники, та відтворюється 
показник якості води у вигляді краплі відповідного кольору. 
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