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ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ
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ËÎÊÀËÈÇÀÖÈß ÒÎ×ÅÊ

ÌÈÍÈÌÓÌÀ Â ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ

ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÛÕ ÇÀÄÀ×ÀÕ

C ÁÓËÅÂÛÌÈ ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÌÈ

ÃÐÅÁÅÍÍÈÊ È.Â.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à äèñêðåòíîé îïòèìèçàöèè íà
ìíîæåñòâå áóëåâûõ ïåðåìåííûõ â åâêëèäîâîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Ïðîâîäèòñÿ äåêîìïîçèöèÿ ìíîæåñòâà äîïó-
ñòèìûõ ðåøåíèé ïî ñåìåéñòâàì ïàðàëëåëüíûõ ãèïåðï-
ëîñêîñòåé. Íà îñíîâå äåêîìïîçèöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ
ëîêàëèçàöèÿ ðåøåíèé èñõîäíîé çàäà÷è îïòèìèçàöèè.

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó äèñêðåòíîé îïòèìèçàöèè ñëå-

äóþùåãî âèäà:
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Îòìåòèì, ÷òî ìíîæåñòâî kB , åãî ñâîéñòâà è íåêî-
òîðûå çàäà÷è îïòèìèçàöèè íà ìíîæåñòâå kB   èñ-
ñëåäîâàíû â [1,2].

Îñóùåñòâèì âûïóêëîå (ñèëüíî âûïóêëîå ñ ïàðà-
ìåòðîì 0 ) äèôôåðåíöèðóåìîå ïðîäîëæåíèå j
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2 BconvQX  êîòîðîå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî,

íàïðèìåð, ñïîñîáîì, îïèñàííûì â [2]. Ó÷òåì, ÷òî
òî÷êè ìíîæåñòâà kB  è òîëüêî îíè óäîâëåòâîðÿþò
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Òîãäà çàäà÷å (1) ìîæíî ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå
ýêâèâàëåíòíóþ çàäà÷ó îïòèìèçàöèè:
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Â ðàáîòå [3] áûë ðàññìîòðåí ñïîñîá äåêîìïîçèöèè
ìíîæåñòâà kB  ñ ïîìîùüþ ñåìåéñòâ ãèïåðïëîñêî-
ñòåé. Íà îñíîâå ñôîðìóëèðîâàííîãî îïðåäåëåíèÿ
n-ñìåæíîñòè ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà kB  ñòðîÿòñÿ
ãèïåðïëîñêîñòè )n( , n-ñìåæíûå ñ äàííîé òî÷êîé

k
)0( Bx . Ïðè ýòîì óðàâíåíèå ãèïåðïëîñêîñòè
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k d,1ndd  ïîëó÷àåòñÿ ïîäñòàíîâêîé â (3)

ïðîèçâîëüíîé âåðøèíû kQ2 , 1 – ñìåæíîé ñ 0x .

Èñïîëüçóåì ïîëó÷åííûå â [3] ðåçóëüòàòû äëÿ
ëîêàëèçàöèè ðåøåíèÿ çàäà÷è (2) â íåêîòîðîì ïîä-

ìíîæåñòâå ìíîæåñòâà kB .

Ó÷òåì, ÷òî ìíîæåñòâî kB  ÿâëÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèåì k
– ìåðíîãî ãèïåðêóáà k
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k
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Î÷åâèäíî, ÷òî ìíîæåñòâî, ëåæàùåå íà ïåðåñå÷åíèè
ãèïåðñôåðû kS  è ãèïåðïëîñêîñòè )x( 0)n( , ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ãèïåðñôåðó 1kS~  â ïðîñòðàíñòâå

1kR . Ïîëó÷èì åå óðàâíåíèå. Âûðàæàÿ èç (3)
ïåðåìåííóþ xk, ïîäñòàâèì åå â óðàâíåíèå ãèïåðñ-
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Ïðèâåäåì êâàäðàòè÷íóþ ôîðìó â ëåâîé ÷àñòè (6) ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó. Äëÿ ýòîãî íàéäåì åå ïðåä-
ñòàâëåíèå â áàçèñå ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ ìàòðèöû
Ñ.

Ïóñòü 1k21 ,...,,  – ñîáñòâåííûå ÷èñëà ìàòðèöû
Ñ, à 1k21 e,...,e,e  – ñîîòâåòñòâóþùèå èì îðòîíîð-
ìèðîâàííûå ñîáñòâåííûå âåêòîðû.

Ðàññìîòðèì ìàòðèöó 
1k1kijtT , ñòîëáöàìè

êîòîðîé ñëóæàò ñîáñòâåííûå âåêòîðû ìàòðèöû Ñ.
Ïîëüçóÿñü ïðèåìàìè ëèíåéíîé àëãåáðû, ïîëó÷èì
èñêîìîå ïðåäñòàâëåíèå ñîîòíîøåíèÿ (6):
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Ïîñêîëüêó ìàòðèöà Ñâåùåñòâåííà è ñèììåòðè÷íà,

òî åå ñïåêòð 1k21 ,...,,  ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâåííûì
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Ïîëó÷èì òåïåðü ñîîòíîøåíèÿ, îïèñûâàþùèå ìíî-

ãîãðàííèê )x(Q)n(Q~ 0)n(k
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2 . Âûðàçèâ èç (5)

ïåðåìåííóþ xk, ïîäñòàâèì åå â ñèñòåìó íåðàâåíñòâ
èç (4). Èìååì:
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Äîêàçàòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ ñëåäóåò èç öåïî÷êè
ñîîòíîøåíèé, èñïîëüçóþùåé çàêîí àññîöèàòèâíî-
ñòè è ñâîéñòâà èäåìïîòåíòíîñòè àëãåáðû ìíîæåñòâ:
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Ðàññìîòðèì çàäà÷ó îïòèìèçàöèè (2). Èñïîëüçóÿ
ïðåäñòàâëåíèå ìíîæåñòâà )x(X 0)n(  â âèäå ïåðåñå-
÷åíèÿ ìíîãîãðàííèêà è ãèïåðñôåðû, ïîëó÷àåì
îöåíêó ìèíèìóìà ôóíêöèè öåëè )x(  íà ìíîæå-
ñòâå )x(X 0)n( . Äëÿ ýòîãî ñïðîåêòèðóåì )x(  íà
ïîäïðîñòðàíñòâî Rk-1, çàäàâàåìîå ãèïåðïëîñêîñòüþ

)x( 0)n(  âèäà (3). Âûðàæàÿ èç óðàâíåíèÿ ãèïåðï-
ëîñêîñòè )x( 0)n(  ïåðåìåííóþ xk, ïîëó÷àåì
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Î÷åâèäíî, )x(~  – âûïóêëàÿ ôóíêöèÿ, òàê êàê îíà
ÿâëÿåòñÿ ïðîåêöèåé âûïóêëîé ôóíêöèè )x( . Â
êà÷åñòâå îöåíêè ìèíèìóìà ôóíêöèè ~  (à çíà÷èò
è ) íà ìíîæåñòâå )x(X 0)n(  ðàññìîòðèì ðåøåíèå
çàäà÷è îïòèìèçàöèè ôóíêöèè )x,...,x,x(~ 1k21  íà
ìíîãîãðàííèêå )n(Q~ 1k

2 . Ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî ìíî-
æåñòâî âåðøèí ìíîãîãðàííèêà )n(Q~ 1k

2  ñîâïàäàåò
ñ ìíîæåñòâîì )x(X 0)n( . Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñòàâëåí-
íàÿ çàäà÷à ýôôåêòèâíî ìîæåò áûòü ðåøåíà îäíèì
èç èçâåñòíûõ ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà ëèíåàðèçà-
öèè, íàïðèìåð, ìåòîäîì óñëîâíîãî ãðàäèåíòà (Ôðàíêà
– Âóëüôà) èëè ïðîåêöèè ãðàäèåíòà. Ýôôåêòèâ-
íîñòü ðåøåíèÿ äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïðîñòîòå ðå-
øåíèÿ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è îïòèìèçàöèè ëè-
íåéíîé ôóíêöèè íà ìíîãîãðàííèêå )n(Q~ 1k

2 , îñíî-
âàííîãî íà óòâåðæäåíèè ëåììû 1 èç [3].
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îöåíêà íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíà. Áîëåå ýôôåê-
òèâíîé îöåíêîé ïðè ýòîì ìîæåò ñëóæèòü ðåøåíèå

çàäà÷è îïòèìèçàöèè ôóíêöèè )x,...,x,x(~ k21  íà

ãèïåðñôåðå 1kS~ . Íî ïîëó÷åíèå òàêîé îöåíêè äëÿ
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)x(  îáùåãî âèäà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé çàäà÷åé, äëÿ
ðåøåíèÿ êîòîðîé òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà ñïåöèàëü-
íûõ ìåòîäîâ. Äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà )x(  – êâàäðàòè÷-
íàÿ ôóíêöèÿ, ìåòîäû ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ðàñ-
ñìîòðåíû â ðàáîòàõ [ 1, 2].

Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî ôóíêöèÿ öåëè â çàäà÷å
(2) ñèëüíî âûïóêëà ñ ïàðàìåòðîì 0 . Îïèðàÿñü
íà ïîëó÷åííûå îöåíêè ìèíèìóìà )x(  íà ìíîæå-
ñòâàõ )x(X 0)n( , ïîïûòàåìñÿ ëîêàëèçîâàòü ðåøåíèå
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ðàññìîòðèì âíà÷àëå ñëó÷àé,
êîãäà

k
k
2nRx

convBQ)x(minargy .       (8)

Îïðåäåëèì òî÷êó õ* îáëàñòè äîïóñòèìûõ ðåøåíèé

çàäà÷è (2), áëèæàéøóþ ê y . Ëåãêî ïîêàçàòü [1], ÷òî

òî÷êà kB*x  îïðåäåëÿåòñÿ êàê

.
2
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Î÷åâèäíî, ÷òî çíà÷åíèå *)x(  ÿâëÿåòñÿ âåðõíåé
îöåíêîé ðåøåíèÿ çàäà÷è (2).

Ïîñòðîèì ñèñòåìó ìíîæåñòâ )x(X )n( , n=1, 2,, k,
è ïðîâåäåì ÷åðåç íèõ ãèïåðïëîñêîñòè )n(  âèäà (3),
n=1, 2, ..., k. Èç âûïóêëîñòè ôóíêöèè )x(  è òîãî
ôàêòà, ÷òî ãëîáàëüíûé ìèíèìóì )x(  íå ïðèíàä-
ëåæèò ìíîãîãðàííèêó k

2Q , à òàêæå ñïîñîáà ïîñòðî-
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Òîãäà, åñëè âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

)y(*)x( )j(                  (11)

äëÿ êàêîãî-ëèáî Jk, òî â ñîîòâåòñòâèè ñ (10)
ðåøåíèå çàäà÷è (2) ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó
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Òàê êàê )x(  ñèëüíî âûïóêëà ñ ïàðàìåòðîì 0 ,
òî äëÿ íåå ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ
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ñëîæèì íåðàâåíñòâà (12) è (13):
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Îïðåäåëèì çíà÷åíèå r, ïðè êîòîðîì 0*)x()y( )j( .
Èìååì:
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Òàêèì îáðàçîì, åñëè ôóíêöèÿ öåëè çàäà÷è (2) )x(
ÿâëÿåòñÿ ñèëüíî âûïóêëîé è óäîâëåòâîðÿåò óñëî-
âèþ (14), òî ðåøåíèå çàäà÷è ïðèíàäëåæèò ìíîæå-
ñòâó *)x(Y )1j( .

Èòàê, ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü â çàäà÷å îïòèìèçàöèè (2) ôóíêöèÿ
öåëè )x(  ñèëüíî âûïóêëà ñ ïàðàìåòðîì 0 , à

ñåìåéñòâî ïàðàëëåëüíûõ ãèïåðïëîñêîñòåé )n(  âèäà

(3) ïðîâåäåíî ÷åðåç òî÷êè ìíîæåñòâ *)x(X )n( ,

kJn , ãäå *x  óäîâëåòâîðÿåò ñîîòíîøåíèþ (9).
Òîãäà äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøåíèå çàäà÷è (2) áûëî

ëîêàëèçîâàíî âíóòðè ìíîæåñòâà 
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ãäå y  óäîâëåòâîðÿåò (8).

Ñëåä ñò âèå . Ïóñòü â çàäà÷å îïòèìèçàöèè (2)
ôóíêöèÿ öåëè )x(  ñèëüíî âûïóêëà ñ ïàðàìåòðîì

0 , à ãèïåðïëîñêîñòü )1(  âèäà (3) ïðîâåäåíà

÷åðåç òî÷êè ìíîæåñòâà *)x(X )1( , ãäå õ* óäîâëåòâî-
ðÿåò ñîîòíîøåíèþ (9). Äëÿ òîãî ÷òîáû õ* áûëà

òî÷êîé ìèíèìóìà )x(  íà ìíîæåñòâå kB , äîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü óñëîâèå
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k

1i

21
kii )dyc(

)y(*)x(k2 ,

ãäå y  îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì (8).

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëó÷àé, êîãäà )x(  – ñèëüíî
âûïóêëàÿ ñ ïàðàìåòðîì 0  äèôôåðåíöèðóåìàÿ
ôóíêöèÿ. Îïèðàÿñü íà ïðåäûäóùèå ïîñòðîåíèÿ,
äîêàæåì ñëåäóþùóþ òåîðåìó.

Òåîðåìà 2. Ïóñòü â çàäà÷å îïòèìèçàöèè (2) ôóíêöèÿ
öåëè )x(  ñèëüíî âûïóêëà ñ ïàðàìåòðîì 0  è

äèôôåðåíöèðóåìà, à ñåìåéñòâî ïàðàëëåëüíûõ ãèïåð-
ïëîñêîñòåé )n(  âèäà (3) ïðîâåäåíî ÷åðåç òî÷êè
ìíîæåñòâ *)x(X )n( , kJn , ãäå õ* óäîâëåòâîðÿåò
ñîîòíîøåíèþ (9). Òîãäà äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøåíèå
çàäà÷è (2) áûëî ëîêàëèçîâàíî âíóòðè ìíîæåñòâà

1j

1i

)i()1j( *)x(XY , äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âûïîëíÿ-

ëîñü óñëîâèå

k

1i

2j
k

*
ii

)j(

)dxc(

)y*x*),x((k ,

ãäå )x(minargy
)j(1k

2Q~x

)j(
.

Äîêàçàòåëüñòâî. Òàê êàê )x(  ñèëüíî âûïóêëà
è äèôôåðåíöèðóåìà íà kR , òî äëÿ ëþáûõ kRy,x
ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå [5]:

2yx)xy),x(()x()y( .

Ïîäñòàâëÿÿ â ýòî ñîîòíîøåíèå òî÷êè õ* è )j(y , ãäå

)x(minargy
)j(x

)j(
, à õ* óäîâëåòâîðÿåò (9), ïîëó-

÷àåì óñëîâèå, êîãäà *)x()y( )j( . Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
2)j(* yx  ìîæíî îöåíèòü êâàäðàòîì ðàññòîÿíèÿ îò

òî÷êè *x  äî ãèïåðïëîñêîñòè )j( , èìååì

k

1i

2j
k

*
ii

2)j(* )dxc(
k
1yx .

Òîãäà 0)dxc(
k

*)xy*),x((
k

1i

2j
k

*
ii

)j( ,

k

1i

2j
k

*
ii

)i(

)dxc(

)y*x*),x((k .

Ñëåäñòâèå. Ïóñòü â çàäà÷å îïòèìèçàöèè (2) ôóí-
êöèÿ öåëè )x(  ñèëüíî âûïóêëà ñ ïàðàìåòðîì 0
è äèôôåðåíöèðóåìà, à ãèïåðïëîñêîñòü )1(  âèäà (3)
ïðîâåäåíà ÷åðåç òî÷êè ìíîæåñòâà *)x(X )1( , ãäå *x
óäîâëåòâîðÿåò ñîîòíîøåíèþ (9). Äëÿ òîãî ÷òîáû

*x áûëà òî÷êîé ìèíèìóìà )x(  íà ìíîæåñòâå kB ,
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû

k

1i

21
k

*
ii

)1(

)dxc(

)y*x*),x((k ,

ãäå )x(minargy
)1(1k

2Q~x

)1(
.

Ðàññìîòðåííûé ñëó÷àé, êîãäà áåçóñëîâíûé ìèíè-
ìóì y  ñèëüíî âûïóêëîé ôóíêöèè )x(  íå ïðèíàä-
ëåæèò ìíîãîãðàííèêó k

k
2 BconvQ , ÿâëÿåòñÿ áî-

ëåå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ ëîêàëèçàöèè ðåøåíèÿ çàäà-
÷è (2) îïèñàííûì ñïîñîáîì. Ïðè ýòîì òî÷êà

kB*x , áëèæàéøàÿ ê y  è ïîëó÷åííàÿ ïî ôîðìóëå
(9), ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ïðèáëèæåíèåì ê ðåøå-
íèþ çàäà÷è (2). Â ñèëó âûïóêëîñòè )x( , )x(  âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ áóäåò õîðîøåé âåðõíåé îöåíêîé
ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ãèïåðïëîñêîñòè )n(  îòñåêàþò
òî÷êè ìíîæåñòâà kB  èëè åãî ïîäìíîæåñòâ îò
áåçóñëîâíîãî ìèíèìóìà )x( – òî÷êè y . À ïîñëå
âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (11) äëÿ êàêîãî-ëèáî j ìîæíî
èñêëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ âñå òî÷êè ìíîæåñòâà

kB , îòñå÷åííûå ãèïåðïëîñêîñòüþ )j( . Ïðè âû-
ïîëíåíèè óñëîâèé ñëåäñòâèé èç òåîðåì 1 è 2 òî÷êà

*x  ñòàíîâèòñÿ ðåøåíèåì çàäà÷è.

Â ñëó÷àå æå, êîãäà y  ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííåé òî÷êîé

ìíîãîãðàííèêà k
2Q , ïðèìåíåíèå îïèñàííîé ñõåìû

ëîêàëèçàöèè ìåíåå ýôôåêòèâíî. Â ýòîé ñèòóàöèè
íåâîçìîæíî îòñå÷ü îäíîé ãèïåðïëîñêîñòüþ y  îò

òî÷åê ìíîæåñòâà kB . Êðîìå òîãî, ïðè ýòîì òðóäíî
óêàçàòü óäà÷íîå ïðèáëèæåíèå ê ðåøåíèþ çàäà÷è.
Îäíèì èç ïîäõîäîâ ê ëîêàëèçàöèè ðåøåíèÿ çàäà÷è
(2) ìîæåò áûòü ñëåäóþùèé. Èñõîäÿ òîëüêî èç
ñâîéñòâà âûïóêëîñòè ôóíêöèè )x(  è íå îöåíèâàÿ
åå ñêîðîñòè ðîñòà â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ, âû-
áåðåì â êà÷åñòâå ïðèáëèæåíèÿ ê ðåøåíèþ òî÷êó

*x , áëèæàéøóþ ê y . Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ
ñîîòíîøåíèåì (9). Êàê è â ïåðâîì ñëó÷àå, ïîñòðîèì
ñèñòåìó ìíîæåñòâ k,...,2,1n),x(X )n( . Ïðè ýòîì
òî÷êà k

2Qy  îêàæåòñÿ ìåæäó äâóìÿ ãèïåðïëîñêî-
ñòÿìè ñåìåéñòâà )n( , íàïðèìåð, )s(  è )1s( .
Òîãäà â ñèëó âûïóêëîñòè )x( , ñïîñîáà ïîñòðîåíèÿ
ñåìåéñòâà ãèïåðïëîñêîñòåé )n(  è ïîëîæåíèÿ òî÷-
êè y  âíóòðè ìíîãîãðàííèêà k

2Q  îòíîñèòåëüíî
ãèïåðïëîñêîñòåé ñåìåéñòâà )n(  âûïîëíÿþòñÿ óñ-
ëîâèÿ:

)y()x(min...)x(min)x(min)x(
)s(1k

2Q~x)2(1k
2Q~x)1(1k

2Q~x
,

)n(1k
2Q~x)2s(1k

2Q~x)1s(1k
2Q~x

)x(min...)x(min)x(min)y(
.

Åñëè äëÿ êàêîãî-ëèáî }n,...,1s{j âûïîëíèòñÿ
íåðàâåíñòâî (11), òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííû-
ìè óñëîâèÿìè ðåøåíèå çàäà÷è (2) áóäåò ïðèíàäëå-

æàòü ìíîæåñòâó )x(X)x(Y
1j

1i

)i()1j( .
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Îòìåòèì, ÷òî äëÿ äàëüíåéøåé ëîêàëèçàöèè ðåøå-

íèÿ çàäà÷è (2) â ñëó÷àå k
2Qy  ìîæíî âîñïîëüçî-

âàòüñÿ ñëåäóþùèì ïðèåìîì. Âûáåðåì âåðøèíó
k
2Q , ñìåæíóþ ñ *x , îáîçíà÷èì åå 1x . Ïîñòðîèì

ñèñòåìó ìíîæåñòâ k,...,2,1n),x(X 1)n(  è âîñ-
ïîëüçóåìñÿ ïðèâåäåííîé âûøå ñõåìîé. Ïîëó÷èì
äðóãîå ìíîæåñòâî, ñîäåðæàùåå ðåøåíèå çàäà÷è (2):

)x(X)x(Y 11t

1i

)i(1)1t(
.

Òîãäà ðåøåíèå çàäà÷è (2) ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó

)x(Y)x(YY 1)1t()1j( .

Âûáèðàÿ íîâûå âåðøèíû ìíîãîãðàííèêà k
2Q  è

ïðîâîäÿ àíàëîãè÷íûå ïîñòðîåíèÿ, ìîæíî ïðîäîë-
æèòü ïðîöåññ ëîêàëèçàöèè ðåøåíèÿ èñõîäíîé çà-
äà÷è (2).
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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎÉ

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÂÈÄÅÎÄÀÍÍÛÕ

ÊÎÐÎËÅÂ À.Â.

Èçëàãàåòñÿ ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññà îáðà-
áîòêè âèäåîäàííûõ, âêëþ÷àþùàÿ  îðãàíèçàöèþ âûÿâ-
ëåíèÿ äëèí ñåðèé è ôîðìèðîâàíèå èç íèõ ìàññèâîâ,
êîäèðîâàíèå äëèí îäíîöâåòíûõ îáëàñòåé ïî ÷èñëó
äâîè÷íûõ ñåðèé, ôîðìèðîâàíèå ïîëèàäè÷åñêèõ êîäîâ
ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà äâîè÷íûõ ñåðèé â äëè-
íàõ îäíîöâåòíûõ îáëàñòåé.

Ââåäåíèå

Â ðàáîòå [1] ïîêàçàíî, ÷òî íà îñíîâå ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé èçîáðàæåíèé ïî
ïðèçíàêàì: äëèíà îáëàñòè (êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â
îáëàñòè), çàêðàøåííàÿ îäíèì öâåòîì, ÷èñëî äâîè÷-
íûõ ñåðèé, çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîêðàùåíèå èçáûòî÷íîñòè. Îäíàêî
êîíêðåòíàÿ îðãàíèçàöèÿ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé
íå óêàçûâàåòñÿ. Â òî æå âðåìÿ îðãàíèçàöèÿ îáðà-
áîòêè  çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà ðåçóëüòèðóþùåå
çíà÷åíèå ñòåïåíè ñæàòèÿ âèäåîèíôîðìàöèè [2].
Ïîýòîìó äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èçáûòî÷íîñòè èçîáðàæå-
íèé íà îñíîâå ïðåäëîæåííîé ñîâîêóïíîñòè èíôîð-
ìàòèâíûõ, ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ òðåáóåòñÿ:

1) îáåñïå÷èòü íàëè÷èå êîäîâûõ êîíñòðóêöèé äëÿ
ñîêðàùåíèÿ èçáûòî÷íîñòè ïî êàæäîìó ïðèçíàêó;

2) ðàçðàáîòàòü ñòðóêòóðíóþ îðãàíèçàöèþ îáðàáà-
òûâàåìûõ äàííûõ.

Ïåðâîå óñëîâèå (íåîáõîäèìîå) îáåñïå÷èâàåò óñòðà-
íåíèå èçáûòî÷íîñòè ïî êàæäîìó ïðèçíàêó â îò-
äåëüíîñòè çà ñ÷åò íàëè÷èÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðî-
öåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ êîäîâûõ êîìáèíàöèé. Îäíà-
êî, ÷òîáû îñóùåñòâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîå óñòðàíå-

íèå èçáûòî÷íîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ, íåîáõîäèìî
îðãàíèçîâàòü ñîîòâåòñòâèå äëÿ ñìåæíûõ ìàòðèö
èíôîðìàòèâíîñòè ìåæäó îáðàáàòûâàåìûìè äàí-
íûìè è îñîáåííîñòÿìè ôîðìèðóåìûõ êîäîâ. Ïðè
ýòîì äîëæíû äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòüñÿ îñîáåí-
íîñòè àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ îáðàáîòêè
[3, 4].

1. Ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè
îáðàáîòêè âèäåîäàííûõ

Ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ äàííûõ äîëæíà ñòðîèòü-
ñÿ òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàèáîëüøèé êîýôôèöè-
åíò ñæàòèÿ è èñêëþ÷èòü íåêîíòðîëèðóåìûå ïîòåðè
èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó âòîðîå óñëîâèå ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèáîëüøåé ñòåïåíè
êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ âèäåîäàííûõ ïðè ìè-
íèìàëüíîì êîëè÷åñòâå îïåðàöèé è èñêëþ÷åíèÿ
íåêîíòðîëèðóåìûõ ïîòåðü èíôîðìàöèè.

Ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ îáðàáîòêè äàííûõ îïðå-
äåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: ÷èñëîì ïðè-
çíàêîâ; êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ, äëÿ êîòîðûõ ïðè-
ñâàèâàåòñÿ êîä (ïîýëåìåíòíîå èëè áëî÷íîå); âèäîì
ìàøèííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ (ðàâíîìåðíûé èëè íå-
ðàâíîìåðíûé); ðàçìåðîì ìàññèâîâ äàííûõ (ïîñòî-
ÿííûå èëè ïåðåìåííûå); òèïîì äèíàìè÷åñêîãî
äèàïàçîíà äàííûõ (ðåãóëèðóåìûé èëè íåðåãóëèðó-
åìûé).

Îïðåäåëèì ïàðàìåòðû ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè
ïðîöåññà îáðàáîòêè äëÿ ïðåäëîæåííîé ñîâîêóïíî-
ñòè ïðèçíàêîâ, ñîñòîÿùåé èç ñëåäóþùèõ ìàòðèö
èíôîðìàòèâíîñòè: << èñõîäíîå èçîáðàæåíèå; äëè-
íû ñåðèé; êîäû ïî ÷èñëó äâîè÷íûõ ñåðèé; ïîëèàäè-
÷åñêèå êîäû >>.

Ïðè âûáîðå âèäà ìàøèííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè àïïàðàòíîé ðåàëè-
çàöèè ïðîöåññîâ îáðàáîòêè äàííûõ. Ýòè îñîáåííî-
ñòè ñîñòîÿò â òîì, ÷òî:


