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Рассматриваются технологии создания современного обучающего 

контента на основе видео с эффектом присутствия. Приводятся особенности 

технологии создания современного панорамного видео и примеры, полезные 

для создания обучающего контента в разных областях. 
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Целью работы является изучение возможностей современных технологий 

панорамного видео для создания интерактивного обучающего контента в 

медицине. 

Информационные технологии уже несколько десятилетий активно 

применяются в обучении. При этом предложено огромное количество подходов 

для дистанционного обучения, начиная от оцифрованных учебных материалов, 

видео-лекций, и тестовых программ [1, 2], до организации 

видеоконференцсвязи, интерактивных курсов [3, 4] и моделирования типичных 

ситуаций с использованием средств виртуальной реальности [5, 6]. В медицине 

такие технологии позволяют с максимальной реалистичностью проводить 

решение ситуационных задач с виртуальными пациентами и выполнять 

моделирование хирургических операций [7, 8], при подготовке инженеров – 

реализовывать дистанционно лабораторные работы не только с помощью 

виртуальной аппаратуры, но и на реальном оборудовании с помощью 

интерактивных систем с обратной связью [9, 10]. Несмотря на то, что 

разработано и во всем мире применяется достаточное число дистанционных 

курсов в разных областях знаний, до настоящего времени в классическом 

университетском учебном процессе данные технологии являлись лишь 

своеобразной высокотехнологичной поддержкой традиционных методов 

обучения и применялись в основном лишь для дополнительного закрепления 

практических навыков, или при самостоятельной работе обучающихся. 

Современные вызовы, связанные, например, с пандемией вируса 

COVID2019, и необходимые в связи с этим строгие меры длительного 

тотального карантина в условиях чрезвычайной ситуации, приводят к 

полнейшему переориентированию на дистанционные методы обучения, 

которые из вспомогательных становятся основными на протяжении всего цикла 

преподавания большинства дисциплин. Поэтому, наряду с возможностями 

размещения электронных учебных материалов с презентациями, расчетными и 

тестовыми заданиями, а также организации интерактивного взаимодействия со 

студентами в режимах видеоконференцсвязи, необходимым является 
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обеспечение учебного процесса максимально реалистичным контентом, 

доступным для сервисов дистанционного обучения. Таким контентом на 

современном этапе могут стать видеоматериалы на основе технологий 

панорамного видео. 

Возможности широкого использования технологии панорамного видео 

появились всего несколько лет назад. Под панорамным понимается видео с 

углами обзора   в  горизонтальной  360°   и  вертикальной  180°  плоскостях, 

соответственно. Благодаря таким углам обзору такое видео еще называют 

сферическим. При этом в большинстве программ просмотра пользователь 

может менять ракурс обзора интерактивно с помощью манипуляторов или 

сенсорных систем экранов. Современные панорамные камеры, как правило, 

обладают двумя широкоугольными (более 180°) перекрывающими друг друга 

объективами. Встречаются модели и   с  большим числом стандартных 

объективов, например: 6 (Insta 360 pro), 8 (VUZE 360) и даже 24 (Surround×24). 

Преимуществом   мультиобъективных  моделей является  меньшее число 

геометрических искажений по сравнению с изображением, формируемым 

широкоугольными   объективами, однако при этом  возникает большая 

вероятность наличия артефактов от совмещения изображений, формируемых 

разными камерами и могут проявляться различия в освещенности. Фактически, 

для получения панорамного видео, устройство регистрирует видеопотоки с 

разных камер, а затем производит их объединение – так называемую, «сшивку». 

По сравнению с традиционными, панорамные видеоролики занимают большой 

объем, что связано не столько с увеличением обзорности, но и за счет, как 

правило,  высокого  разрешения, например, 4К  (3840×1920), 5,7К 

(5760×2880) и 8К(7680x4320) при частоте не менее чем 30 кадров в секунду. 

Например, при работе с устройством Insta360 EVO, имеющей 2 

регистрирующих камеры с широкоугольными объективами (с углом охвата 

200°) формируются 2 файла *.insv с каждой камеры, которые затем программно 

преобразуются в файл панорамного видео в формате *.mp4. Так, 9 секундный 

панорамный ролик с разрешением 5К в формате *.mp4 занимает 149 Mбайт при 
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размере двух файлов *.insv по 65 Мбайт каждый; 27 секундный панорамный 

ролик в разрешении 1600*800 в формате *.mp4 занимает 420 Mбайт при 

размере двух файлов *.insv по 169 Мбайт каждый; 7 секундный панорамный 

ролик в низком разрешении 800*400 в формате *.mp4 занимает 40 Mбайт при 

размере двух файлов *.insv по 60 Мбайт каждый. Просматривать данный 

контент можно сразу со смартфона при помощи специализированного 

экранного чехла Holo Frame, 3D очков, а также стандартных очков виртуальной 

реальности (Oculus Go, Samsung Gear VR и др.). При этом следует признать, что 

снижение разрешения ниже Full HD (1920×1080), или близкого к нему, 

существенно ухудшает качество изображения и не позволяет в полной мере 

реализовать эффекты масштабирования [11]. Учитывая перспективы развития 

технологий, на современном этапе целесообразно использовать 

результирующее видео с разрешением близким к 4К(3840×1920). 

Панорамный обзор, интерактивное управление и высокое разрешение 

позволяют реализовать ключевое преимущество такого панорамного видео – 

эффект присутствия. Учитывая, что в медицине часто применяется 

дорогостоящее оборудование, доступ к которому для освоения ограничен [2, 

10], а также различные новые подходы и методы, например, при хирургическом 

лечении [12, 13], которые необходимо продемонстрировать для приобретения 

практических навыков [14, 15], целесообразно для этих целей использовать 

панорамный обучающий видеоконтент. Также, это целесообразно для 

проведения лабораторных практикумов по техническим дисциплинам [14-16], 

где студентам необходимо наиболее полно ознакомиться с реальной работой не 

только одного прибора, а, в некоторых случаях, целого комплекса сложной 

аппаратуры [17, 18]. Даже при слушании стандартной лекции, или видеосъемке 

пракического занятия, интерактивное панорамное видео позволяет создать 

эффект присутствия в аудитории, что очень важно при длительной 

дистанционной форме обучения, когда на долгое время теряется возможность 

реального общения и нахождения в аудитории. 
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Технологии панорамного видео позволяют перевести обучающие 

видеосюжеты на качественно новый уровень, обеспечивающий почти 

полноценный эффект присутствия для обучающегося, позволяющий 

интерактивно менять угол зрения и наблюдать за происходящими 

манипуляциями во всех направлениях доступного для обзора пространства. 

Перспективой работы является разработка системы обратной связи с 

возможностью удаленного взаимодействия обучающегося с реальной 

аппаратурой при проведении практических и лабораторных занятий. 
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