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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал атестаційної роботи 
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Харківський національний університет радіоелектроніки

Факультет КОМПЬЮТЕРНОЇ ІНЖЕНЕРІЇ ТА УПРАВЛІННЯ
Кафедра КІТ

Згорткова мережа для візуалізації

3D-моделі з 2D зображення

Магістрант гр. КІТм-19-1 Ващенко А.С.

Науковий керівник проф. Аксак Н.Г.
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Постановка задачі

Мета магістерської роботи - розробка згорткової

нейронної мережі для візуалізації 3D-моделей з 2D зображень.

Для досягнення поставленої мети необхідно:

 дослідити моделі та методи побудови згорткових нейронних

мереж;

 розглянути існуючі методи навчання згорткових нейронних

мереж;

 розглянути різновиди візуалізаторів 3D моделей;

 розробити та реалізувати згорткову мережу візуалізації 3D-

моделей з 2D зображень.   
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Структура роботи нейронних мереж в 3D

3

 

 

4Вилучення локальних властивостей зображення
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Метод оцінювання положення камери та прогнозування 

SDF

5

Мережа спочатку оцінює

параметри камери, які

відображають об'єкт у 

світових координатах на 

площину зображення. 

Враховуючи передбачені

параметри камери, 

проектується кожна точка 

3D-запиту на площину 

зображення та збираються 

багатомасштабні функції 

CNN для відповідного 

патча зображення.

6
Мережа оцінки пози камери
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Мережа оцінювання пози камери
7

Матриця обертання R = (Rx; Ry; Rz)
T ϵ ℝ3×3 отримується за допомогою 

Rx = N(bx); Rz = N(Rx × by); Ry = Rz × Rx

де Rx, Ry, Rz ϵ ℝ3, N - функція нормалізації, а «×» позначає декартовий добуток.

Переміщення t ϵ ℝ3 із світового простору в простір камери передбачається мережею.

Обчислюючи втрати Lcam, обчислюється середня квадратична помилка між

перетвореною хмарою точок (PC) та основною хмарою точок в просторі камери:
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де PCw ϵ ℝN×3 - хмара точок у світовому просторі, N - кількість точок у PCw.

Для кожного pw ϵ PCw, PG представляє відповідне розташування точки основної

відповідності у просторі камери, а || || - квадрат L2 відстані.
2

2

Результати досліджень
8

Результати обробки зображення стільця

Для кількісних оцінок застосовуються три часто використовувані метрики для

обчислення різниці між реконструйованим об'єктом сітки та його сіткою відповідного

мешу: Chamfer Distance (CD), Earth Mover’s Distance (EMD) між рівномірно

вибраними хмарами точок та Intersection over Union (IoU) на вокселізованих сітках.
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Результати досліджень
9

Результати візуалізації з використанням різних параметрів

Висновки
 У магістерський  роботі було розроблено згорткову нейронної 

мережі для візуалізації 3D-моделей з 2D зображень, було 

розглянуто і реалізовано підхід для створення 3D моделей 

використовуючи як одне зображення, так і декілька.

 Досліджені моделі та методи побудови згорткової нейронної 

мережі. 

 Розглянуті існуючі методи навчання нейронних мереж.

 Розглянуті різновиди згорткових мереж.

 Результатом магістерської роботи стала згорткова нейронна 

мережа для візуалізації 3D-моделей з 2D зображень. Система 

оснащена зручним користувацьким інтерфейсом та задовольняє 

усі функціональні вимоги системи.
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ДОДАТОК Б 
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