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Ïðîâîäèòñÿ ÷èñëåííûé àíàëèç è ìîäåëèðîâàíèå äè-
íàìèêè ÷èñëåííîñòåé äâóõ êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿ-
öèé ïðè ïåðèîäè÷åñêè èçìåíÿþùèõñÿ õàðàêòåðèñòè-
êàõ ïðîöåññà. Ïðîèçâåäåííûé ÷èñëåííûé àíàëèç äàåò
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê èçìåíÿþòñÿ ÷èñëåííîñòè
êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé ïðè ïåðèîäè÷åñêîì èçìå-
íåíèè ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
öåññîâ ðîæäåíèÿ è ãèáåëè êàæäîé èç íèõ.

1. Ââåäåíèå

Áèîëîãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ
ïîïóëÿöèé áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, æèâóùèõ â îá-
ùåé ñðåäå. Èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ êîíêóðèðó-
þùèõ âèäîâ, ñîñóùåñòâóþùèõ â îáùåé ñðåäå,
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ áèîëîãèè. Îáû÷-
íî èíäèâèäóóìû ýòèõ ñîîáùåñòâ îñïàðèâàþò îäíó
è òó æå ïèùó èëè æå îäíè âèäû æèâóò çà ñ÷åò
äðóãèõ, êîòîðûìè îíè ïèòàþòñÿ. Îíè ìîãóò òàêæå
âçàèìíî îêàçûâàòü äðóã äðóãó ïîìîùü. Êëàññè÷åñ-
êèé äåòåðìèíèñòñêèé àíàëèç ìíîãèõ ïðîáëåì ìåæ-
äó âèäàìè ïðîâåëè â íà÷àëå ÕÕ âåêà Ëîòêà è
Âîëüòåððà. Ìàòåìàòè÷åñêèé ïîäõîä îïèðàåòñÿ íà
èçó÷åíèå ðåøåíèé íåêîòîðûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ
èëè èíòåãðîäèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ïîâå-
äåíèå êîòîðûõ íóæíî äåòàëüíî èññëåäîâàòü ëèáî
êîëè÷åñòâåííî, ëèáî, ÷àùå, òîëüêî êà÷åñòâåííî.

Íà áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç íåñêîëü-
êèõ ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé, âëèÿþò ðàçëè÷íûå ôàê-
òîðû. Òàê, â êàæäîé îòäåëüíîé ïîïóëÿöèè èçìåíåíèå
åå âíóòðåííèõ ñâîéñòâ âëå÷åò êîëåáàíèå åå ÷èñëåííî-
ñòè. Ïðè ýòîì áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ñðåäà
îáèòàíèÿ, ñâîéñòâà êîòîðîé ìîãóò èçìåíÿòüñÿ äåòåð-
ìèíèðîâàíî èëè ñëó÷àéíî. Ñóùåñòâóþò òàêæå ïåðè-
îäè÷åñêè ìåíÿþùèåñÿ óñëîâèÿ ñðåäû, çàâèñÿùèå îò
âðåìåíè è ïðè÷èíû âíóòðåííåãî õàðàêòåðà ñî ñâîèìè
ïåðèîäàìè, íå çàâèñÿùèìè îò âíåøíèõ ïðè÷èí èëè
äîïîëíÿþùèìè èõ [1-3]. Òàêèìè ïðè÷èíàìè ìîãóò
áûòü, íàïðèìåð, èíôåêöèîííûå áîëåçíè, êîòîðûå
÷àñòî èìåþò ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð, íå çàâèñÿùèé
îò èçìåíåíèé óñëîâèé ñðåäû. Âíåøíèå ïðè÷èíû
âîçíèêàþò âñëåäñòâèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, èçìåíÿ-
þùèõ ñâîéñòâà ñðåäû, âíóòðåííèå – çàâèñÿò îò
ïèòàíèÿ è èçìåí÷èâîñòè ñîñóùåñòâóþùèõ îñîáåé.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå ïðî-
öåññîâ ðàçìíîæåíèÿ è ãèáåëè äâóõ êîíêóðèðóþ-
ùèõ ïîïóëÿöèé ñ ðàçëè÷íûìè ïåðèîäè÷åñêè èçìå-
íÿþùèìèñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ âûÿâëåíèÿ çà-
êîíîìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ ïðîöåññîâ.

Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðîñòà è ãèáåëè äâóõ êîíêóðè-
ðóþùèõ ïîïóëÿöèé, ñîñóùåñòâóþùèõ â îáùåé
ñðåäå. Ïðîâåäåííûé àíàëèç äàåò ïðåäñòàâëåíèå î
òîì, êàê èçìåíÿþòñÿ ÷èñëåííîñòè êîíêóðèðóþùèõ
ïîïóëÿöèé ïðè ïåðèîäè÷åñêîì èçìåíåíèè ôàêòî-
ðîâ, âëèÿþùèõ íà õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññîâ ðîæ-
äåíèÿ è ãèáåëè êàæäîé èç íèõ. Ïîëó÷åíû äàííûå
î ïðîìåæóòêå âðåìåíè, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî  ñîîò-
íîøåíèÿ ÷èñëåííîñòåé âèäîâ íà ïîñëåäóþùèõ
ïåðèîäàõ ñîõðàíÿþòñÿ.

2. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ðàññìîòðèì ìîäåëè ðîñòà äâóõ âèäîâ, áîðþùèõñÿ
çà îäíó è òó æå ïèùó. Äëÿ òîãî ÷òîáû îõàðàêòåðè-
çîâàòü åäèíñòâåííûì ÷èñëîì íåêîòîðóþ ïîïóëÿ-
öèþ, îáèòàþùóþ â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè, ñäåëàåì
äîïóùåíèå, ÷òî èíäèâèäóóìû êàæäîãî âèäà îäíî-
ðîäíû (ïðåíåáðåãàÿ âîçðàñòîì è ðàçìåðàìè). Áóäåì
òàêæå ñ÷èòàòü, ÷òî òèï èíäèâèäóóìà íå ìåíÿåòñÿ ñî
âðåìåíåì. Âìåñòî ðàçðûâíûõ öåëî÷èñëåííûõ ôóí-
êöèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ÷èñëåííîñòü èíäèâèäóó-
ìîâ, ðàññìàòðèâàåì äèôôåðåíöèðóåìûå ôóíêöèè,
èìåþùèå â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè òó æå öåëóþ
÷àñòü, ÷òî è ðàçðûâíûå.

Ðàññìîòðèì ðîñò äâóõ êîíêóðèðóþùèõ âèäîâ 1N
è 2N , ïîòðåáëÿþùèõ îäíó è òó æå ïèùó. Ïóñòü

)t(n1  è )t(n 2 – ÷èñëåííîñòè èíäèâèäóóìîâ â ïîïó-
ëÿöèÿõ âèäîâ 1N  è 2N  ñîîòâåòñòâåííî â ìîìåíò t.
Ñèñòåìà äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, îïèñûâà-
þùàÿ äàííûé ïðîöåññ, èìååò âèä [1]:

dt
tdn1

=( 11 f ( 21 n,n )) 1n (t);

dt
tdn 2

=( 22 f ( 21 n,n )) 2n (t).        

(1)

Çäåñü ïîëîæèòåëüíûå ïîñòîÿííûå 1 è 2  ÿâëÿþò-
ñÿ èíòåíñèâíîñòÿìè ðîæäåíèÿ, ôóíêöèè 1f  è 2f  –
ñêîðîñòÿìè ãèáåëè âèäîâ 1N  è 2N  ñîîòâåòñòâåííî;

1f  è 2f  ÿâëÿþòñÿ ñòðîãî âîçðàñòàþùèìè ôóíêöè-
ÿìè àðãóìåíòîâ 1n , 2n , ðàâíûìè íóëþ ïðè

1n = 2n =0. Ýòè ôóíêöèè ó÷èòûâàþò âëèÿíèå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, è èõ çíà÷åíèÿ ôèêñèðóþò êîëè-
÷åñòâî ïîòðåáëåííîé ïèùè èëè çàíÿòîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ñóùåñòâóþùèìè èíäèâèäóóìàìè â ìîìåíò t.
Áóäåì ðàññìàòðèâàòü âåëè÷èíû 1f  è 2f  êàê ëèíåé-
íûå ôóíêöèè ðàçìåðîâ îáåèõ ïîïóëÿöèé [1,2]:

22i11ii nnf , 2,1i .        (2)

Èçâåñòíî [1], ÷òî óðàâíåíèÿ (1) èìåþò ñòàöèîíàð-

íûå ðåøåíèÿ ïðè 0
dt

tdn1
 è 0

dt
tdn 2

. Òî÷êà

ðàâíîâåñèÿ [1] èìååò êîîðäèíàòû

21122211

211112

21122211

122221 ,B,A    (3)

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ
ÍÀÓÊÈ
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ïðè óñëîâèè, ÷òî 21122211 . Çäåñü òî÷êà
ðàâíîâåñèÿ îçíà÷àåò, ÷òî êðèâûå ðîñòà ïîïóëÿöèé
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîïàäàþò â ýòó òî÷êó è ïî
äîñòèæåíèè ñòàíîâÿòñÿ ïîñòîÿííûìè, ò. å. ÷èñëåí-
íîñòè â äàëüíåéøåì íå èçìåíÿþòñÿ. Ðàâíîâåñèå
ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâûì ïðè 21122211 . Åñëè æå

21122211 , òî ðàâíîâåñèå áóäåò íåóñòîé÷è-
âûì è òî÷êà 21 n,n  â êîíöå êîíöîâ ïåðåìåñòèòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíûõ óñëîâèé íà îäíó èç

îñåé 1n  èëè 2n .

Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè âîçìîæíî  èçìåíåíèå çíà÷å-

íèé 1 , 2 , 21122211 ,,, . Èçìåíåíèå ýòèõ
õàðàêòåðèñòèê ìîæåò èìåòü ïåðèîäè÷åñêèé õàðàê-
òåð è çíà÷èòåëüíî âëèÿòü íà ïîâåäåíèå ïðîöåññà â
öåëîì.

3. ×èñëåííûé àíàëèç ïðîöåññà ðîæäåíèÿ è ãèáåëè
äâóõ êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé ïðè ðàçëè÷íûõ
ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿþùèõñÿ õàðàêòåðèñòèêàõ

Èçó÷èì ïîâåäåíèå ïðîöåññà ðîæäåíèÿ è ãèáåëè
äâóõ êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé ïðè âîçäåéñòâèè
ôàêòîðîâ ïåðèîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ðàññìîòðèì
ïåðèîä T=20, ñîñòîÿùèé èç 4 ïðîìåæóòêîâ Ï=5.
Âåëè÷èíû Ï ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòêàìè ïîñòîÿíñòâà
õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññà 1 , 2 , 21122211 ,,, .
Çàìåòèì, ÷òî çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê âûáðàíû òàê,
÷òîáû âî âðåìÿ ïåðâîãî ïåðèîäà, ò. å. çà âðåìåííîé
ïðîìåæóòîê 20, íè îäèí èç âèäîâ íå ïîãèá.
Çàïèøåì ñèñòåìó óðàâíåíèé (1) â âèäå:

dt
tdn1

= 11n (t) 2
111n (t) 112n (t) 2n (t);

dt
tdn 2

= 22n (t) 2
222n (t) 121n (t) 2n (t).  (4)

Çàäàäèì ÷èñëåííî çíà÷åíèÿ 21122211 ,,, , òà-
êèå, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü óñëîâèå 21122211 .
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé â
íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ðàâíû è äîñòàòî÷íî
âåëèêè, è ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìèðîâ-
êè èõ ìîæíî ñ÷èòàòü ðàâíûìè åäèíèöå.

Ðàññìîòðèì ïðîöåññû ðîæäåíèÿ è ãèáåëè äâóõ
êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé  ïðè óñëîâèè ïåðèî-
äè÷åñêè èçìåíÿþùèõñÿ õàðàêòåðèñòèê. Ïðèâåäåì
÷èñëåííûé ïðèìåð òàêîãî ïðîöåññà. Íà÷àëüíûå

óñëîâèÿ 1)0(n1 , 1)0(n 2 . Ïåðèîä Ò=20 ñîñòîèò
èç ñëåäóþùèõ ïðîìåæóòêîâ ïîñòîÿíñòâà: íà ïðîìå-
æóòêå Ï1 çíà÷åíèÿ 1 = 2 =1,

02,0,001,0,02,0,025,0 21122211 , íà ïðî-
ìåæóòêå Ï2 çíà÷åíèÿ 1 = 2 =1,

02,0,001,0,015,0,04,0 21122211 , íà
ïðîìåæóòêå Ï3 çíà÷åíèÿ 1 =1,2, 2 =1,

03,0,001,0,015,0,04,0 21122211 , íà ïðî-
ìåæóòêå Ï4 çíà÷åíèÿ 1 =1, 2 =1,45,

03,0,002,0,015,0,03,0 21122211 .

Âîñïîëüçóåìñÿ ïàêåòîì «MATHEMATICA» äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè è ïîñòðîå-
íèÿ ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòè. Ïîêàæåì íà ãðàôèêàõ
èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòåé ïîïóëÿöèé îò âðåìåíè.
Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé îò
âðåìåíè íà êàæäîì ïðîìåæóòêå ïîñòîÿíñòâà Ïi
(i=1,2,3,4) çà âðåìÿ ïåðâîãî ïåðèîäà T ïðåäñòàâëå-
íû íà  ðèñ.1-4 (æèðíàÿ êðèâàÿ íà ãðàôèêàõ – âèä

1N , òîíêàÿ – âèä 2N ).

Íà ðèñ. 1-4 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè ðîñòà ïîïóëÿöèé
1N  è 2N  çà âðåìÿ ïåðâîãî ïåðèîäà Ò.

1 2 3 4 5 t
5
10
15
20
25
30
35
n11n2

Ðèñ. 1. Ãðàôèê ðîñòà ïîïóëÿöèé 1N  è 2N
íà ïðîìåæóòêå Ï1

6 7 8 9 10t
5
10
15
20
25
30
35
n1,n2

Ðèñ. 2. Ãðàôèê ðîñòà ïîïóëÿöèé 1N  è 2N
íà ïðîìåæóòêå Ï2

11 12 13 14 15t
5
10
15
20
25
30
35
n2,n2

Ðèñ. 3. Ãðàôèê ðîñòà ïîïóëÿöèé 1N  è 2N
íà ïðîìåæóòêå Ï3

16 17 18 19 20t
5
10
15
20
25
30
35
n1,n2

Ðèñ. 4. Ãðàôèê ðîñòà ïîïóëÿöèé 1N  è 2N
íà ïðîìåæóòêå Ï4

×èñëåííûìè ìåòîäàìè áûëè ïîëó÷åíû è çàôèêñè-
ðîâàíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòåé ïîïóëÿ-
öèé íà êîíöàõ ïðîìåæóòêîâ ïîñòîÿíñòâà: n1(5)=31,3,
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n2(5)=18,2, n1(10)=24,6, n2(10)=31,6, n1(15)=29,9,
n2(15)=14,2, n1(20)=31,8, n2(20)=30,6. Ïðîñëåäèì çà
ïîâåäåíèåì ïðîöåññà âî âðåìÿ âòîðîãî ïåðèîäà, ò. å.
çà ïðîìåæóòîê âðåìåíè 20-40. Ñðàâíèì çíà÷åíèÿ
÷èñëåííîñòåé ïîïóëÿöèé íà êîíöàõ ïðîìåæóòêîâ
ïîñòîÿíñòâà ïåðâîãî è âòîðîãî ïåðèîäà. Ãðàôèêè
çàâèñèìîñòè ÷èñëåííîñòåé ïîïóëÿöèé îò âðåìåíè íà
ïðîìåæóòêàõ ïîñòîÿíñòâà Ïi (i=1,2,3,4) âòîðîãî
ïåðèîäà T ïðåäñòàâëåíû íà  ðèñ. 5-7 (æèðíàÿ êðèâàÿ
íà ãðàôèêàõ – âèä 1N , òîíêàÿ – âèä 2N ).

21 22 23 24 25t
5
10
15
20
25
30
35
40
n1,n2

Ðèñ. 5. Ãðàôèê ðîñòà ïîïóëÿöèé 1N  è 2N
íà ïðîìåæóòêå Ï1

26 27 28 29 30t
5
10
15
20
25
30
35
40
n1,n2

Ðèñ. 6. Ãðàôèê ðîñòà ïîïóëÿöèé 1N  è 2N
íà ïðîìåæóòêå Ï2

Èç ðèñ. 6 âèäíî, ÷òî óæå íà âòîðîì ïðîìåæóòêå
âòîðîãî ïåðèîäà õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ïðîöåññà ñ
íåçíà÷èòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè ïîâòîðÿåò õàðàê-
òåð ïîâåäåíèÿ íà âòîðîì ïðîìåæóòêå ïåðâîãî
ïåðèîäà, íî çíà÷åíèÿ íà êîíöàõ åùå íå ñîâïàäàþò.
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Ðèñ. 7. Ãðàôèê ðîñòà ïîïóëÿöèé 1N  è 2N
íà ïðîìåæóòêå Ï3

Íà ðèñ. 5–7 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè ïîâåäåíèÿ
ïðîöåññà ðîæäåíèÿ è ãèáåëè äâóõ êîíêóðèðóþùèõ
ïîïóëÿöèé íà ïåðâûõ òðåõ ïðîìåæóòêàõ ïîñòîÿí-
ñòâà âòîðîãî ïåðèîäà Ò. Ãðàôèêè ïîâåäåíèÿ ïðîöåñ-
ñà íà äàííûõ ïðîìåæóòêàõ âòîðîãî ïåðèîäà îòëè÷à-
þòñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàôèêîâ ïåðâîãî ïåðè-
îäà. Çàìåòèì, ÷òî íà êîíöå òðåòüåãî ïðîìåæóòêà
âòîðîãî ïåðèîäà çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòåé ïîïóëÿöèé
ñîâïàäàþò ñî çíà÷åíèÿìè íà êîíöå òðåòüåãî ïðîìå-
æóòêà ïåðâîãî ïåðèîäà. Ãðàôèê ïîâåäåíèÿ ïðîöåññà
íà ÷åòâåðòîì ïðîìåæóòêå âòîðîãî ïåðèîäà ïîëíîñ-
òüþ ñîâïàäàåò ñ ãðàôèêîì íà ÷åòâåðòîì ïðîìåæóòêå
ïåðâîãî ïåðèîäà. Èç ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ âèäíî,

÷òî, íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî ïåðèîäà, ñîîòíîøåíèÿ
÷èñëåííîñòåé âèäîâ íà êîíöàõ ïðîìåæóòêîâ ïîñòî-
ÿíñòâà ïîñëåäóþùèõ ïåðèîäîâ ñîõðàíÿþòñÿ.

Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû äëÿ ðÿäà
äðóãèõ ïðèìåðîâ ïðîöåññîâ ðîæäåíèÿ è ãèáåëè
äâóõ êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé ïðè óñëîâèÿõ
ïåðèîäà Ò=20 è ÷åòûðåõ ïðîìåæóòêîâ ïîñòîÿíñòâà
ñ ðàçëè÷íûìè ÷èñëåííûìè çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðè-
ñòèê íà íèõ. Àíàëèç ïðîèçâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ïðè-
âîäèò ê òîìó æå âûâîäó: íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî
ïåðèîäà, ñîîòíîøåíèÿ ÷èñëåííîñòåé âèäîâ íà êîí-
öàõ ïðîìåæóòêîâ ïîñòîÿíñòâà ïîñëåäóþùèõ ïåðè-
îäîâ ñîõðàíÿþòñÿ.

4. Âûâîäû

Ïðîâåäåííûé â ðàáîòå ÷èñëåííûé àíàëèç ïðåäïîëà-
ãàë íàëè÷èå â îáùåé ñðåäå äâóõ êîíêóðèðóþùèõ
ïîïóëÿöèé è îïðåäåëåííûì îáðàçîì âûáðàííîãî
ïåðèîäà èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê. Àíàëîãè÷íî ìî-
æåò áûòü ïðîâåäåí ÷èñëåííûé àíàëèç äëÿ òðåõ
êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé è èçìåíåííîãî ïåðèîäà.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà: â ðàáîòå âïåðâûå ïðîâåäåí ÷èñ-
ëåííûé àíàëèç ñîîòíîøåíèé ÷èñëåííîñòåé äâóõ
êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé, ïðåòåíäóþùèõ íà
îäíè è òå æå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ. Íàéäåíà äèíàìè-
êà èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè âèäîâ â çàâèñèìîñòè îò
èçìåíåíèÿ îïðåäåëÿþùèõ ïðîöåññ õàðàêòåðèñòèê.
Â ÷àñòíîñòè, ðåøåíà çàäà÷à î ñîîòíîøåíèè ÷èñëåí-
íîñòåé ïîïóëÿöèé ïðè ïåðèîäè÷åñêè èçìåíÿþ-
ùèõñÿ õàðàêòåðèñòèêàõ ïðîöåññà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü: íà ïðàêòèêå ÷àñòî ïðè-
õîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñ ñèòóàöèÿìè, ïîäîáíûìè
òîé, ÷òî ðàññìîòðåíà â äàííîé ðàáîòå, ïîñêîëüêó
èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â îêðóæàþùåé ñðåäå,
÷àñòî íîñÿò ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð. Òàêèì îáðà-
çîì, ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàáîòå, íîñÿò ïðè-
êëàäíîé õàðàêòåð è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
îöåíêå âîçìîæíûõ âåðñèé ðîñòà ÷èñëåííîñòåé êîí-
êóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé.

Ñðàâíåíèå ñ àíàëîãàìè: èññëåäîâàíèÿ â äàííîé
îáëàñòè â îñíîâíîì ñâîäèëèñü ê ðàññìîòðåíèþ
êîíêðåòíûõ ìîäåëåé è èññëåäîâàíèþ ïðîöåññà âî
âðåìåíè. Â ïðåäñòàâëåííîé æå ðàáîòå ïîêàçàíî, êàê
âëèÿþò íà ïðîöåññû ðîæäåíèÿ è ãèáåëè äâóõ
êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé ïåðèîäè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿþùèõ ïðîöåññ, êà-
êèå ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè â
ýâîëþöèè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé.

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ èçó÷èòü ïðîáëåìó ðàçìíîæå-
íèÿ è ãèáåëè êîíêóðèðóþùèõ ïîïóëÿöèé ñ ïåðè-
îäè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè õàðàêòåðèñòèê âåðîÿò-
íîñòíûìè ìåòîäàìè.
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