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Додаток А 

Апробація результатів кваліфікаційної роботи 
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Рисунок А.1 – Тезиси, перша сторінка 
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Рисунок А.2 – Тезиси, друга сторінка 
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Додаток Б 

Лістинг програмного коду 
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train2.py: 

 
import os 

os.environ["KMP_DUPLICATE_LIB_OK"] = "TRUE" 

from ultralytics import YOLO 

if  name == ' main ': 

# Шлях до файлу data.yaml 
data_yaml_path = 'J:/yolo/dataset/data.yaml' 

model = YOLO('yolov8m.pt') 

# Параметри навчання 

epochs = 200 

imgsz = 640 

batch = 16 

workers = 2 

device = 0 

lr0 = 0.001 

augment = True # аугментації 

hsv_h = 0.01 # налаштування аугментацій 

hsv_s = 0.7 

hsv_v = 0.4 

translate = 0.1 

scale = 0.5 

shear = 0.1 

flipud = 0.0 

fliplr = 0.5 

mosaic = 1.0 

mixup = 0.0 

copy_paste = 0.0 

patience = 15 

 

print(f"Починаємо навчання моделі...") 

print(f"Файл конфігурації: {data_yaml_path}") 

print(f"Кількість епох: {epochs}") 

print(f"Розмір зображення: {imgsz}") 

print(f"Розмір пакета: {batch}") 

print(f"Кількість робітників: {workers}") 

print(f"Пристрій: {device}") 

 

# Запуск навчання 

results = model.train(data=data_yaml_path, epochs=epochs, imgsz=imgsz, batch=batch, 

workers=workers, device=device, 

lr0=lr0, 

augment=augment, 

hsv_h=hsv_h, 

hsv_s=hsv_s, 
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hsv_v=hsv_v, 

translate=translate, 

scale=scale, 

shear=shear, 

flipud=flipud, 

fliplr=fliplr, 

mosaic=mosaic, 

mixup=mixup, 

copy_paste=copy_paste) 

print("\nНавчання завершено") 

 

# Оцінка моделі на валідаційному наборі 

print("\nОцінка моделі на валідаційному наборі...") 

metrics = model.val(data=data_yaml_path, device=device) 

print(f"Результати валідації: {metrics}") 

 

# Збереження навченої моделі 

trained_model_path = 'J:/yolo/runs1/train/exp/weights/best.pt' 

print(f"\nНавчена модель збережена за шляхом: {trained_model_path}") 

 

 

podil.py: 

 

 
import os 

import shutil 

import random 

 

# Шляхи до датасету 

dataset_path = r"J:\yolo4\dataset" 

labels_path = os.path.join(dataset_path, "labels") # TXT-файли з лейблами 

images_path = os.path.join(dataset_path, "images") # Зображення 

 

# Новий шлях для поділеного датасету 

output_dir = os.path.join(dataset_path, "split_dataset") 

splits = ["train", "valid", "test"] 

split_ratios = [0.7, 0.2, 0.1] # 70% train, 20% valid, 10% test 

 

try: 

# Створення необхідних папок 

os.makedirs(output_dir, exist_ok=True) 
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for split in splits: 

os.makedirs(os.path.join(output_dir, split, "images"), exist_ok=True) 

os.makedirs(os.path.join(output_dir, split, "labels"), exist_ok=True) 

 

# Перевірка наявності .txt лейблів 

all_label_files = [f for f in os.listdir(labels_path) if f.endswith(".txt")] 

all_image_files = [f.replace(".txt", ".jpg") for f in all_label_files] 

 

# Перевірка чи всі зображення відповідають лейблам 

missing_images = [f for f in all_image_files if not os.path.exists(os.path.join(images_path, f))] 

if missing_images: 

print(f"[!] Пропущено зображення: {', '.join(missing_images)}") 

 

# Якщо зображення не знайдено, видаляємо їх з списку 

all_label_files = [f for f in all_label_files if os.path.exists(os.path.join(images_path, 

f.replace(".txt", ".jpg")))] 

 

# Поділ файлів на train, valid, test 

random.shuffle(all_label_files) 

 

# Визначаємо межі для поділу 

total_files = len(all_label_files) 

train_size = int(total_files * split_ratios[0]) 

valid_size = int(total_files * split_ratios[1]) 

 

train_files = all_label_files[:train_size] 

valid_files = all_label_files[train_size:train_size+valid_size] 

test_files = all_label_files[train_size+valid_size:] 

 

def move_files(file_list, split): 

for label_file in file_list: 

image_file = label_file.replace(".txt", ".jpg") 

label_src = os.path.join(labels_path, label_file) 

image_src = os.path.join(images_path, image_file) 
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label_dst = os.path.join(output_dir, split, "labels", label_file) 

image_dst = os.path.join(output_dir, split, "images", image_file) 

 

if os.path.exists(label_src) and os.path.exists(image_src): 

shutil.copy2(label_src, label_dst) 

shutil.copy2(image_src, image_dst) 

else: 

print(f"[!] Пропущено: {label_file} або {image_file} не знайдено") 

 

# Переміщуємо файли в кожну папку для train, valid, test 

move_files(train_files, "train") 

move_files(valid_files, "valid") 

move_files(test_files, "test") 

 

print("Звичайний поділ завершено успішно") 

 

except Exception as e: 

print(f"Виникла помилка: {e}") 

 

detect_gui.py: 

 
import cv2 

import os 

import csv 

import time 

from datetime import datetime 

from ultralytics import YOLO 

import tkinter as tk 

from PIL import Image, ImageTk 

# Налаштування 

MODEL_PATH = 'J:/yolo4/runs/detect/train4/weights/best.pt' 

CLASSES_VIOLATIONS = {'No_BreathingApparatus', 'No_Glove', 'No_Goggles', 

'No_Helmet'} 

SAVE_INTERVAL = 5.0 # секунд між збереженням кадрів 
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OUTPUT_FOLDER = 'violations_captures' 

CSV_LOG = 'violations_log.csv' 

 

# Ініціалізація 

os.makedirs(OUTPUT_FOLDER, exist_ok=True) 

model = YOLO(MODEL_PATH) 

cap = cv2.VideoCapture(0) 

 

# Створення CSV-файлу з заголовками 

if not os.path.exists(CSV_LOG): 

with open(CSV_LOG, 'w', newline='') as file: 

writer = csv.writer(file) 

writer.writerow(['Time', 'Violations']) 

 

# Tkinter 

root = tk.Tk() 

root.title("Монітор безпеки") 

video_label = tk.Label(root) 

video_label.pack() 

 

status_label = tk.Label(root, text="Стан: Перевірка...", font=("Arial", 12), fg="blue") 

status_label.pack(pady=5) 

 

# Логіка 

last_save_time = 0 

def process_frame(): 

global last_save_time 

ret, frame = cap.read() 

if not ret: 

root.after(10, process_frame) 

return 

 

results = model(frame, verbose=False)[0] 

names = model.names 

boxes = results.boxes.xyxy 
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classes = results.boxes.cls 

 

person_box = None 

violations_detected = set() 

 

# Пошук першої людини 

for box, cls_id in zip(boxes, classes): 

label = names[int(cls_id)] 

if label == "Person": 

person_box = box 

break 

 

# Якщо є людина то перевіряємо перетин порушень з її рамкою 

if person_box is not None: 

px1, py1, px2, py2 = person_box 

 

for box, cls_id in zip(boxes, classes): 

label = names[int(cls_id)] 

if label in CLASSES_VIOLATIONS: 

x1, y1, x2, y2 = box 

if not (x2 < px1 or x1 > px2 or y2 < py1 or y1 > py2): 

violations_detected.add(label) 

 

violations_detected = sorted(violations_detected) 

person_present = person_box is not None 

 

# Візуалізація результатів 

annotated_frame = results.plot() 

 

# Відображення у вікні 

frame_rgb = cv2.cvtColor(annotated_frame, cv2.COLOR_BGR2RGB) 

img = Image.fromarray(frame_rgb) 

imgtk = ImageTk.PhotoImage(image=img) 

video_label.imgtk = imgtk 

video_label.configure(image=imgtk) 
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# Логіка фіксації порушення 

names = model.names 

current_labels = [names[int(cls)] for cls in results.boxes.cls] 

person_present = 'Person' in current_labels 

violations_detected = sorted(set(current_labels) & CLASSES_VIOLATIONS) 

 

if person_present and violations_detected: 

status_label.config(text=f"Порушення: {', '.join(violations_detected)}", fg="red") 

 

current_time = time.time() 

if current_time - last_save_time >= SAVE_INTERVAL: 

timestamp = datetime.now().strftime("%Y%m%d_%H%M%S") 

cv2.imwrite(f"{OUTPUT_FOLDER}/violation_{timestamp}.jpg", annotated_frame) 

 

with open(CSV_LOG, 'a', newline='') as file: 

csv.writer(file).writerow([timestamp, ', '.join(violations_detected)]) 

 

last_save_time = current_time 

else: 

status_label.config(text="Все в нормі", fg="green") 

root.after(10, process_frame) 

# Запуск 

process_frame() 

root.protocol("WM_DELETE_WINDOW", lambda: (cap.release(), root.destroy())) 

root.mainloop() 
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ДОДАТОК В 
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