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This paper explores the development and implementation of mathematical 

models and data mining methods for analyzing student behavior in web-based 
educational systems. With the growing reliance on online learning platforms, 
there is an increasing need to understand and enhance student engagement and 
learning outcomes. This study aims to devise a comprehensive framework that 
utilizes advanced data mining techniques to identify patterns and factors 
influencing student behavior and performance. By integrating clustering, 
classification, and association rule mining, the proposed model seeks to provide 
educators and administrators with actionable insights for personalized learning 
experiences. The findings underscore the potential of data mining in educational 
settings to foster a more adaptive and responsive educational environment, 
ultimately contributing to improved academic achievements and learner 
satisfaction.

У�контексті� стрімкого� розвитку� цифрових� технологій� та� росту� попу-
лярності� веб-базованих�освітніх� систем,� стає очевидною�потреба�в� глибо-
кому�аналізі�поведінки�студентів�під�час� їхнього�навчання�онлайн.�Це�до-
зволить�не�лише�покращити�якість�освіти,�але�й�зробити�процес�навчання�
більш�індивідуалізованим�та�ефективним.�Актуальність�даного�досліджен-
ня�полягає�в�забезпеченні�освітніх�інституцій�інструментами�для�адаптації�
навчальних�програм�та�методів�викладання�з�урахуванням�індивідуальних�
потреб�та�особливостей�студентів.

Головною�метою�є�розробка�та�впровадження�математичних�моделей�
та�методів�Data�Mining [1],�що�дозволять�систематично�аналізувати�поведі-
нку�студентів�на�основі�зібраних�даних�з�освітніх�платформ.�Це�включає�в�
себе�вивчення�таких�аспектів,�як�частота�входів�у�систему,�тривалість�нав-
чальних� сесій,� активність� у� виконанні� завдань,� участь� в� обговореннях� на�
форумах,�результати�тестувань,�тощо.�Використання�цих�даних�дозволить�
виявити�закономірності�та�тенденції�у�поведінці�студентів,�що,�в�свою�чер-
гу,�сприятиме�розробці�більш�ефективних�освітніх�стратегій.

Однією� з� основних� задач� є� ідентифікація�факторів [2], які�найбільше�
впливають�на�успішність�студентів,�та�розробка�рекомендацій�для�вдоско-
налення� навчального� процесу.� Це� може� включати� модифікацію� контенту�



215

курсів,� оптимізацію� розкладу� навчальних� занять,� персоналізацію� завдань�
та�впровадження�додаткових�мотиваційних�механізмів.

Реалізація� цієї� задачі� передбачає� використання� різноманітних� технік�
та�алгоритмів�Data�Mining,�включаючи,�але�не�обмежуючись,�кластеризаці-
єю� для� групування� студентів� за� схожими� характеристиками� поведінки,�
класифікацією�для�прогнозування�успішності�на�основі�поведінкових�пате-
рнів,�та�аналізом�асоціативних�правил�для�виявлення�взаємозв'язків�між�рі-
зними�аспектами�активності�студентів [3].

Завдання�вимагає�комплексного�підходу,�що�поєднує�в�собі�теоретичні�
знання�та�практичні�навички�у�галузі�математики,�статистики,�машинного�
навчання,�а�також�глибоке�розуміння�специфіки�освітнього�процесу�в�циф-
рову�еру.�Результатом�стане�не�лише�підвищення�ефективності�освітнього�
процесу,�але�й�забезпечення�кращої�адаптації�навчання�до� індивідуальних�
потреб�кожного�студента.

У�ході�дослідження�було�розроблено�та�апробовано�комплексний�під-
хід,�що�базується�на�використанні�математичних�моделей�та�методів�Data�
Mining�для�аналізу�поведінки�студентів�у�веб-базованих�освітніх�системах.�
Результати� показали� значний�потенціал� застосування� таких�методів� у� ви-
явленні�тенденцій�та�закономірностей,�які�впливають�на�успішність�та�вза-
ємодію�студентів�з�освітнім�контентом.�Впровадження�розробленої�моделі�
дозволило� не� тільки� покращити� розуміння� поведінкових� патернів�
студентів, але�й� запропонувати�конкретні�шляхи�для�оптимізації�навчаль-
ного� процесу.� Подальші� дослідження� у� цьому� напрямку� мають� велике�
значення�для�розвитку�освітніх�технологій�і�можуть�відкрити�нові�можли-
вості�для�персоналізації� та� адаптації� освітнього�процесу�до� потреб�сучас-
ного�студента.
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