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In digital signal processing, without a doubt, the main analysis tool is the 

Fast Fourier Transform (FFT). The algorithm finds application in almost all 

areas of science and technology. Today, FFT is the name of more than one, a 

large number of algorithms designed for fast Fourier transform. 

 

К современным специалистам в области проектирование устройств 

все чаще выдвигаются требования по: навыкам работы в САПР, знанию 

типовых этапов проектирования, использованию в работе стандартов 

микропроцессорных технологий и систем [1, 2]. 

Xilinx рекомендует для разработок Vivado Design Suite начиная с 

7 серии FPGA. По данным компании Xilinx FPGA 7 серии воплощают в 

себе все мировые достижения в области архитектуры FPGA [3, 4]. 

Использование System Generator, включенного в Vivado System Edition для 

ЦОС позволяет не имея большого практического опыта разработчикам 

быстро создавать высококачественные проекты ЦОС при минимизации 

затрата по сравнению с традиционным дизайном RTL, что представлено 

при реализации данного проекта. 

В структуре узла БПФ можно выделить 3 функциональных узла: 

преобразование данных из целочисленного типа в специальный формат с 

плавающей точкой, входной буфер для записи отсчетов сигнала и ядро 

БПФ, которое содержит различные законченные узлы специального 

назначения (рис.1). 

Для увеличения эффективности все вычисления проводятся в 

специальном 23-битном формате с плавающей запятой FP23. Применение 

данного формата обеспечивает высокую точность обработки сигналов с 

АЦП вне зависимости от их амплитуды и позволяет избежать 

вычислительной ошибки при масштабировании данных, свойственной 

системам с целочисленным аппаратным вычислением с ограничением по 

разрядности вычислений. 

Конвейер ядра БПФ содержит в себе: входной буфер, генераторы 

поворачивающих коэффициентов, базовую операцию ядра БПФ «бабочка», 

линии задержки и кросскоммутаторы. И построен так, что данные на его 

вход должны поступать в естественном порядке, а на выходе БПФ 

формируется поток данных в разрядо-инверсном порядке. Для ОБПФ все 

наоборот – данные на входе в двоично-инверсном порядке, а на выходе в 

естественном или натуральном порядке. 
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Рисунок 1 – Графическое представление синтезированного проекта 

 

Несомненно, в ЦОС основным инструментом анализа является БПФ. 

Алгоритм БПФ используется практически во всех областях науки и техники. 
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