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OLIEHUBAHUE T'PAHUI]
CJIYYAMHO! ITOTPENTHOCTHU
PE3VJIbTATA U3MEPEHUA 110
MAJIOMY YUCJIY HABJIOAEHUN

3AXAPOB U.11., LITEDAH H.B., CE30HOBA U K.

HpI/IBOZ[I/ITCFI METO/I, TTO3BOJISIOLIMIA OIIPpCACIUTL I'PaHUIIbI
Cﬂy‘{aﬁHOfI HNOrp€IIHOCTU IJIA MaJIbIX BI)I60p0K, UMCIOLIUX
pacrnpeacjacHuc, OTIMYHOC OT HOPMAJIbHOIO.

OueHrBaHYe IPaHMIL IO PELTHOCTH SIBJISIETCST BAXKHEH -
LLIAM 3aBEpILIAOILIMM 3TAIlOM Ipoliecca u3MepeHus. B
OOJIBIIMHCTBE TUTEPATYPHBIX HCTOYHUKOB 10 STOMY
BOIIPOCY pacCMaTpHUBAETCS YIIPOILIEHHAS MOIEITh, KOT -
J1a 3aKOH pacrpeeeHusI CUMTaeTcss HopMajibHbIM. Ha
MpaKkTUKe pacrnpenesieHue U3MepsieMOol BeJTUYUHBI
MOXET CWIbHO OTJMYaTbCS OT HOPMAaJIbHOIO. DTO
0COOEHHO CHJIBHO CKa3bIBaeTCS IpY 00pabOTKe BHIOO-
POK OrpaHWYEHHOT0 00beMa.

IIpu mpoBemeHUN MPEHU3UOHHBIX ¥ KOHTPOJIHHO-
ITOBEPOYHBIX U3MEPEHUI OCYIIIECTBISIETCS alTOCTepH -
OpHas olieHKa ux nmorpeurHoctu. Hanboiee yacTo 3a
pe3yJbTaT U3MEPEeHUs IPUHUMAIOT cpenHee apudme-
Tyeckoe [1]

R
P (1)

[I€ X; — Pe3yJbTaT OTAeIbHOro HabmoneHusd. Ilpe-
HWMYILIECTBO 3TOM OLICHKU B TOM, YTO OHA EIMHCTBEHHAS,
KOTOPYIO MOXKHO BBIPa3UTh AaHAIMTUYECKU U IIOACTaB-
JIITh €€ B TAKOM BUJI€ B IpPYTi€ COOTHOLIEHUSI, aHAJIU-
3UPOBAaTh UX U T.1., 2 HE BTOM, UTO OHA SIBIISIETCS Hanbosiee
a¢ddekTBHOI. B 3TOM ciiydyae TpaHUIIBI CIydailHOM
IOrPEITHOCTU X OIPEAesIIIOTCS IT0 (hopMyJie

Ox, ()

3l€Ch 6 — OIIEHKA CPeTHETO KBaIpaTUIeCKOro OT-
KJIOHEHHUS pe3yIbTaTa U3MEpPEHUsI, BHIPAXKeHHOTO B
BHJIEe CPeIHETO apru(PMETMUIECKOTO; n — YKCIIO Ha-
OMIoIeHMIA; ), —10BEPUTEIbHBII KO3 PULIMEHT, 3a-
BUCSIINAIN OT JOBEPUTEIHHON BEPOATHOCTH M BUAA

3aKOHA PaCIpeIeICHMUSI.

ey =4,

Ecmu uncino HaGmoneHuit » > 20...30, TO COTJIACHO
LIEHTPAJIBHOM ITPEIETIbHOMI TEOpEME TEOPHUH BEPOSITHO-
CTel ¥ pacIpenesieHO MO HOPMaJbHOMY 3aKOHY,
CJIEIOBATENBHO, !, OepeTcs IUIs1 HOPMAJIbHOTO 3aKOHA
pacnpeeneHusl.

Ha mpakTtuke oOBIYHO 00pabaThIBAIOTCS BHIOOPKU
MaJioro oobeMa. B aTom cityyae 3aKOH pacripeaeaeHus
!, B BbIpaXeHUU (2) HE SIBJIAETCS HOPMAIbHBIM, a
onpeneseTcsl UCXOMHbIM 3aKOHOM paclipe/iesIeHus
pe3yJIbTaTOB HAOMIOJEHUI U UX YMCIIOM.

Ecau uicxoaHbIl 3aKOH pacipeneaeHus pe3yabTaToB
HaOJII0IeHUI1 HOpMaJIbHBI, TO 17151 ONpeieieH s rpa-
HMI CJIyYaiiHOH TOTPEeUIHOCTH X PEKOMEHIyeTcs
MOJIL30BaThbCs KOd(PUIIMEHTAMH ¢, , KOTOPBIE pac-
npeaeaeHsl Mo 3akoHy CteiofeHTa [2]. Ero nudde-
peHIiIMaabHast GYHKIIMS pacrpeaeeHUs MMeeT BUT
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D10 pacnpeaeseHue ON1UChBaeT MIOTHOCTL BEPOSITHO-
CTM 3HaYEeHUH cpeTHero apubMETUYECKOTO IO BHIOOP-
K€ U3 m CIy4alHBIX 3HAYEHU U3 HOPMAJIBHO pacIipe-
JIEJICHHOM reHepaabHOU COBOKYIMHOCTH W MOJYYEHO
AHAJIUTUYECKU KAK PACTIPEIECIICHUE BETUUNHBI

xX-M
T=An—* )
6, °
rae M, — MareMaTH4ecKoe OXHMAaHUe FeHePaTbHON
COBOKYITHOCTH.

OuyeBUAHO, YTO IJIs1 pacnpeAeseHUi, OTJIMYHBIX OT
HOPMaJIbHOTO, KCII0/Ib30BaHUe pacnpeneseHrs CTbio-
JIEHTa HEKOPPEKTHO, MOCKOJIbKY BeIMuMHa T He Oyzier
pacnpenesneHa 1o 3akoHy CteioneHTa. [TombITku mosy-
YUTh aHATUTUIECKOE BBIPAKEHHUE TSI paCTIpeIeICHMIA,
aHAJIOTMYHbIX pacnpeneaeHu1o CThloleHTa, He yBeHYa-
Jiich yerexoM. I1oaToMy B HacTosilIe cTaThe Mpeia-
raeTcsl YUCACHHbI METO/ OTpeaeIeHUS JOBEPUTE b~
HBIX KO3(P(PULIMEHTOB, aHAJTOTMIHBIX KO3 (DULIMEHTY
CrhpIofIeHTA IJTST 3aKOHOB pacIipeieIeHUS Pe3yIbTaTOB
HaOIONEHN I, OTJIMYHBIX OT HOpMaibHOro. CyTh mpe-
JIOXXKEHHOTO METO/IA 3aKJTI0YAETCS B CIICTYIOLIEM:

1. MozmenmpyeTcs TpOM3BOJIBHOE pacIipenesicHIe CIIy-
YalHBIX BEJIMYMH C 3apaHee U3BECTHLIMU IapaMeTpa-
MU, [IpeacTaBIIsiIoliee CO00i reHepabHY 0 COBOKYII-
HOCTb, KOTOpast COCTOUT U3 m CAy4alHbIX BEJIUYMH
(m >30000 DIOCTAaTOYHO BEJIMKO).

2. JlaHHas reHepaibHasi COBOKYITHOCTb Pa3AesIsieTCsI Ha

k HE3aBHCUMBbIX BLIOOPOK 00bEMOM 11 TAKMM 00pa3oM,
m

410 n = n =234,.. .

3. Jlnsa Kaxmoil BEIOOPKM OIpeaesisieTcsl BeIMYnHa

T(n) o dopmyie (4).

4. O4eBUIHO, YTO COBOKYITHOCTb BeJIMUMH T'(n) ISt
ONMHAKOBBIX 3HAYEHUI » TIPENCTABIISICT COOOM WX
pacrpeneaeHusl.

5. ISt KaXx10ro MoJly4eHHOro pacrpesesieHus T'(n)
CTPOMM 3MMUPUYECKYI0 MHTETPATbHYIO (BYHKIIMIO
pacripenenenus F(T).

6. I 3amaHHBIX TOBEPHUTENBHBIX BEPOSITHOCTEN P,
OTpenessieM 3HaYe HUs KOAMDULIMEHTOB £ , £, (PUCYHOK).




f :F‘l(l_zp"], (5)

2 =F‘1[1+2P"]. (©)

O4eBHIHO, YTO TSI CHMMETPMYHBIX 3aKOHOB pacIpe-
IEeJNeHUs ¢ = —t,, TIOATOMY KO3QPUUMEHT #(n, Py)
ompeaessieTcs Kak

fln,py) =220 ™

[u1g peanu3aiu npemioXKeHHOM METOJUKHW UCTIOJb-
3y€M BCTPOCHHBI T€HEpaTOp CIyYalHBIX YHUCEN
Microsoft Mathcard 7.0, ¢ TOMOILIBIO KOTOPOTO MOKHO
TOJIyYUTh PABHOMEPHBIN 1 HOPMATBHBIN 3aKOHBI pac-
MpeAeeHUs Cay4yallHOU BeJMYUHBI x; . OCTalbHbIC
pacnpeaeaeHus ObUTH MOTyYeHbI KaK pe3yJIbTaT TpaHC-
(hopMaliu paBHOMEPHOTO 3aKOHA ITPU HETMHEHOM
peobpa3zoBaHuH, (PYHKIIMS KOTOPOTO 3a1aBajlach aHa-
JINTUYECKU:

-1
e x; — ClydyaiiHasi BeIMUYMHA, UMEIOILAst 3alaHHOe

pacrpezenieHue; y; — CyJaiiHasi BeIMIMHA, pacTpe-

JeNeHHas paBHOMepHo Ha nHTepBaie (0,1); 1 )~
(yHKUMSA, OOpaTHAsl K MHTErpaJibHOK (DYHKIIMM 3a-
JIAHHOTO pacIipeeieHuSI.

ITpoBepka METOIMKHM OCYILIECTBIISLIACH HA HOPMAJTbHOM
3aKOHe pacnpenaeyieHus. PesynbTaThl pacuera Koag-

¢unmenToB CrblofieHTa ¢ U1 pa3InYHbIX JOBEPU-

TeJBHBIX BEPOSITHOCTEH TpuBeAeHH B Tabn. 1-3 (B
TabI1. 1 — 1151 moBepuUTeNIbHO BeposiTHOCTH (0,9, B Ta01.

2 — g 0,95, B Tabn. 3 — s 0,99). B Taba. 1-3 ¢, -
TabJMyHOe 3HadyeHue KoddduuureHta CThlomeHTa,
Is pacu.— €TO paCCUUTAHHOE 3HAYCHUE.

M3Tabsn. 1-3 BUmHO, YTO MOTPELIHOCTb METO1A COCTaB-
JsteT He 6outee 4,5%.

Tabmuma 1
Yucno
HaOJIOIeHI ] ts | ts pacu Horperu-
" ‘| HOCTB, %
3 2,90 2,92 -0,7
5 2,14 2,13 0,6
7 1,87 1,94 -3,5
9 1,84 1,86 -1,2
11 1,79 1,81 -1,1
13 1,78 1,78 0,1
15 1,78 1,76 1,1
17 1,76 1,75 0,6
19 1,75 1,73 1,2
21 1,74 1,72 1,2
23 1,74 1,72 1,2
25 1,73 1,71 1,2
27 1,73 1,71 1,2
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Ta6muua 2

Yucmo

HaOIOIeHUIH ts | s pacu Horpem-
i ‘| HOCTB, %
3 42 43 -3,2
5 2,85 2,78 2,4
7 2,36 2,45 -3,6
9 2,28 2,31 -1,3
11 2,16 2,23 -3,1
13 2,20 2,18 0,8
15 2,19 2,15 1,9
17 2,16 2,12 1,9
19 2,11 2,1 0,5
21 2,07 2,08 -0,5
23 2,04 2,07 -1,4
25 2,03 2,06 -1,5
27 2,00 2,06 -2,9

Tabmmma 3

Yucno Ha-

6150 IeHU tg !s pacu Horpem-
" | wocTh, %
3 9,74 9,93 -1,89
5 4,80 4,6 4,30
7 3,59 3,71 -3,21
9 3,33 3,36 -0,86
11 3,24 3,16 2,65
13 2,94 3,05 -3,56
15 2,94 2,98 -1,34
17 2,93 2,92 0,47
19 2,84 2,88 -1,37
21 2,82 2,85 -1,05
23 2,81 2,82 -0,35
25 2,80 2,8 0,00
27 2,78 2,78 0,00

Pesynbratsl BEIUMciaeHrs KoadouireHToB CThIoIeH-
Ta 7151 APYTUX CAMMETPUYHBIX pacripeiesieHUH rpe-
cTaBiieHbI BTa0. 4-7 (BTab1. 4 — M1t pacpeneaeHus
apKCHUHYC, B Ta0JI. 5 — 11 paBHOMEPHOTrO, B Ta0JI. 6
— IUISI TPEYTONIbHOTO, B Ta0. 7 — mis Jlamaca).

M3 T1abn. 4-7 BugHO, 4TO Tpu n>12 BCe 3aKOHBI
CTPEMSITCS K 3aKOHY pacrpeaeieHus CTbIoJEHTa.

1T HeCUMMETPUYHBIX pacIipeieJIieHNil, O9eBUIHO,
JIOBEPUTENBHBIN MHTEPBAJI CJIEAYET ONPENEIATH CUM-
METPUYHBIM ITO BEPOSITHOCTH

(¥ —t,16:% +1,06%). (9)

Taxum 06pa3om, peaToXKEeHHbI YUCTEHHBI METOT
IMO3BOJISIET PACCUYUTHIBATh JOBEPUTENbHBIE KO3(h(PU-
LIMEHTHI TPaKTUIECKH IS TIO0BIX pacIIpeaeIeHIH ITpr
MaJIOM Y CJie HaOMIONeHN I, eCJTM 3aKOH pacIipeaesie-
HUST U3BECTEH.

B murepatype [3] npu Manbix oO0beMax BEIOOPKU B
KauyeCcTBe XapaKTePUCTUKH paCCeSTHUS pEKOMEHIYETCS

PH, 2002, Ne 1



Ta6mmua 4 Ta6muua 7
Yucio Ha-
6q“°”° " p=09| Py=095 | P, =099 GmoeHmit 1 Fo=09| £, =095 1 F =099
HHoACHI T 3 2,45 3,45 3,45
3 7,50 9,73 26,87 5 2,01 2,51 2,51
5 2,25 3,46 8,27 7 1,86 2,30 2,30
7 1,98 2,61 5,22 9 1,83 2,20 2,20
9 1,91 2,43 3,87 11 1,77 2,14 2,14
11 1,89 2,30 3,32 13 1,78 2,13 2,13
13 1,82 2,37 3,26 15 1,77 2,13 2,13
15 1,79 2,27 3,21 17 1,76 2,10 2,10
17 1,79 2,15 3,12 19 1,75 2,09 2,09
19 1,77 2,12 3,11 21 1,75 2,06 2,06
21 174 2,08 2,98 23 1,74 2,04 2,04
25 1,75 2,06 2,94 27 1.70 1.98 1.98
27 L75 2,05 2,80 MPUMEHSTb cpeaHee abcomoTHoe oTKIIoHeHue (CAO),
Ta6muma 5 OLIEHKA KOTOPOTI'0 OIIPeIesieTCs ITo (popMyIie
n
Tueroma- 5 g6l p _095| Py =099 PIETEE
OmoaeHui n cio==L__ . (10)
3 3,82 5,52 14,38 " .
Takast olieHKa paccesiHUsI TI0 CPaBHEHUIO C OLICHKOM
S 2,21 3,12 6,07 CpeaHEeKBaAPATUIHOTO OTKJIOHEHUSI 001a1aeT MEHb-
7 1,93 2,45 4,30 1Ieii qucrepereii py MaJloM YucIie HaOMIONEHU I n 1
9 1,90 2,39 3,61 SIBJISIETCS, ECTECTBEHHO, O0siee 3(pheKTUBHOMI, Kpome
11 1,87 2,25 3,33 TOr0, OHa MEHEE YYBCTBUTEbHA K HAJTMYUIO TPYObIX
13 1,76 2,25 326 MOTPELIHOCTE U TPOMAX0OB. DTO AaeT BO3MOXKHOCTh
15 1.77 2.20 3.14 ISl OLGHKU pacCesiHUSI B 3TOM CJlyyae MPUMEHSITD
7 178 214 X)) oueHKy CAQO, Torga rpaHM1IA 1OBEPUTEILHOIO MHTEP-
2 d 2 Bajia IS CpeaHero apupMeTUIecKoro OyaeT UMeThb
19 1,76 2,13 2,94 BULL:
21 1,76 2,07 2,94
23 1,71 2,02 2,82 X+kp-CAO. (11)
25 1,72 2,00 2,91
27 171 2.06 2.78 O4eBUIHO, YTO KOADOULIMEHT k p 3aBUCUT OT YHCIA
Tag 6 HaOJIONEHU I U JOBEPUTEIIbHOM BEpOSTHOCTH P, . Pac-
g MpeaesieHre ero MOXHO HaiTU KaK pacrpenesieHue
Tuenona- 1 5691 p—095| P, =099 BETHTIH
OIroNeHN n _
K X-M, P
3 2,93 4,37 10,08 CAO (12)
5 2,16 2,73 4,90
Bocrnonb3oBaBIIMCE TPEAI0KEHHBIM BbILLIE METOIOM,
7 1,91 2,34 3,74
9 1.85 2.30 334 noJtyduM K03 OULIMEHTSI & , 1151 pa3YHBIX pactipe-
11 1.78 220 325 JeJICHUI ¥ TOBEPUTEIIbHBIX BEPOSTHOCTEN. Pe3ynbTa-
3 1778 2’21 2’98 TBI pacueTa IIpuBeAcHHI B Ta0. 8-12 (B Tabn. 8§ — mis
- - - pacmpeneieHus apKCUHyc, B Ta01. 9 — U1 paBHOMep-
15 1,78 2,18 2,95 o =
Horo, BTaos. 10 — mwist TpeyronsHoro, BTadm. 11 — ms
17 177 2,12 2,94 HOpMaJIbHOTO, B Tab. 12 — nya Jlamnaca).
19 1,76 2,12 2,87 . .
o 172 707 585 Takum 00pa3oM, TpeTOXKEHHBIN YUCIEHHBIN METO,
2 2 2 MO3BOJISIET PACCYUTATh 10BEPUTEIbHBIC KOS(D(hULIMEH-
23 1,72 2,03 2,84 ThI IS pa3IWYHBIX pacipeaeieHuit, KOTOpble MOTYT
25 1,71 2,02 2,82 OBbITb WCIOJIB30BaHBl MIPU PacyeTe IOBEPUTEIbHBIX
27 1,72 2,02 2,78 rpaHUL CJIyYailHOM MOrPEIIHOCTU C OTPAHUYEHHBIM

PH, 2002, Ne 1

00BEeMOM BBIOOPKH.

55



Ta6auua 8 Tabnuua 11
Yucno Ha- Py =09 P, =095 P, =0,99 Yucno Hf.— Py =09 P, =095 P, =099
OJIrOIEHMIT 1 OIIOICHHH N
3 3,48 6,63 20,66 3 2,28 3,50 7,51
5 1,32 2,06 4,87 5 1,27 1,67 2,89
7 0,98 1,34 2,60 7 0,93 1,19 1,79
9 0,80 1,07 1,73 9 0,80 1,00 1,51
11 0,70 0,86 1,39 11 0,69 0,85 1,26
13 0,61 0,78 1,09 13 0,64 0,80 1,05
15 0,56 0,72 1,06 15 0,59 0,71 0,91
17 0,52 0,65 0,99 17 0,53 0,64 0,85
19 0,49 0,60 0,94 19 0,52 0,63 0,83
21 0,45 0,56 0,80 21 0,48 0,57 0,72
23 0,43 0,53 0,76 23 0,46 0,54 0,72
25 0,41 0,49 0,74 25 0,44 0,53 0,70
27 0,41 0,49 0,64 27 0,42 0,50 0,63
Tab6nuna 9 TaGmuua 12
Hucroma- | p 09 | p-095 | P,=099 dueroma- | p_g9 | p =095 | P, =099
OJTIOICHI 71 OJTIOICHHI 71
3 2,64 4,42 11,39 3 1,55 2,65 5,94
5 1,33 1,84 3,63 5 1,18 1,50 2,40
7 0,98 1,29 2,13 7 0,94 1,15 1,73
9 0,80 1,02 1,54 9 0,83 0,99 1,36
11 0,71 0,91 1,34 11 0,73 0,87 1,16
13 0,61 0,78 1,14 13 0,66 0,78 1,00
15 0,56 0,68 1,00 15 0,63 0,75 0,97
17 0,53 0,67 0,91 17 0,58 0,68 0,93
19 0,49 0,60 0,89 19 0,56 0,64 0,87
21 0,46 0,55 0,81 21 0,50 0,62 0,79
23 0,42 0,54 0,72 23 0,50 0,58 0,74
25 0,40 0,46 0,68 25 0,48 0,57 0,72
27 0,38 0,46 0,66 27 0,47 0,56 0,67
Jlureparypa: 1. Hosuuxuii I1. B., 3oepagh H. A. Ouenka
Tabmina 10 porpenocteit pesynbratos namepenuii. JI.: DHeproato-
Yucno Ha- _ _ _ muzpar. Jlenunrp. ora-uue, 1991. 304 c. 2.Kpamep [I.
GmomeHuii 1 £y =09 Fo =095 Fo =099 | Maremaruueckne MeTOzbl CTaTUCTUKU. M.: Mup, 1976.
3 208 334 737 648 c. 3. 3axc JI. Ctatuctnueckoe oneHnBaHue. M.: Cra-
2 2 > THCTHKa, 1976. 598 c.
> 1,26 1,62 2,65 IMoctynuia B peakosuieruo 02.08.2001
7 0,94 1,15 1,83
9 0.78 0.98 133 Peunensent: n1-p ¢us.-mat. Hayk, npod. Axosnes C.B.
11 0.68 0.80 1.29 3axapos Uroppr IleTpoBmy, KaHA. TEXH. HayK, JOLIEHT
3 0’62 0’74 1’01 kadenpst MUT XHYPD. Anpec: Ykpauna, 61166, Xapb-
2 2 2 KOB, 11p. JlennHa, 14, ten. 40-93-31, 27-60-17.
15 0,56 0,68 0,88 IITedan Harampsa BaaaumupoBHa, acniupaHT kadeapbl
17 0,52 0,63 0,81 MUT XHYPD. Anpec: Ykpauna, 61166, XapbkoB, Tp.
19 0,48 0,59 0,83 Jlenuna, 14, Ten. 40-93-31, 27-60-17.
21 0,46 0,55 0,72 Ce3onoa Vpuna KoHCTaHTHHOBHA, KaHJ. TeXH. Hayk,
23 0,45 0,53 0,72 noueHT Kadbenpsl nHpopmatuku HYBJI. Hayynbie nnTe-
25 043 0.49 0.72 pechl: pa3padboTka MHOOPMALMOHHO-TTOMCKOBBIX CUCTEM,
: : : MOJIEJIMPOBaHUE UHTEJIEKTYalbHbIX CUCTEM. Y BJIEUEHUE:
27 0,40 0,49 0,65 My3bika. Anpec: Ykpauna, 61080, Xapbkos, mp. 50 yer
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CCCP, 27, ten. 50-30-80.
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