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ДОДАДОК А 

Програмний код для кваліфікаційної роботи 

 

 

Лістинг частини коду для збору фото в базу даних. 

script.py 

import cv2 

import os 

import time 

import mediapipe as mp 

from gtts import gTTS 

import pygame 

 

# === Налаштування === 

user_name = "Andrii" 

dataset_path = 

r"C:\Users\noryk\PyCharmMiscProject\face_recognition_project\dataset" 

user_path = os.path.join(dataset_path, user_name) 

os.makedirs(user_path, exist_ok=True) 

 

images_per_position = 51 

positions = [("Подивись прямо", "center"), 

             ("Поверни голову вліво", "left"), 

             ("Поверни голову вправо", "right")] 

image_size = (200, 200) 

 

# === Голосова підказка === 

def speak_uk(text): 

    tts = gTTS(text=text, lang='uk') 

    filename = "temp_voice.mp3" 
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    tts.save(filename) 

 

    pygame.mixer.init() 

    pygame.mixer.music.load(filename) 

    pygame.mixer.music.play() 

    while pygame.mixer.music.get_busy(): 

        pygame.time.Clock().tick(10) 

 

    pygame.mixer.quit() 

    os.remove(filename) 

 

# === Камера === 

cap = cv2.VideoCapture(0) 

if not cap.isOpened(): 

    print(" Камера не відкрилася.") 

    exit() 

print(" Камера запущена. Натисніть 'q' для виходу.") 

 

# === MediaPipe === 

mp_face_detection = mp.solutions.face_detection 

 

with mp_face_detection.FaceDetection(model_selection=0, 

min_detection_confidence=0.7) as face_detection: 

    total_images = 0 

 

    for instruction, pos in positions: 

        speak_uk(instruction) 

        print(f"🎙 {instruction}") 

        count = 0 
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        while count < images_per_position: 

            ret, frame = cap.read() 

            if not ret: 

                continue 

 

            image_rgb = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2RGB) 

            results = face_detection.process(image_rgb) 

 

            if results.detections: 

                for detection in results.detections: 

                    bbox = detection.location_data.relative_bounding_box 

                    ih, iw, _ = frame.shape 

                    x = int(bbox.xmin * iw) 

                    y = int(bbox.ymin * ih) 

                    w = int(bbox.width * iw) 

                    h = int(bbox.height * ih) 

 

                    if x < 0 or y < 0 or x + w > iw or y + h > ih: 

                        continue 

 

                    face_img = frame[y:y + h, x:x + w] 

                    if face_img.size == 0: 

                        continue 

 

                    face_img_gray = cv2.cvtColor(face_img, 

cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

                    face_resized = cv2.resize(face_img_gray, image_size) 

 

                    img_path = os.path.join(user_path, f"{pos}_{count}.jpg") 

                    cv2.imwrite(img_path, face_resized) 
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                    print(f" Збережено: {img_path}") 

                    count += 1 

                    total_images += 1 

                    time.sleep(1) 

 

                    cv2.rectangle(frame, (x, y), (x + w, y + h), (0, 255, 0), 2) 

 

            else: 

                cv2.putText(frame, "Обличчя не знайдено", (30, 40), 

                            cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (0, 0, 255), 2) 

 

            cv2.imshow(" Збір даних (Натисніть 'q' для виходу)", frame) 

 

            if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'): 

                break 

 

cap.release() 

cv2.destroyAllWindows() 

final_message = f"Готово. Збережено {total_images} зображень." 

print(f" {final_message}") 

speak_uk(final_message) 

import os 

import cv2 

import numpy as np 

 

# === Шляхи === 

dataset_path = "dataset" 

trainer_save_path = "trainer.yml" 

 

# === Ініціалізація === 
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recognizer = cv2.face.LBPHFaceRecognizer_create() 

face_samples = [] 

ids = [] 

label_map = {}  # ім’я -> ID 

current_id = 0 

 

# === Обхід усіх підпапок (користувачів) === 

for user_name in os.listdir(dataset_path): 

    user_folder = os.path.join(dataset_path, user_name) 

    if not os.path.isdir(user_folder): 

        continue 

 

    if user_name not in label_map: 

        label_map[user_name] = current_id 

        current_id += 1 

    user_id = label_map[user_name] 

 

    # === Зчитування зображень === 

    for image_name in os.listdir(user_folder): 

        img_path = os.path.join(user_folder, image_name) 

        img = cv2.imread(img_path) 

        if img is None: 

            print(f" Неможливо зчитати: {img_path}") 

            continue 

 

        gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

        face_samples.append(gray) 

        ids.append(user_id) 

 

# === Навчання === 



63 
 

print(" Навчання моделі...") 

recognizer.train(face_samples, np.array(ids)) 

recognizer.save(trainer_save_path) 

print(f" Модель збережена: {trainer_save_path}") 

 

# === Збереження відповідності ID -> ім’я === 

labels_file = "labels.txt" 

with open(labels_file, "w", encoding="utf-8") as f: 

    for name, idx in label_map.items(): 

        f.write(f"{idx}:{name}\n") 

 

print(f" Відповідності ID -> ім’я збережено у {labels_file}") 

import cv2 

import os 

import mediapipe as mp 

 

dataset_path = 

r"C:\Users\noryk\PyCharmMiscProject\face_recognition_project\dataset" 

model_path = "trainer.yml" 

image_size = (200, 200) 

 

# === Завантаження моделі === 

recognizer = cv2.face.LBPHFaceRecognizer_create() 

recognizer.read(model_path) 

print(" Модель завантажена. Починаємо розпізнавання...") 

 

# === Імена користувачів === 

label_ids = {} 

for i, name in enumerate(sorted(os.listdir(dataset_path))): 

    label_ids[i] = name 
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# === Ініціалізація MediaPipe === 

mp_face_detection = mp.solutions.face_detection 

 

cap = cv2.VideoCapture(0) 

if not cap.isOpened(): 

    print(" Камера не відкрилась.") 

    exit() 

 

with mp_face_detection.FaceDetection(model_selection=0, 

min_detection_confidence=0.7) as face_detection: 

    while True: 

        ret, frame = cap.read() 

        if not ret: 

            continue 

 

        image_rgb = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2RGB) 

        results = face_detection.process(image_rgb) 

 

        if results.detections: 

            for detection in results.detections: 

                bbox = detection.location_data.relative_bounding_box 

                ih, iw, _ = frame.shape 

                x = int(bbox.xmin * iw) 

                y = int(bbox.ymin * ih) 

                w = int(bbox.width * iw) 

                h = int(bbox.height * ih) 

 

                if x < 0 or y < 0 or x + w > iw or y + h > ih: 

                    continue 
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                face = frame[y:y + h, x:x + w] 

                if face.size == 0: 

                    continue 

 

                face_gray = cv2.cvtColor(face, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

                face_resized = cv2.resize(face_gray, image_size) 

 

                id_, conf = recognizer.predict(face_resized) 

 

                if conf < 80: 

                    name = label_ids.get(id_, "Невідомо") 

                    color = (0, 255, 0) 

                    label = f"{name} ({round(conf, 1)}%)" 

                else: 

                    name = "Невідомо" 

                    color = (0, 0, 255) 

                    label = name 

 

                cv2.rectangle(frame, (x, y), (x + w, y + h), color, 2) 

                cv2.putText(frame, label, (x, y - 10), 

                            cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.9, color, 2) 

 

        else: 

            cv2.putText(frame, "Обличчя не знайдено", (30, 40), 

                        cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (0, 0, 255), 2) 

 

        cv2.imshow(" Розпізнавання облич (натисніть 'q' для виходу)", frame) 

 

        if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'): 
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            break 

 

cap.release() 

cv2.destroyAllWindows() 
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ДОДАТОК Б 

Демонстраційний матеріал 
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