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The study of cerebral aneurysms is vital for biomedical engineers due to their 

potentially fatal consequences. Aneurysms are common and can cause 

hemorrhagic strokes, leading to disability or death. Biomedical engineers are 

essential in developing non-invasive diagnostic techniques and testing new 

treatments. Research in this area is increasingly necessary, as medical imaging 

and computational modeling advance. The study of cerebral aneurysms is critical 

to improve patient outcomes and advance our knowledge. 

 

Аневризма головного мозку (також її називають внутрішньочерепною 

аневризмою або церебральною аневризмою) –  це випинання, ослаблена 

ділянка в стінці артерії мозку, що призводить до аномального розширення 

судини, її здуття або кровотечі [1, 2]. Аневризми головного мозку можуть 

бути спадковими, а також можуть бути спричинені травмою голови, 

інфекцією, атеросклерозом та іншими факторами. Аневризма головного 

мозку частіше виникає в артеріях, розташованих в передній частині мозку, 

які доставляють багату киснем кров до його тканин [3]. У будь-якому місці 

артерії в мозку може виникнути аневризма. Стінка аневризми тонка і слабка 

через аномальну втрату товщини судини або відсутність одного з шарів 

стінки артерії, у результаті чого залишається лише дві оболонки. Аневризму 

головного мозку часто виявляють уже після її розриву або випадково, під 

час діагностичних обстежень, таких як комп'ютерна томографія (КТ) [4], 

магнітно-резонансна томографія (МРТ) або ангіографія [5]. Окрім повного 

анамнезу та фізичного обстеження, використовуються наступні процедури 

діагностики аневризм головного мозку: 

- цифрова субстанційна ангіографія (ЦСА) – надає зображення 

кровоносних судин головного мозку для виявлення проблем із судинами та 

кровотоком; 

- комп'ютерна томографія [6] – процедура діагностичної візуалізації, 

яка використовує поєднання рентгенівських променів та комп’ютерних 

технологій для отримання горизонтальних або осьових знімків (часто їх 

називають зрізами) тіла [7]; 

- магнітно-резонансна томографія (МРТ) – діагностична процедура, яка 

використовує комбінацію великих магнітів, радіочастот і комп'ютера для 

отримання детальних зображень органів і структур всередині організму;  
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- магнітно-резонансна ангіографія (MРA) – неінвазивна діагностична 

процедура, що використовує комбінацію магнітно-резонансної технології 

(МРТ) та внутрішньовенного (IV) контрастного барвника для візуалізації 

судин. Дослідження аневризми з точки зору біомедичного інженера є 

важливим напрямком у розвитку технологій візуалізації та планування 

хірургічних втручань [8]. За допомогою систем медичної візуалізації лікар 

може досліджувати аневризму з різних точок зору, включаючи: 

математичне, зокрема, біомеханічне моделювання, що дозволяє 

досліджувати різні варіанти лікування та прогнозувати ризик розриву 

аневризми; оцінювати різні біоматеріали та їх взаємодію з тканинами 

судини для розробці нових технологій лікування аневризм; проводити 

візуалізацію судинного русла на основі різних модальностей, зокрема 

доплерографії, звичайної та КТ-ангіографії. Аневризми головного мозку 

можуть призводити до серйозних патологічних станів і розвиток 

біомедичної інженерії надає можливості для вдосконалення їх діагностики 

та лікування.  
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