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This work is devoted to the application of the method of characteristics in 

the mathematical modeling of non-stationary modes on a large-diameter pipeline 
section. It is proposed to use the Joule-Thomson effect, which manifests itself 
for pipes of large diameter. Equations for the direction of the characteristics and 
differential relations on the characteristics are obtained. The results obtained can 
be used to calculate non-stationary regimes depending on the initial conditions. 

 
На даний момент спосіб транспортування газу саме трубопроводом є 

найефективнішим. Але в реальних умовах режими течії газу є нестаціона-
рними, тобто змінюються с часом, особливо в аварійних ситуаціях. Тому 
важливо вміти розраховувати саме нестаціонарні режими та аналізувати 
зміни в процесі, зв’язані з початковими умовами, з плином часу. Матема-
тичні моделі (ММ) нестаціонарних неізотермічних режимів течії газу 
(ННРТГ) в основному представляються у вигляді систем диференціальних 
рівнянь в частинних похідних (ДРЧП). Для розв’язання даної системи бу-
демо використовувати метод характеристик, щоб прослідкувати ці зміни. 

Дана робота присвячена знаходженню рівнянь напрямку характерис-
тик та диференціальних співвідношень на характеристиках (ДСНХ) для 
ММ ННРТГ на ділянці трубопроводу великого діаметру, яка враховує 
ефект Джоуля-Томсона. 

ММ ННРНГ по ділянці трубопроводу великого діаметру з ефектом 
Джоуля-Томсона описується системою (ДРЧП), яка має вигляд: [1] 
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трата, температура, тиск газу, коефіцієнт Джоуля-Томсона. 
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Знайдемо корені системи та отримуємо рівняння напрямку характери-
стик 
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Далі знаходимо ДСНХ  для 1-ї  та 2-ї сімей характеристик: 
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ДСНХ для 3-ї сім’ї характеристик знаходяться аналогічно попереднім. 
Отримані результати можна застосовувати для розрахунку нестаціо-

нарних режимів, тобто перехідних режимів під час аварійних та нештатних 
ситуацій в газотранспортній системі, в залежності, наприклад, від початко-
вих умов. 

 
Список використаних джерел: 
1. Husarova, I.H., Tevyashev, A.D., & Tevyasheva, O.A. (2022). 

Mathematical modeling of non-stationary gas flow modes along a linear section 
of a gas transmission system. Mathematical Modeling and Computing, 9(2), 
416–430. https://doi.org/10.23939/mmc2022.02.416 


