peanmM3yIomero Moeb MHOTOCIIOHHOTO TIepCenTpOHa,
HCTIOJIE3YEMOT O JIS PACIIO3HABAHUS TOIOCOBBIX KOMAH/I.
[IpumMeHeHne ro10coBOro yIpaBiIeHUs O3BOIUT COKpa-
TUTb BPEMA U CTOUMOCTB ITpoeKTupoBaHus Ha 15-20%.

HpakmuquKaﬂ YeHHocCnb pa6OTBI 3aKJIIO4YacTCA B YMEHb-
INEHUU BPpEMEHU 1 CTOUMOCTH TEXHOJIOTHYECKOM MOATO-
TOBKH pO6OTH3HpOBaHHOFO IIpOM3BOACTBA 3a CUET roJio-
COBOT'O 3a/laHUA YIIPABJIAIOMINX CUTHAJIOB.

B nanbHelieM miaHUpyeTCs HHTETPUPOBAThH pa3pado-
TaHHOE IPOTPaMMHOE 00eCTIeYeHIE B CHCTEMY yIIpaBiie-
HUs pobotamu MR-999¢ u PM-01, takxke peanu3oBaTh
roJjI0COBOE YIpaBJIEHUE NPU MOMOIIHU APYTHX Mojeneit
npencrasnenus MTHC.

Jlureparypa: 1. Hckyccmeennuiii unreiiext: Ilpumenenue B
MHTETPUPOBAHHBIX NPOU3BOACTBEHHBIX cucTeMax / [lox pen.
3. Ksrocuaka: Ilep. ¢ aurn. A.Il.®omuna /Ilox pen. A.H.
Jamenko, E.B. JleBnepa. M.: Mammnoctpoenue, 1991. 544c.
2. Pabunep JI., T'oyno b. Teopust u npuMeHeHUEe HUPPOBOI
00paboTku curnanos. M.: Mup, 1978. 3. Kueoszu Acau, /{310H-
030 Bamaoa, Cokyke Heau w np. PacnosHaBanue peuu //
IIpuxnanusie Heuétkue cucremsl /Ilox pen. Tapano T., Acau
K., Cyreno M.. M.: Mup, 1993. 4. Komapyosa JI.I"., Makcu-
moe A.B. Hetipoxkomnbiotepsl. M.:U3natensctBo MI'TY nm.

H.D.baymana, 2002. 320c. 5. Tepexos C.A. Jlexuuu no Teopuu
U NIPUJIOXKEHUAM HeHpoHHBIX ceTell. 1994. Jlabopatopus Hc-
kycctBenHbix Heviponnbix Cereit HTO-2, BHUUTO®, Cue-
XKMHCK 6. Hevipoungpopmamuxa / A. H. T'opbanb, B. JI. Iy-
nuH-bapkosckuii, A. H. Kupaun, E. M. Mupxkec, A. 0. Ho-
BoxoJpKO, JI. A. Poccues, C. A. Tepexos u ap. HoBocubupck:
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yeHne, opranmsanus u npumenerne. M.: UTTPXKP, 2001.
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OBBEKTHOE ITPEJICTABJIEHHUE
IJIEKTPOHHBIX TEKCTOBbBIX
JOKYMEHTOB

TBO3JJUHCKUU A.H., 'VEUH B.A.

PaccmarpuBaercst npobnema (opManuzanuu CoaepKUuMOro
ANIEKTPOHHBIX TEKCTOBBIX JIOKYMEHTOB. JIOKyMEHTBI Mpe[-
CTaBJISIIOTCS B BUJIE COBOKYIMHOCTH OOBEKTOB JBYX BHJIOB —
00BEKTOB KOHTEWHEPOB W aToMapHbIX 00BekToB. Kaxmas
rpynmna oOBEKTOB OTpa)kaeT JHOO TOMOJOTHYECCKUA, OO
HH(GOPMALMOHHBIA aCIIEKT COJCPKHUMOIO JIOKYMEHTA.

AKTyaJ’IbHOCTb HCCJICI0BAHUA

BypHoe pa3zBuTHe BEIMUCIUTENBHON TEXHUKH, ceTH Internet,
MIPUXO0]] KOMITBIOTEPOB MPAKTHUECKH B Kb ouC, B
Ka bl IOM ITOPO’KIaeT TSHACHIINIO YBETUICHHUS YICTb-
HOTO Beca MPe/ICTaBICHMS HH()OPMAIIH B 3JICKTPOHHOM
Buze. C pa3BUTHEM KOHIICTIIIHH 3JIEKTPOHHOTO JOKYMEH-
T0000POTA Ha TEPBBI ILTAH BBIXOIST 3JIEKTPOHHBIE IOKY-
MEHTBI KaK HOCHUTEJIN ¥ HCTOYHHUKY HH(QOPMAIIHH, & TOKY-
MEHTBI Ha OyMare OTXOJIT Ha BTOPOH IIJIaH, yCTyIas CBOU
MTO3UIIMH 0COOCHHO B TE€X 00JIACTSX, I TPEOYeTCS BBICO-
KHI yPOBEHb MOOMIILHOCTH ¥ OTICPATHBHOCTH.

C npyroii cTopoHsl, OypHOE pa3BUTHE ceT Internet u ee
00IIe TOCTYITHOCTD eIl IIPAKTHIECKN HeOTpaHUICH-
HBIM JIOCTYITHBIA WH()OPMAIMOHHBIH MaccHB. bombimas
9acTh 3TOT'0 MacCHBa M3HAYANBHO HE ITPE/IoJiarana Bo3-
MOKHOCTh aBTOMATH3UPOBAHHOM 00paboTKH. ITO OPO-
JTAIT0 HEOOXOTMMOCTh IIEpEX01a OT METOJIOB 00pabOTKU
JOKYMEHTOB Ha OYMa)XHBIX HOCHTEJISIX K Pa3BUTHUIO U
COBEPIIICHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTHIA aBTOMATH3UPOBAHHOI
00pabOTKH 3JIEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB UH(OPMAIIHH.
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JlaHHBIE 00CTOSATENHCTBA MPUBEIH K BOSHUKHOBEHUIO U
pasBuTHio TexHoyorun Text Mining — COBpeMEHHOTO
HAIPaBICHUS HHTEIUICKTYaIbHOT0 aHAIN3a K 00pabOTKU
TEKCTOBBIX JaHHBIX. DTa TEXHOJOTHS, SIBILSISICH OTHIM U3
HanpasieHnid Data Mining, mo3BoJIsieT pemaTh pa3Ho00-
pa3Hble 337a4M, BOSHUKAIOIINE MPU aHANn3e OOJBIINX
3NIEKTPOHHBIX MACCHBOB HECTPYKTYPHUPOBaHHOI nH(Op-
MallHy.

OTnMYuTeIbHON 0COOCHHOCTHIO COBPEMEHHBIX ITOIX0I0B
B Text Mining siBiseTCS TO, YTO EIUHUICH aHAM3a
COZIEP>KUMOT0 SJIEKTPOHHBIX TEKCTOBBIX JIOKYyMEHTOB €CTh
cnoBo. [Ipu 3TOM UTHOPHUPYETCS TO OOCTOSATEIBCTBO, YTO
JIOKYMEHTHI OIPEJIEICHHOTO KJIACCa MOTYT COCTOSITh U3
TEKCTOBBIX (PParMeHTOB, 0OOCOOICHHBIX OTHOCHTEIILHO
pyrux (PparMeHTOB U MPEJICTABIISIONIMX IEHHOCTh KaK
HEKOTOpas HeJielmMast eJuHIIIA. [[71s1 orrpeieneHHoro Kitac-
casajay, BYaCTHOCTH, JIJIs 33124 MICHTU(PUKAIIUY TAHHBIX
B TEKCTOBBIX JOKYMEHTaX, 3TO MOXKET OBITh JJOCTATOYHO
CYIIECTBEHHBIM HeocTaTkoM. Hacrosias padoTa npen-
JIATaeT MO IXOJ1, YCTPAHSFOIIUN 3TOT HEIOCTATOK.

Lenvio uccnedosanus sBseTCs GHopManu3aims coaep-
KHMOT0 SIICKTPOHHBIX TEKCTOBBIX JOKyMeHTOB [ 1]. [Ipu
9TOM JIOKYMEHTBI [TPE/ICTABIISOTCS B BUIE COBOKYITHOCTH
00BEKTOB IBYX BUIOB — OOBEKTOB KOHTCHHEPOB U aTO-
MapHBIX 00beKTOB. [IepBas rpymna 0ObeKTOB OTpaXkaeT
TOIOJIOTHIO JOKYMEHTA, BTOpasi — ero HH(QOpMaIMOHHOE
conepxkumoe. Taxxe BaXKHO, YTOOBI O KaxJ0M 000c00-
JIECHHOM TEKCTOBOM (hparMeHTe JOKyMEHTa COXPaHsIIach
HH(POPMAIIHS 0 KOHTEKCTE €r0 MOSBICHHS.

3aoauuuccredosanus: pa3padboTKa crieiprKauy 00beK-
TOB KOHTEHHEPOB M aTOMAapHBIX 00BEKTOB; pa3paboTKa
METOIUKH OTPEIEIICHHSI TOT0, KaKre parMeHThI HCXOJI-
HOTO TOKYMEHTa HE0OXO0MMO OTHECTH K 00BEKTaM TOTO
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WM MHOTO THNA W KaKHe OTHOLICHUS MEXAY STUMH
00BEKTaMH MOTYT OBITh YCTAHOBJICHBI.

OOBEKTHI KaXKI0# IPYIIITBI XapaKTEePU3YIOTCSI COBOKYII-
HOCTBIO CBOWCTB, 3HAYCHHU S KOTOPBIX OTPAXKAIOT 0COOCH-
HOCTH KOHKPETHOT'0 00BEKTa U €TI0 OTHOIICHHUSI C IPYTHMHU
oObekTamu. [Ipu 3TOM KaxIoMy 000COOJICHHOMY TEK-
CTOBOMY ()parMeHTy JOKyMEHTa COOTBETCTBYET aTOMap-
HBII 00BEKT, KITFOUYEBBIM CBOUCTBOM KOTOPOT'O SIBIISIETCS
3HAYEHHE COOTBETCTBYIONICH TEKCTOBOW CTPOKH.

Mopenab 00beKTHOTO MpeacTaABIEHUS] T0OKYMEHTOB

IlycTh uMeeTcs HCXOHOE MPOCTPAHCTBO ANEKTPOHHBIX
TEKCTOBBIX JOKYMEHTOB (), COJEpKallee TOKYMEHTHI
Dy, Dy, ..., Dy BatoMm ciyuae () MOXXHO UHTEPIIPETHU-
pOBaTh Kak MHOXKECTBO, coziepxaree 3aeMeHTsl Dy, D5,
..., DN, THe N — KOIM4ecTBO JOKYMEHTOB B MPOCTPaH-

, Dni.

[penmonaraem, 4To TOKYMEHTHI, BXOJUIIIIE B 3TO MPO-
CTPAHCTBO, 00TAaAaf0T CTPYKTYPOH, T.€. CyIIECTBYET He-
KOTOpast BHyTPEHHS pa3MeTKa JTOKyMeHTa. JlaHHOE 00-
CTOSITEIBCTBO MO3BOJISAET PEACTABUTH JOKYMEHT KaK Ha-
00p 00pa3yIoNIKX ero AIEMEHTOB, KOTOPhIE MOTYT UIMETh
T€ WIM WHBIC CBOWCTBA, OTIMYAIOLIME UX OT IPYTrUX
srneMeHToB. K peMeHTaM MOKHO OTHECTH ab3arfsl, Ta0-
JIMLIbI, HyMEPOBaHHBIC K HCHYMEPOBAHHBIC CITUCKH H T.II.
[IpuMepaMu MOKYMEHTOB, OOJaNAIOIIUX BHYTPEHHEH
CTPYKTYPHOU pa3MeTKOH, MOT'YT OBITh JOKYMEHTHI, IPEA-
craBienHsle B popmare HTML, DOC, RTF u B apyrux
AHAJIOTUYHBIX popMaTax.

ctBe Q). Takum obpaszom: QQ = { Dy, Do, ...

Ecnu KaXkapIil 2IeMEHT JOKyMEHTA WA YacTh dJIEMEHTa
HHTEPIPETUPOBATh KaK OOBEKT, TO JOKYMEHT MOKHO
MPEICTABUTh B BHJE HEYIOPSAOUYEHHOTO MHOKECTBA
obbexros: D; ={01,0,,..,0,. },i=1, ... N, rze n; -
KOJIMYECTBO OOBEKTOB B 1 -M JIOKyMEHTE.

Heo0xonumMo 100HThCS TOTO, 4TOOBI TAHHOE pa3doueHue
OTpakaJio ¥ TONOJIOTHIO, ¥ COIEP)KUMOE TOKyMeHTa. JlJis
ATOTO BBOJISITCS [IBA THITA 00BEKTOB: 00BEKTHI-KOHTEIHHE-
pBI U aroMapHble 00beKThl. K 00bekTamM-KoHTeHHEpaM
OTHECEM CcaM JIOKYMEHT, ab3ail, Talbnuily, ee CTpOKy U
SYENKy, HYMEPOBAHHBI M HEHYMEPOBAHHBIN CIIHCOK,
3JIeMEeHT crucka  T.11. K aToMapHbIM 00beKTaM OTHECEM
coIepKUMOoe a03aria, BRIIEICHHYIO TEM FITH HHBIM CIT0-
c0o0OM YacTh COAEPKUMOTO abd3ara, CoASPKUMOE STUeii-
KW TaOJIUIIBI, COAEPKIMOE dIIeMEHTa criicka u T.11. [Ipn
9TOM IpeArNoaraercsa, 4YTo COIAEPKUMOE aTOMapHBIX
00BEKTOB HE MOXKET OBbITh IMYCTHIM HJIM IOABEPTHYTO
JanbHelmeMy pa3OueHuto. M3 Takoro ompeseieHus
00BEKTOB-KOHTEHHEPOB M aTOMAPHBIX 00BEKTOB CIIEAYET,
9T0 0OBEKTHI-KOHTEHHEPHI MOTYT COAEPKATh OJIMH WIIN
Oosee Apyrux O0ObEKTOB-KOHTEHHEPOB WM OIWH MU
0osee aTOMapHBIX 00BEKTOB.

0O003HaYMM 00BEKTHI-KOHTEHHEPHI KaK (P U aTOMapHbIC
00BEKTH Kak Y . B 3ToM citydae KakIblii JOKyMEHT
MPOCTPaHCTBA () MOXET OBITh MPEJICTABIIEH B CJICTYIO-
IeM BHJIC:

Di = {(Pl’@Za""(Ppi>W1’W29"'9\Vli}a i=1,... N,
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TJIe P — KOJIMYEeCTBO 00BEKTOB-KOHTEHHEPOB, a |;— KoJIH-
YEeCTBO aTOMAPHBIX OOBEKTOB B 1-M JJOKYMEHTE, WITH

D1 :{(I)191P1}91: 1, ,N,
rae @i ={01,92,...0p. },a Vi ={w,¥a....¥ . }.

Ipu3TOM 0OBEKTHI-KOHTEHHEPBI MOTYT HAXOAUTHCS MEK-
Iy co0oli B OTHOIICHHWH BJAJCHUS WIH CICIOBAHUSL.
OTHOIIICHUE CIIE0BAHUS MEXITY 00bEKTaMU-KOHTEHHE-
paMu OTpakaeT B3aUMHOE PACIIOJIOKEHHE Pa3THIHBIX
3JIEMEHTOB B TOKyMeHTe. OTHOIIICHHE BJIaJCHUS OTpaxKa-
€T BJIOYKEHHOCTH OIHMX DJIEMEHTOB B ipyrue. Hanpumep,
CIIMCOK MOYKET BKITIOYATh B Ka4€CTBE CBOETO JJIEMEHTa
JPYroii CIIUCOK (CiTyyail BIIOXKEHHBIX CITHCKOB), TAOIHIIa
COCTOUT M3 CTPOK U T.11. OCOOEHHOCTHIO 00BEKTOB-KOH-
TEWHEePOB BJISETCS OTCYTCTBUE B HUX TEKCTOBOTO COJIEP-
)KUMOT0. TakuM 00pa3oM, COBOKYITHOCTb OO LEKTOB-KOH-
teitnepo P = {Q1, 7 ees P } OTpaskaeT TONoNOruIo 10~
KYMCHTA.

KimtoueBoii 0cOOEHHOCTHIO ATOMAaPHBIX 00EKTOB SIBIISIET-
Csl HAIMYYE Y HUX B KAYECTBE OJHOTO U3 CBOMCTB TEKCTO-
BOW CTPOKH, SBISIFOIIEHCS] CTPYKTYPHO-000COOICHHBIM
(parMeHTOM TEKCTOBOTO COIEPKUMOIr0 JOKYMEHTA.
ATOMapHbIE 00BEKTHI MOT'YT HAXOIUTHCSI MEXKITy COOOM B
OTHOLICHUM accolmanuu. Hampumep, 00ocoOneHHbIE
(hparMeHTHI OJIHOTO H TOTO XKe ad3ara, dIEMEHT CIHCcKa
OoJree BEICOKOTO YPOBHS € KaXKIBIM IIPOCTHIM JIEMEHTOM
BJIOJKEHHOT'O CITHCKa, COJIEPKUMOE CIESIYIOMUX APYT 32
npyrom ab3arieB u T.1. TakuM 00pazoM, COBOKYITHOCTh
atomapsix 00bektoB Vi ={Y1,V¥2,...., ¥}, | otpaxaer
TEKCTOBOE COIEPKUMOE (pparMeHTa.

[IpennonaraeTcs, 4TO KOHTEKCT JAHHBIX U MX 3HAYCHUE B
aHAJIM3UPYEMbIX OKYMEHTaX COOTBETCTBYIOT aToMmap-
HBIM 00BEKTaM, HAXOSAIIMUMCS MEXTY cOO0 B OTHOILIE-
HUU aCCOLMAIIHY.

Hcxos 13 TOTHKH OTpeiesieHHs 00beKTOB-KOHTEHHEPOB
U aTOMapHBIX OOBEKTOB, MOXKHO CJ/IellaTh BBIBOI, 4TO
MEXIy OO0 3TH 0OBEKTHI MOT'YT HAXOAUTHCS TOJIBKO B
OTHOILICHUY BIIAJICHUSI.

CxeMaTHuYeCKH CLIeHapHii IpeoOpa3oBaHus IPEACTABIIEH
Ha puc. 1.

WcxonHoe NpocTpaHCTBO AOKYMEHTOB
Lll.html ' LI&doc ' g* '
|
L‘z.hm ' \g.m ' 6.* '
html- doc- npouve
aHanusaTop| |aHanusaTtop aHanu3aTopsbl

OgbekTHOe NpeficTdBNeHNe AOKYMEHTOR
1.0 3 50 J
2.4 4.4 6.}

Puc. 1. IIpeoGpa3oBaHue C UCIOJIB30BAHUEM CIHELUAU3H-
POBAaHHBIX aHAJIN3aTOPOB
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B uneaie, 11 KaxX10T0 CyIIECTBYIOIIETO (hopMaTa Ipei-
CTaBJICHU 3JICKTPOHHBIX TEKCTOBBIX JOKYMEHTOB HEOO-
XOJMMO pa3paboTaTh CBOM OpUTHHAIBHBINA aHATH3ATOD.
Ho, yauTsIBasi, 9TO MPaKTUIECKH BCE MOMYISIPHEIE Gop-
MaTbl CHaOXKEeHbl ”HCTPYMEHTAIbHBIMU CPEICTBAMHU IIpe-
00pa30BaHUs COOTBETCTBYIOIINX JOKYMEHTOB B (hopMaT
HTML, noctatouno pazpadborars HTML-ananuzarop. [Ipu
9TOM CXeMa MPeoOpa30BaHMs MOXKET BHITIIAIETh TaK, KakK
MOKa3aHo Ha puC. 2.

Heo6xonumo, uto6s1 B HTML-aHanu3aTope pemainich
CIIeIYIOLIHE 3a/1auH:

1. IepBuunHas o6padoTka ucxoanoro HTML-n1okymen-
Ta. B yacTHOCTH, HCIIpaBiIeHHE TPAMMATHIECKUX OIIIH-
O0K.

2. IlpencraBnenue Tononoruu BxogHoro HTML-noky-
MEHTa B BUJIC COBOKYITHOCTH 0OBEKTOB-KOHTEHHEPOB.

3. IlpeacTaBieHne TEKCTOBOTO COAEPKUMOTO BXOTHOTO
HTML-nokyMeHTa B BHIE COBOKYITHOCTH aTOMapHBIX
00BEKTOB.

4. YcTaHOBJIEHUE OTHOIICHUH MEXTY OOBEKTaMU U HJICH-
TU(UKAIKS UX CBOWCTB.

WcxonHoe NpocTPaHCTBO AOKYMEHTOB

Lll.html ' Q.doc ' E:." '

\ L]
[T 11

html-ananusaTtop

/] l ]

‘bekffHOe npesc Bneuue.qokyMiH B

-

1.0 3.4 5.0
2.4 4.4 6.0

Puc. 2. IlpeoOpa3oBaHue ¢ HCIIOIB30BAHHEM TOJILKO
HTML-ananuzatopa

B mpormecce 00bEKTHOTO TpeACTaBICHUs HEOOXOIUMO
UJICHTH()UIMPOBATE PsiJI CBOHCTB 00BEKTOB-KOHTEITHEPOB
¥ aTOMapHBIX O0BEKTOB. Y 00BEKTOB KOHTCHHEPOB: THII
KOHTeiHepa, 00bEeKT-BIajesel, MpeAb Iy KOHTeH-
HEp, CICIYIONNiA KOHTeHHep. Y aToMapHBIX O0BEKTOB:
COOTBETCTBYIOIIUI TEKCTOBBIA (PparMeHT, GopMaTupo-
BaHKE, KOHTCHHEP-BIAIEIIell,
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BriBoabI

Pa3paboTan opuruHamBHBIN TOAXO0A K (opMmamu3anuu
COZACPKUMOTO IEKTPOHHBIX TEKCTOBBIX JJOKYMEHTOB. B
OCHOBE 3TOTO MOJXO0JA JEKHUT OOBEKTHBIH MOIXOJ, a
CaMH TOKYMEHTHI P E/ICTABICHBI KAK COBOKYITHOCTH aTO-
MapHBIX 0OBEKTOB M OOBEKTOB KOHTEHHepoB. JlaHHas
MO/JICTIb [TO3BOJIICT HHTEPIPETUPOBATH HEKOTOPBIE 000-
cobyieHHbIe (parMeHTHI JOKyMEHTa KaK CaMOCTOSTEb-
HBIC M HEJICIUMBIC €MHUIIBI aHAITU3A.

OTOT NOAXOA MO3BOJSAET TaKXkKe IOJyYUTh HEKOTOPOE
YHUBEpCallbHOE MpeACTaBICHUE ISl JOKYMEHTOB C pas-
JIMIHBIM HCXOTHBIM (POPMATOM 1 YIIPOIIALT 3a1a4y HACH-
TU(UKAIHT JAaHHBIX, COAEPIKALINXCS B TEKCTOBBIX JIOKY-
MEHTaXx.

Hayunas nosusna. Tlpennoxen nmoaxon K ¢opmanusa-
IIUU COJIEPIKUMOTO IJIEKTPOHHBIX TEKCTOBBIX JJOKYMEH-
TOB.

Ipaxmuueckas 3nauumocmo. Vicnonp3oBaHue Mpeio-
YKEHHOM B pab0TE MOJIECIIN TIO3BOJIUT CYIIECTBEHHO YITPO-
CTUTH 3aJ1a4y WICHTU(DUKAIIMY JAHHBIX B SJICKTPOHHBIX
TEKCTOBBIX JIOKyMEHTax OMPEJENICHHOTO Kiacca [2], B
YaCTHOCTH, B JIOKYMEHTAX, B KOTOPBIX OOBEKTUBHO MIPH-
CYTCTBYIOT 000COOICHHBIC KOHTEKCT U 3HAUCHUE TAaHHBIX,
HO OTCYTCTBYIOT (DOpMaJTbHbIC TPU3HAKHU, YKA3bIBAIOIIIE
Ha TO, YTO €CTH UTO.
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/ Tpynst 11-i MexayHaponHOH HaydHOH KOHGepeHUUH
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