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 Dynamic characteristics, particularly, transient responses are considered. 
Specificities of transient responses when heated and cooled, are noted. Results 
applied to a simulator of a pyroelectric detector. The simulator plots transient 
responses. It allows to change a number of parameters to receive new results. 
The latter is important for not only modeling existing devices, but also designing 
new ones. Some applications of pyroelectric detectors are pointed. The simulator 
is free and can be used in labs at the Universities, or anywhere in the world. 
 

Піроелектричні детектори широко використовуються у різних областях 
техніки, включаючі космічну техніку та авіоніку. Масово виробляються вони 
для приладів побутової техніки, наприклад, таких, як датчики контролю руху, 
присутності, наявності займання тощо. Піродетектори реагують виключно на 
змінний потік випромінювання. У зв’язку з чим для  таких детекторів однією 
з головних характеристик є динамічна характеристика. Тому дослідження 
впливу різних факторів на перехідні функції піроелектричних детекторів є 
актуальною задачею. Такі дослідження можуть бути проведені з 
використанням динамічних моделей, які створені на основі рішень 
диференціального рівняння зміни температури чутливого елементу[1]. 

Необхідність врахування великої кількості факторів, що впливають 
на роботу піродетектора, та проведення оцінки величини цього впливу 
спонукають на створення інструменту, що міг би прискорити отримання 
результатів таких досліджень.  Саме тому на основі математичної моделі 
піроелектричного детектора у вигляді диференціального рівняння його 
теплового баланса[1] та інших моделей [2] було створено програмний 
симулятор піродетектора. Середовищем розробки обрано Profilab Expert 
ver. 4.0. За допомогою розробленого симулятора можуть бути отримані 
залежності приросту і спаду температури піродетекторів, піроелектричний 
відгук струму, напруги тощо та їх графіки зміни в часі.  

Розробленомакет для проведення експериментальних досліджень, що 
дозволилореалізувати виміри параметрів вихідних електричних сигналів 
піроперетворювачів. Отримані результати фізичних експериментів 
узгоджуються з даними виробників та результатамипроведенних комп'ютерних 
досліджень. Використання симулятора режимів роботи піроелектричних 
перетворювачів дозволило продемонструвати його можливості для 
проведення досліджень основних характеристик піродетекторів в залежності 
від їх конструктивних, електричних, та теплофізичних параметрів. Інтерфейс 
програми, який представлено на рис. 1, складається з набору вхідних даних та 
їх одиниць вимірювання. Ці дані є коефіцієнтами математичних моделей,  
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на основі яких побудовано симулятор піроелектричного перетворювача.  
На рис. 2 представлено одне з вікон симулятора, а саме вікно вихідної 
напруга в режимі роботи за напругою. В мережі інтернет розміщена демо-
версія, завантажити яку можна безкоштовно з ресурсу pyrodetector.com в 
розділі downloads. Демо-версія від повної відрізняється наявністю окремих 
графіків первинного та третинного піроефектів. Відео повної версії 
розміщено на електронному ресурсі [3]. 

Симулятор рекомендується також для використання з метою 
поглибленного розуміння динамічних процесів, що відбуваються в 
піроелектричному перетворювачі.  

 

 
 

Рисунок 1 – Інтерфейс симулятора роботи піроелектричного перетворювача 
 

 
 

Рисунок 2 – Вікно перехідної характеристики вихідної напруги 
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