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Загальні положення
Бакалаврська робота є нормативною формою державної атестації бакалавра. Виконання бакалаврської роботи – перший самостійний крок майбутнього фахівця, коли право остаточного вибору інженерно-технічних рішень і відповідальність за їх прийняття цілком належить його автору – студенту-дипломнику. Доповідь за темою бакалаврської роботи та її захист, як одна з основних форм державної атестації студентів – важливі етапи в навчанні студента університету.

Завдання на кваліфікаційну бакалаврську роботу має відображати усі виробничі функції та типові задачі діяльності, подані в освітньо-кваліфікаційній характеристиці (ОКХ) та виносяться на державну атестацію згідно з освітньо-професійною програмою (ОПП).

Бакалаврська робота – кваліфікаційна робота, призначена для об’єктивного контролю ступеня сформованості вмінь вирішувати типові завдання діяльності, які, в основному, віднесені в ОКХ до проектувальної (проектно-конструкторської) та виконавської (технологічної, операторської) виробничих функцій.

Дані методичні вказівки висувають вимоги до організації та проведення написання бакалаврської роботи, тематики, змісту й обсягу робіт, порядку розробки та захисту бакалаврських робіт відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики напряму 6.050102 “Комп’ютерна інженерія ” та діючих нормативно-технічних документів.

Навчання студентів у Центрі НСІМ проводиться виключно англійською мовою. Методичні вказівки спрямовані на організаційне забезпечення написання бакалаврських робіт для іноземних студентів Центру НСІМ і мають надати методичну допомогу з цих питань як студентам, так і викладачам, котрі його проводять.

Під час складання методичних вказівок були використані нормативні документи [1–7].

1 Мета та завдання бакалаврської роботи
Метою бакалаврської роботи є:
· систематизація, закріплення та розширення теоретичних і практичних знань за спеціальністю, застосування цих знань під час вирішення конкретних задач діяльності;
· ознайомлення студентів з технологічним процесом створення програмних продуктів і систем, навчання їх практичним аспектам використання етапів цього процесу для ефективної розробки програмних продуктів і систем та методам програмування з використанням об’єктно-орієнтованої технології і сучасних методів програмування;
· систематизація та закріплення знань з принцип(в, методів і засобів проектування та нормалізації різноманітних баз даних, побудови ER-діаграм та SQL-запитів, формування форм і звітів, оформлення інтерфейсу;
·  закріплення студентом знань і навичок з класичного, «ручного» використання математичного апарата теорії скінченних автоматів для проектування комбінаційних логічних схем і схем з пам’яттю, та надання студентам чіткого уявлення про проектування логічних схем за допомогою сучасних систем автоматизованого проектування (САПР) на ПЛІС;
·  практичне й теоретичне застосування знань і вмінь у галузі комп’ютерних мережних технологій, архітектур, обладнання та мережних протоколів з метою проектування та обслуговування комп’ютерних мереж;
–
вміння користуватись сучасними мовами програмування і проводити комп’ютерне моделювання обчислювальних процесів, а також вміння обробляти і систематизувати результати досліджень, використовуючи комп'ютерну техніку.

Головним завданням бакалаврської роботи є підготовка студента до самостійної, творчої, інженерної, наукової роботи тощо у галузі інформаційних технологій на основі знань, отриманих у процесі навчання в університеті.

2 Тематика бакалаврської роботи 
Тематика кваліфікаційних (бакалаврських) робіт пов’язана з узагальненим об’єктом діяльності фахівця освітньо-кваліфікаційного рівня бакалавр (6.050102) та задовольняє таким основним положенням:

–
актуальність;

–
відповідність сучасному стану науки і техніки;

–
відображення перспективи розвитку галузі інформаційних технологій з урахуванням останніх наукових досліджень;

–
спрямованість на вирішення задач, що постають перед підприємствами і організаціями, в яких проводиться написання бакалаврської роботи;

–
стимулювання студентів на творчий пошук нових науково-технічних, проектних та інших рішень;

–
необхідність опрацювання спеціальної науково-технічної літератури;

–
передбачення вибору оптимального вирішення поставленого завдання на основі використання ефективних математичних методів і сучасних засобів комп’ютерної техніки.

Перелік тем бакалаврських робіт визначається і затверджується наказом по університету. Оскільки робота, як правило, є продовженням ККП, при визначенні тем бакалаврських робіт максимально враховується тематика ККП.

Студенту надається право обрати тему бакалаврської роботи, визначену центром НСІМ, або запропонувати свою тему з необхідним обґрунтуванням доцільності її опрацювання.

За своїм змістом і характером бакалаврські роботи з напряму 6.050102 поділяються на:

–
схемотехнічні;

–
системотехнічні;

–
програмно-алгоритмічні.

Перелік питань, які необхідно висвітлити в основній частині типових бакалаврських робіт, визначається в залежності від обраного напрямку:
1. Напрямок “Апаратні засоби”.

Вихідні дані – специфікація (опис: функціональний, формальний, вербальний).

Послідовність етапів:

а)
високорівневе моделювання (відповідною мовою). Цей етап може 
бути відсутнім;

б)
вибір стратегії проектування (вибір елементної бази, САПР, мови опису);

в)
розробка узагальненої структурної схеми з обґрунтуванням функціональних модулів;

г)
розробка поведінкової моделі всього пристрою чи його окремих 
модулів;

ґ)
структурна композиція модулів;

д)
верифікація роботи в цілому та його окремих модулів;

е)
рекомендації щодо удосконалення та повторного використання 
результатів розробки.

Форма подання результатів аналізу – умовно-графічне позначення з описом функціонального призначення входів і виходів; протоколи інформаційного обміну (інтерфейсна модель).

2. Напрямок “Прикладне програмне забезпечення”.
Вихідні дані – вимоги до програмного забезпечення, що розробляється.

Послідовність етапів виконання роботи:

а)
розробка специфікації (за узгодженням з керівником – перелік задач, які має розв’язувати програмне забезпечення);

б)
вибір апаратно-програмної платформи, вибір мови програмування та середовища програмування;

в)
реалізація (написання програми, відлагодження, тестування);

г)
документування розробленого програмного забезпечення:

–
опис варіантів використання (для прикладної програми – у вигляді, доступному користувачеві даного програмного забезпечення);

–
опис структури програмного забезпечення (у разі використання ООП – мова UML, у разі структурного підходу – структурна схема алгоритму);

ґ)
документування результатів роботи програмного забезпечення.

3. Напрямок “Web-технології”.

Вихідні дані: мета й призначення ресурсу; функція ресурсу; список категорій користувачів; сценарії роботи користувачів.

Форма завдання – змістовний опис.

Послідовність етапів виконання роботи:

а)
аналіз вихідних даних;

б)
вибір інструментальної бази та апаратної платформи;

в)
розробка структури бази даних і схеми запитів, розробка бази знань;

г)
розробка шаблонів інтерфейсу;

ґ)
розробка базових класів, які реалізують бізнес-логіку;

д)
розробка модулів, які реалізують рівень подання (presentation layer);
е)
верифікація:

–
функціональна верифікація;

–
перевірка масштабованості (перевірка навантажувальної спроможності);

–
перевірка стійкості до зовнішніх атак (спроб зламу);
є)
документування:

–
структура БД (згідно зі стандартом), структура бази знань;

–
структура модулів та їхні взаємозв’язки;

–
рекомендації щодо конфігурації апаратних засобів;

–
рекомендації щодо удосконалення;

–
інструкція користувачеві та інструкція адміністратору ресурсу.

4. Напрямок “Адміністрування, розробка та оптимізація комп'ютерних мереж ”.

Вихідні дані: комплекс задач, які необхідно розв’язати у комп’ютерній мережі; специфікація наявних апаратних засобів.

Послідовність етапів виконання роботи:

а)
розробка специфікації комплексу задач;

б)
вибір мережної технології та архітектури комп’ютерної мережі;

в)
вибір операційних систем, програмного забезпечення адміністрування та програмного забезпечення, яке реалізує, згідно зі специфікацією, потрібні сервіси у мережі;

г)
моделювання мережі;

ґ)
рекомендації щодо удосконалення мережі.

Бакалаврські роботи, присвячені розробці алгоритмічних і програмних засобів, мають передбачати побудову моделі процесу, що досліджується, вибір і формалізацію методу, розробки алгоритму вирішення поставленого завдання, створення програми, виконання контрольних розрахунків тощо. Теми робіт даного профілю можуть пов’язуватися з розробкою нового програмного чи технічного забезпечення та використання стандартних програмно-технічних комплексів. При цьому необхідно чітко визначити, що є результатом роботи (математична імітаційна модель, методика тестування створеної або існуючої комп’ютерної системи тощо).
3 Організація написання бакалаврської роботи
Бакалаврські роботи студентів напряму 6.050102 можуть виконуватись як у центрі НСІМ, на кафедрі ЕОМ, так і в установах, на підприємствах, у наукових та інших закладах. 

Однією з найефективніших форм бакалаврських робіт слід вважати розробку комплексних робіт, тобто робіт, у яких ряд досліджень і розробок пов’язані єдиною тематикою. Вони дають можливість об’єднати та скоординувати роботу декількох студентів для розв’язання важливої реальної задачі. При цьому кожному із студентів визначається своє індивідуальне завдання, пов’язане з іншими завданнями в рамках теми, що розробляється. 

Слід ще раз підкреслити, що бакалаврська робота є самостійною роботою студента, за всі прийняті в роботі технічні та економічні рішення, а також правильність та обґрунтованість розрахунків і графічних робіт несе відповідальність студент – автор бакалаврської роботи.

3.1 Організація роботи в період написання комплексного курсового проекту
Практично робота над бакалаврською роботою починається в період написання комплексного курсового проекту (ККП).
До початку цього центр проводить збори студентів, за якими закріплюються керівники ККП. На ці збори запрошуються керівники ККП і консультанти з інших кафедр.

У період написання комплексного курсового проекту студенти повинні вивчити питання, безпосередньо пов’язані з темами їхніх майбутніх бакалаврських робіт. Перелік цих питань студенти отримують від своїх керівників та консультантів з відповідних розділів.

Відповідно до теми проекту в залежності від конкретних умов студентам рекомендується: 

–
вивчити існуючі подібні об’єкти, їхні позитивні й негативні сторони; 

–
зібрати необхідні вихідні дані для проектування об’єкта;

–
ознайомитись та вибрати методику виконання розрахунків об’єкта в цілому, чи його складових;

–
підготувати матеріали (ескізи, креслення, схеми) для виконання графічної частини дипломного проекту;

–
ознайомитись з основними публікаціями, нормативними, довідниковими матеріалами тощо з питань теми проектування.

Всі зібрані матеріали необхідно відобразити в пояснювальній записці до  комплексного курсового проекту і подати для перегляду та їх оцінки керівнику.

3.2 Керівництво бакалаврськими роботами та контроль за їх виконанням

Безпосереднє керівництво над бакалаврською роботою здійснює керівник бакалаврської роботи. Керівниками бакалаврської роботи за поданням центру НСІМ наказом ректора призначаються професори та доценти або найдосвідченіші викладачі університету. Консультантами зі змістовної частини можуть бути наукові співробітники та висококваліфіковані фахівці підприємств, установ, організацій, а також наукові співробітники університету.

До початку написання бакалаврської роботи (або на першому тижні) керівник видає студенту завдання на роботу.

Форми й терміни контролю виконання студентами робіт встановлюються центром НСІМ.

Керівник бакалаврської роботи контролює її виконання за матеріалами, які студент подає згідно з календарним планом. Консультанти контролюють роботу студента з відповідних розділів, перевіряють і затверджують їх виконання своїм підписом.

Керівник роботи і консультанти повинні надавати студенту методичну допомогу у вирішенні тих чи інших питань, застерігати від прийняття некваліфікованих хибних рішень, вказати студенту напрямки пошуку тощо. Але це не звільняє студента від повної відповідальності за обґрунтованість прийнятих ним рішень, дотримання вимог нормативних документів і виконання календарного плану роботи.

Повідомлення керівників бакалаврських робот про хід виконання календарних планів робіт студентами-бакалаврами регулярно заслуховуються на засіданнях центру. Студент, який не виконує графік написання бакалаврської роботи або значно відстав у її виконанні, запрошується на засідання центру, де приймається відповідне рішення.

4 Завдання на бакалаврську роботу
Завдання є основним документом з написання бакалаврської роботи. Воно оформляється керівником роботи англійською мовою, а ПІБ студента та тема роботи ще і державною мовою на спеціальному бланку (додаток А), в якому вказані: прізвище, ім’я та по батькові керівника бакалаврської роботи, а також консультант(и) з основної частини бакалаврської роботи, тема роботи, вихідні дані до роботи, перелік основних питань, які підлягають розробці у бакалаврській роботі, питання нормативно-правового характеру тощо.

У завданні наводиться також перелік графічного матеріалу із зазначенням обов’язкових креслеників, плакатів (слайдів), їх кількості, формату, а також календарний план виконання проекту.

Тема роботи у завданні стисло визначає об’єкт(и) чи задачу розробки. Якщо робота комплексна, то тема записується так: «Комплексна тема» (пояснювальна фраза), назва загальної теми бакалаврської роботи та назва теми, що виконується індивідуально кожним студентом.

Завдання, підписане керівником роботи, затверджується директором центру НСІМ та завідувачем кафедри ЕОМ. Студент отримує від керівника роботи завдання щодо його виконання та ставить свій підпис. Керівник роботи при цьому заповнює графу дати видачі завдання.

Якщо консультантом з основної частини є сам керівник роботи, то його прізвище в розділі консультантів можна не вказувати.

Календарний план бакалаврської роботи складається студентом спільно з керівником на першому тижні написання бакалаврської роботи і ними підписується.

У тексті завдання на бакалаврську роботу не дозволяється робити жодних виправлень – підчищень, зафарбувань тощо. В разі необхідності коригування тексту завдання можливе тільки з особистого дозволу директора центру. При цьому заповнюється новий бланк завдання. 

Якщо виконання бакалаврської роботи орієнтовано на комп’ютерний захист, то робиться відповідний запис у графі вихідних даних у завданні на бакалаврську роботу.

5 Структура, зміст та обсяг бакалаврської роботи
5.1 Загальні вказівки

Враховуючи те, що написання бакалаврської роботи є однією з форм навчального процесу, робота має відповідати рівню технічної пропозиції або ескізного проекту, а її зміст та структура визначені відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики напряму 6.050102.

Бакалаврська робота складається з текстової частини (пояснювальної записки) і графічної частини.

До бакалаврської роботи також додаються:

– відзив керівника проекту (українською мовою);

– рецензія на бакалаврську роботу (українською мовою).

Відзив керівника складається у довільній формі і містить дані, наведені в розділі 9 цих методичних вказівок.

Рецензія складається у довільній формі з відображенням вимог до рецензії на бакалаврську роботу, які наведені в розділі 10 даних методичних вказівок.

Слід зазначити, що матеріал пояснювальної записки та графічної частини – це результат самостійної творчої роботи студента з питань, сформульованих у завданні на бакалаврську роботу.
У роботі слід розглянути питання безпеки життя та діяльності людини (БЖДЛ), а також навести економічне обґрунтування проекту. Ці питання рекомендовано винести окремими підрозділами у пояснювальній записці.
5.2 Структура і зміст пояснювальної записки бакалаврської роботи
5.2.1 Пояснювальна записка повинна мати:
–
титульний аркуш;
–
завдання на бакалаврську роботу;
–
реферат;
–
зміст;
–
перелік умовних позначень, символів, одиниць, скорочень і термінів;
–
вступ;
–
основну (змістовну) частину;

–
висновки;
–
перелік посилань;
–
додатки.
5.2.2 Змістовна частина пояснювальної записки визначається завданням на проектування і залежить від характеру бакалаврської роботи, що розроблюється. Порядок викладення рекомендованих матеріалів відображає логічну послідовність розробки бакалаврської роботи.

5.2.3 Зміст розділів пояснювальних записок бакалаврських робіт, виконаних за комплексною тематикою, визначається їх призначенням під час вирішення як загальних, так і конкретних задач розробки. При цьому в пояснювальних записках таких бакалаврських робіт, виконаних різними студентами, не допускається текстуального збігу в матеріалах загального призначення.

5.2.4 Реферат – стислий виклад змісту пояснювальної записки, який включає основні фактичні відомості та висновки, необхідні для початкового ознайомлення з бакалаврською роботою. Він має містити відомості щодо обсягу пояснювальної записки, кількості ілюстрацій, таблиць, використаних джерел і додатків. Реферат наводиться українською та англійською мовами.

5.2.5 До змісту включають: перелік умовних позначень, символів, одиниць, скорочень і термінів; вступ; послідовно перелічені назви всіх розділів, підрозділів, а також пунктів і підпунктів (якщо вони мають заголовки); висновки; перелік посилань; назви додатків та номери сторінок, на яких розміщується початок матеріалу.

5.2.6 У вступі стисло викладають:

–
оцінку сучасного стану проблеми, яка є предметом бакалаврської роботи, відзначаючи при цьому практично розв’язані задачі, існуючі прогалини знань у цій предметній галузі;

–
світові тенденції вирішення поставлених задач;

–
актуальність цієї роботи та підстави для її проведення;

–
мету роботи, галузь застосування тощо.

Вступ розміщують на окремій сторінці.

5.2.7 У висновках необхідно зазначити:

–
результат і повноту виконання завдання на бакалаврську роботу, аналіз досягнутих кількісних та якісних показників; 

–
співвідношення виконаної розробки з вітчизняними та світовими аналогами;

–
зв’язок виконаної роботи з інженерно-практичними розробками центру НСІМ, інших організацій тощо;

–
можливість використання матеріалів бакалаврської роботи в народному господарстві, очікуваний економічний ефект (за наявності);

–
рекомендації щодо використання результатів бакалаврської роботи в навчальному процесі університету. 
5.2.8 Перелік джерел, на які посилаються в пояснювальній записці, слід навести після висновків, починаючи з нової сторінки. У відповідних місцях тексту необхідно дати посилання.

Бібліографічний опис джерел в переліку посилань наводять у порядку, в якому вони вперше згадуються в тексті. Порядкові номери опису в переліку є посиланнями в тексті. Бібліографічний опис посилань у переліку наводять згідно з існуючими стандартами з бібліотечної та видавничої справи.

5.2.9 У додатках розміщують матеріали, які:

–
є необхідними для повноти бакалаврської роботи, але включення їх до основної частини проекту може змінити упорядковане та логічне подання роботи;

–
 через великий обсяг, специфіку або форму подання вносяться до основної частини (наприклад, схеми, перелік елементів, специфікації, опис комп’ютерних програм, протоколи випробувань, висновки метрологічної експертизи тощо), на які мають бути посилання у відповідних розділах;

–
роздруковані комп’ютерні ілюстрації бакалаврських робіт;

–
додаткові ілюстрації, таблиці тощо.

5.2.10 Загальний обсяг пояснювальної записки при комп’ютерному наборі тексту або машинописному способі її виконання має бути не більше 60 сторінок з розрахунку 36 – 37 рядків на сторінку (враховуючи верхнє та нижнє поля).

Обсяг окремих частин пояснювальної записки (у сторінках):

1)
вступ – 1–3;

2)
змістовна частина пояснювальної записки – 40–50;
3)
висновки – 1–2;

4)
перелік посилань – 1–2;

5)
додатки – за узгодженням з керівником (не більше 30).
5.3 Структура і зміст графічної частини бакалаврської роботи 
5.3.1 Графічна частина має ілюструвати та доповнювати основні розділи бакалаврської роботи. Вона є результатом роботи, яка виконана безпосередньо студентом.

5.3.2 Конкретний перелік обов’язкових графічних матеріалів визначається керівником бакалаврської роботи і вказується в технічному завданні на роботу. Кількість обов’язкових креслеників, схем та плакатів – 6-8.

5.3.3 Графічна частина містить:

–
кресленики;

–
демонстраційні плакати, що містять графіки, таблиці, діаграми, техніко-економічні показники, схеми взаємодії, схеми проходження та обробки інформації, структури математичних моделей, необхідні математичні залежності та ін.

До графічної частини додатково можуть входити комп’ютерні (електронні) ілюстрації (відеограми, результати моделювання, подані у графічній формі 
тощо). Кількість обов’язкових демонстраційних слайдів у Power Point – 12–15.
5.3.4 Під час виконання бакалаврських робіт з комплексної тематики допускається розробка спільних креслеників (структурні або функціональні схеми, схеми розроблюваної системи, складальні кресленики та ін.) або плакатів (постановка задачі, методи вирішення тощо), які використовуються під час захисту кількома студентами. Але кількість креслеників (плакатів), розроблюваних одним студентом, має бути не меншою встановленої кількості графічного матеріалу.

6 Виконання бакалаврських робіт 
6.1 Підготовча робота в період написання комплексного курсового проекту
У період написання комплексного курсового проекту (з осіннього семестру на 4 курсі) студент повинен ознайомитись з основними публікаціями за темою бакалаврської роботи та скласти їх список.

На підставі вивчення літературних джерел студент повинен чітко уявити собі, що зроблено в теоретичному та прикладному аспектах теми проекту, що розробляється, а також докладно ознайомитись з аналогічними рішеннями в галузі проектування.

6.2  Робота з літературними джерелами

Робота з літературними джерелами під час виконання бакалаврської роботи полягає в поглибленому вивченні і критичному аналізі тих питань, що стануть основою роботи над вибраною темою. За результатами цієї роботи оформляється аналітичний огляд (порівняльний аналіз), з якого мають логічно випливати вибрані методики теоретичних і експериментальних досліджень. Усі повідомлення, запозичені з літературних джерел, наводяться з посиланням.

6.3  Виконання теоретичних, експериментальних досліджень і розрахунків

Теоретичні дослідження виконуються під час розробки окремих питань бакалаврської роботи. Виконанню теоретичних досліджень мають передувати чітка постановка завдання проектування, обґрунтування прийнятих припущень, обраного напрямку та методики дослідження. Особливу увагу слід приділити галузям застосування отриманих результатів.

Розрахункові роботи виконуються для обґрунтування, а також з’ясування кількісних оцінок і характеристик прийнятих проектних рішень. Розрахунки, що проводяться, необхідно пов’язати з основними питаннями бакалаврської розробки, вони мають чітко сформульовану мету, завдання та логічну послідовність, яка випливає з прийнятої методики розрахунку. На підставі отриманих розрахункових даних слід сформулювати висновки та рекомендації щодо питання, яке розробляється.

У тих випадках, коли теоретичні дослідження та розрахунки виконуються за відомими методиками, у тексті необхідно давати точні посилання на відповідні джерела та докладно викладати суть цих методик.

У разі використання оригінальних методик, які розроблені автором проекту, в пояснювальній записці слід навести відповідні докази.

Експериментальні дослідження виконуються відповідно до завдання. Їх мета – підтвердити результати теоретичних положень і досліджень, з’ясувати залежності, що важко піддаються розрахунку, оцінити ефективність і характеристики прийнятих рішень, спростити розрахунки, оцінити їхні похибки, перевірити розроблені алгоритми і т.п.

Під час проектування студент може застосувати вже апробовані алгоритми та програмні засоби, а у разі відсутності таких розробляти нові (оригінальні). Алгоритми та програмні рішення задач, які розроблені автором, вносяться у тексті пояснювальної записки з відповідними обґрунтуваннями та поясненнями. Під час вирішення задач з використанням стандартних алгоритмів і програм у тексті записки наводяться посилання на джерела.

6.4 Виконання тексту пояснювальної записки

Незважаючи на те, що робота над текстом пояснювальної записки бакалаврської роботи є значною мірою творчим процесом і ґрунтується на індивідуальному досвіді студента, рекомендується врахувати декілька загальних порад.

Спочатку робиться попередня рубрикація основної частини пояснювальної записки на розділи, підрозділи, пункти, підпункти зі стислими відомостями про їх зміст. У процесі роботи рубрикація уточнюється. Заголовки розділів, підрозділів потрібно формулювати чітко, конкретно. 

Загальними вимогами до тексту пояснювальної записки є логічна послідовність викладення матеріалу, чіткість та конкретність викладення теоретичних і практичних результатів роботи, суті постановки завдання та мети проекту, методів дослідження, прийнятих інженерних рішень, доведеність висновків та обґрунтованість рекомендацій.

У тексті пояснювальної записки необхідно дотримуватись єдиної термінології. Її не можна перевантажувати малоінформативним матеріалом, описом загальновідомих методів, виведеннями формул тощо. В даному випадку необхідно посилатися на джерела інформації. Необхідно запобігати повторення однотипних розрахунків. За їх наявності результати необхідно подавати у вигляді таблиць.

Посилання в тексті пояснювальної записки на джерела необхідно вказувати порядковим номером за переліком посилань, виділеним двома квадратними дужками, наприклад, «… показано [5], що…». Не рекомендується оперувати номерними посиланнями на джерела як словами для побудови речення, наприклад «… показано в [5], що…».

Текст пояснювальної записки має бути стислим, чітким, добре відредагованим, з формулюваннями, які не допускають неоднозначності їх тлумачення. 

У тексті записки не допускається:

–
застосовувати для того самого поняття різні науково-технічні терміни, близькі за змістом (синоніми); 

–
скорочувати позначення фізичних одиниць, якщо вони вживаються без цифр, за винятком одиниць фізичних величин у головках і боковиках таблиць і в поясненнях літерних позначень, що входять у формули;

–
використовувати математичний знак мінус (-) перед негативними значеннями величин. Замість математичного знака (-) слід писати слово «мінус»;

–
вживати математичний знак без цифр, наприклад, ( (менше або дорівнює), ( (більше або дорівнює), ( (не дорівнює), а також знаки № (номер), % (відсоток);

Неправильний поділ тексту пояснювальної записки на абзаци заважає перевірці й сприйняттю тексту. Тому абзацними відступами необхідно виділяти приблизно рівні і відокремлені за змістом частини тексту, які пов’язані між собою загальною логікою викладання.

7 Оформлення матеріалів бакалаврської роботи
7.1 Загальні відомості

Бакалаврську роботу необхідно оформляти згідно з вимогами нормативних документів Міністерства освіти і науки України, державних стандартів України і міждержавних комплексних систем стандартів.

Графічні та текстові матеріали роботи можна додатково оформити на оптичних носіях за комп’ютерною технологією.

Комп’ютерний захист бакалаврської роботи передбачає використання комп’ютера та інших допоміжних технічних засобів під час проведення публічного захисту роботи. В цьому разі необхідно підготувати демонстраційні слайди у форматі Microsoft PowerPoint, а також демонстраційні версії розроблених програмних засобів, макетні зразки апаратних засобів тощо.

7.2 Вимоги до оформлення пояснювальної записки

Пояснювальна записка оформлюється згідно з вимогами [4, 5]. Мова написання – англійська (див. додаток Б ). Пояснювальна записка виготовляється друкованим (комп’ютерним) способом на аркушах формату А4 (210 х 297 мм) відповідно до таких параметрів:

– шрифт Times New Roman, кегль 14;

– поля на сторінці: праве – 1,5 см, ліве – 2,5 см, верхнє – 2 см, нижнє – 2,5 см.

– абзацний відступ 5 знаків (1,25 см);

– міжрядковий інтервал – 1,5;

– для формул: звичайний символ – 14, великий індекс – 10, маленький 
індекс – 8, великий символ – 16, маленький символ – 12.

Друкований текст пояснювальної записки та окремі слова, формули, знаки, які вписують у пояснювальну записку, мають бути чорного кольору. Всі лінії, літери, цифри й знаки мають бути однаково чорними по всій записці.

Першою сторінкою пояснювальної записки є титульний аркуш (додаток В), другою – аркуш завдання (додаток А). Титульний аркуш та завдання оформлюються на бланках встановленого зразка та виконуються англійською й українською мовами.

Відзив керівника роботи та рецензія на бакалаврську роботу не є структурними складовими пояснювальної записки та не включаються до її змісту.

Сторінки нумерують арабськими цифрами у правому верхньому куті. До загальної нумерації включають всі аркуші, починаючи з титульного, але номери сторінок починають проставляти лише з аркушу «Перелік умовних позначень, символів, одиниць, скорочень і термінів».

Структурні елементи «Реферат», «Зміст», «Перелік умовних позначень, символів, одиниць, скорочень і термінів», «Вступ», «Висновки» та «Перелік посилань» не нумерують, а їх найменування мають бути заголовками відповідних структурних елементів пояснювальної записки.

Кожен структурний елемент пояснювальної записки чи розділ необхідно починати з нового аркуша. Текст розділу має поділятися на підрозділи та, у разі необхідності, на пункти й підпункти. Розділи й підрозділи пояснювальної записки повинні мати змістовні заголовки. Заголовки структурних елементів і розділів виконують великими літерами та розміщують по центру рядка. Заголовки підрозділів, пунктів і підпунктів розміщуються з абзацним відступом та виконуються малими літерами (крім першої великої). Переноси слів у заголовках структурних елементів та розділів не допускаються. Крапку в кінці заголовка ставити не можна. Лише якщо заголовок складається з двох речень, тоді їх розділяють крапкою.

Відстань між заголовками й попереднім і наступним текстом – два рядки. Відстань між двома заголовками приймають такою, як у тексті. Не можна розміщувати назви розділів, підрозділів, пунктів або підпунктів у нижній частині сторінки, якщо після назви буде розміщений лише один рядок тексту.

Розділи нумерують арабськими цифрами послідовно в межах всієї пояснювальної записки. Після номера розділу крапку не ставлять. Підрозділи нумерують арабськими цифрами в межах кожного розділу. Кожен підрозділ має номер розділу та свій порядковий номер, відокремлений крапкою. Наприклад, номер 3.2 означає другий підрозділ третього розділу. Пункти нумерують арабськими цифрами в межах підрозділу. Наприклад: 3.2.4 – четвертий пункт підрозділу 3.2. Текст кожного пункту починається з абзацного відступу.

Всі ілюстрації роботи, що включені безпосередньо до тексту пояснювальної записки (схеми, кресленики, фотографії), називаються рисунками. Їх слід розміщувати у записці безпосередньо після тексту, в якому на них посилаються вперше, або на наступній сторінці. Рисунки мають порядкові номери. Нумерацію проводять в межах розділу арабськими цифрами. Номер рисунка складається з номера розділу та порядкового номера рисунка в розділі, відокремлених крапкою. Номер супроводжують словом “Рисунок” та розташовують під рисунком (по центру). Підпис «Рисунок 2.3» означає третій рисунок другого розділу.

Рисунок повинен мати назву, а у разі необхідності, пояснювальні дані (підрисунковий текст). Назву розташовують після надпису “Рисунок...” та виконують маленькими літерами (крім першої великої), пояснювальні дані – під рисунком (у цьому випадку номер рисунка розташовують нижче пояснювальних даних). Якщо рисунок не вміщується на одній сторінці, можна перенести його на іншу, при цьому назву рисунка вказують на першій сторінці, пояснювальні дані – на кожній сторінці, та під ними вказують: «Рисунок..., аркуш...». Посилаючись на рисунок, вказують слово “Рисунок” з його номером.

Статистичні та інші дані подають у вигляді таблиць. Таблиці повинні мати порядкові номери. Нумерацію проводять в межах розділу арабськими цифрами. Номер таблиці має складатися з номера розділу та порядкового номера таблиці в розділі, відокремлених крапкою. Номер супроводжують словом “Таблиця” та розташовують над лівим верхнім кутом таблиці, без підкреслення. Слово “Таблиця” пишуть маленькими літерами (крім першої великої). Заголовок таблиці виконують маленькими літерами (крім першої великої) та розташовують над таблицею праворуч від надпису “Таблиця...”. Під час переносу таблиці на наступний аркуш титульний рядок таблиці повторюють та пишуть над нею “Продовження таблиці...” із зазначенням номера. При поділі таблиці на частини можна її титульний рядок замінити номерами стовпчиків. При цьому нумерують арабськими цифрами стовпчики першої частини таблиці.

Формули у пояснювальній записці мають порядкову нумерацію в межах розділу арабськими цифрами в дужках. Номер формули розміщуються праворуч біля межі сторінки на рівні нижнього рядка формули. Сама формула розміщується по центру рядка. Вище та нижче кожної формули має бути по одному пустому рядку. Тлумачення символів наводяться безпосередньо після формули в тій послідовності, в якій вони подані у формулі. Тлумачення кожного символу слід ставити з нового рядка, перший рядок тлумачень починати словом “де” без двокрапки.

Переліки можна приводити в середині пунктів і підпунктів. Перед перерахуванням ставлять двокрапку. Перед кожною позицією переліку слід ставити малу літеру українського алфавіту з дужкою, або, не нумеруючи, дефіс (перший рівень деталізації). Для подальшої деталізації переліку слід використовувати арабські цифри з дужкою (другий рівень деталізації).

Змістовна частина пояснювальної записки може містити невеликі фрагменти програмного коду. У цьому випадку вони оформлюються як приклади і супроводжуються підписом «Приклад» з порядковим номером, на зразок рисунків.

Бібліографічний опис літературних джерел має відповідати стандартам. Перелік посилань має містити всі джерела, які розташовують за порядком посилань у тексті. Посилання у тексті нумерують послідовно в межах пояснювальної записки арабськими цифрами у дужках.

Додатки до пояснювальної записки оформлюють у вигляді окремого розділу, який розташовують після висновків. Кожен додаток починають з нової сторінки. Посередині рядка друкується слово “Додаток” маленькими літерами (окрім першої великої) та з наступною великою літерою, що означає додаток. Додатки позначають послідовно латинськими літерами. Наприклад: “Додаток А”. Кожен додаток повинен мати змістовний заголовок. Додатки входять до загальної нумерації сторінок. За необхідності текст додатку поділяють на розділи, підрозділи, пункти й підпункти, які слід нумерувати в межах кожного додатка. При цьому перед кожним номером вказують літеру додатка та ставлять крапку, наприклад: А.2 – другий розділ додатка А; Б.3.1 – підрозділ 3.1 додатка Б. За наявності в тексті додатку ілюстрацій, таблиць або формул, їх слід нумерувати в межах кожного додатка, наприклад: рисунок В.5, таблиця Г.3.

7.3  Вимоги до оформлення графічної частини бакалаврської роботи
Графічна частина бакалаврської роботи містить таблиці, графіки, схеми алгоритмів, часові діаграми, комп’ютерні ілюстрації, що оформлюються згідно з діючою нормативною документацією. Графічна частина виконується в одному зі стандартних графічних форматів з подальшим роздрукуванням (формат А4), наприклад, з використанням додатка PowerPoint. Роздруковані копії комп’ютерних ілюстрацій необхідно скріпити між собою та з титульним аркушем (на якому потрібно поставити підписи студента та керівника роботи) та у 5 екземплярах подати до ДЕК. Об’єм презентації не повинен перевищувати 12-15 слайдів.
7.4 Правила оформлення програмних матеріалів і комп’ютерних електронних документів

Бакалаврська робота має містити загальний опис програмного забезпечення задачі (системи, підсистеми), опис розроблених програм згідно з вимогами стандартів.

На гнучкому магнітному диску або компакт-диску (типу CD-R або DVD-R) має бути файл read.me з відомостями про дипломника-бакалавра, тему бакалаврської роботи, керівника й консультантів, опис усіх файлів, що є у додатках, зі стислим описом їхнього змісту, формат, в якому виконані текстові та графічні файли, а також операційна система, для якої розроблено програмні продукти (Windows 9x, Windows XP/Vista, Linux та ін.). Якщо під час проведення захисту використано спеціальні програми перегляду графічних файлів чи аніматори, то їхні імена і версії необхідно вказати.

Тексти розроблених чи використаних програмних продуктів можуть включатися лише у додатки на електронному носії, їх роздрукування у додатках до пояснювальної записки не є обов’язковим.

8 Порядок подання бакалаврської роботи та її захист
8.1 Подання бакалаврської роботи до захисту

Закінчена бакалаврська робота, матеріали якої підписані студентом і консультантами з відповідних розділів, подається керівнику бакалаврської роботи.

Він остаточно перевіряє відповідність виконаної роботи завданню та вимогам, що висуваються, складає письмовий відзив, у якому дає характеристику роботи студента-дипломника (див. розділ 9). Слід зазначити, що керівник бакалаврської роботи виконує також функції нормоконтролера.

Повністю оформлена бакалаврська робота, підписана керівником, разом з відзивом направляється на рецензію. Після отримання рецензії завідувач кафедри та директор центру вирішує питання про допуск студента до захисту бакалаврської роботи, про що робить відповідний запис на титульному аркуші пояснювальної записки.

Негативна рецензія не є підставою відхилення бакалаврської роботи від захисту. Директор центру або завідувач кафедри може не допустити студента до захисту бакалаврської роботи в тому разі, якщо робота виконана на дуже низькому рівні, або не враховані всі вимоги до бакалаврської роботи. В такому разі це питання вирішуються на засіданні кафедри, а протокол засідання подається до центру НСІМ.
Встановлено такі терміни подання робіт на завершальному етапі написання бакалаврської роботи (до дня захисту):

–
подання проекту на підпис керівникові – 9 днів;

–
подання проекту на рецензію – 4 дні;

–
подання роботи на підпис директору центру та завідувачу кафедри – 
7 днів;

–
подання підписаної роботи до державної екзаменаційної комісії (ДЕК) – 
1 день.

До початку захисту в ДЕК подаються ще такі документи:

–
довідка декана про виконання студентом навчального плану та отримані оцінки;

–
характеристика діяльності студента за термін навчання в університеті за підписом директора ЦНСІМ;

–
для виконаної на підприємстві роботи – письмовий дозвіл на відкритий захист та відкритий друк використаних у проекті матеріалів.

В ДЕК можна подати інші матеріали, які характеризують наукову та практичну цінність виконаної бакалаврської роботи, а саме:

–
друковані статті за темою проекту;

–
документи, які характеризують практичну цінність розробки студента-бакалавра;

–
документи, що вказують на практичне застосування роботи (довідка про реальність, підписана офіційними особами та ін.);

–
макети, зразки виробів тощо.

8.2 Захист бакалаврської роботи
Захист бакалаврських робіт проводиться в університеті на засіданні ДЕК за участі не менше половини складу комісії за обов’язкової присутності голови комісії.

Державна комісія перевіряє науково-теоретичну та практичну підготовку випускників, вирішує питання про присвоєння їм відповідного освітнього рівня (кваліфікації), видання державного документа про освіту (кваліфікацію), опрацьовує пропозиції щодо поліпшення якості освітньо-професійної підготовки спеціалістів в університеті.

Якщо студенти виконували бакалаврську роботу за комплексною темою, то бажано, щоб захист відбувався в один день.

Захист однієї роботи, як правило, не повинен перевищувати 20 хвилин. Перед початком захисту зачитується довідка про виконання студентом навчального плану, інші документи. Для повідомлення змісту бакалаврської роботи студенту надається не більше 10 хвилин.

Мова проведення захисту – англійська.

Окрім обов’язкової демонстрації комп’ютерних ілюстрацій за темою бакалаврської роботи, студент може подати анімаційний демонстраційний ролик, а також демонструвати результати роботи розроблених програмних продуктів та приклади використовування розроблених комп’ютерних технологій. Комплект електронних ілюстрацій має виготовлятися в друкованому вигляді для роздачі членам ДЕК під час проведення захисту.

Доповідь студента має складатися з трьох основних частин, а саме: вступу, основної частини й висновків.

Далі студент-бакалавр відповідає на запитання членів ДЕК і присутніх на засіданні. Відповіді на запитання слід давати стисло, які б не виходили за межі порушеної у проекті проблеми. 

Зачитується рецензія і відзив керівника. Студенту надається можливість відповісти на зауваження рецензента.

ДЕК на закритому засіданні приймає відповідне рішення про оцінку знань, виявлених під час захисту бакалаврської роботи.

Результати захисту бакалаврської роботи визначаються оцінками “відмінно”, “добре”, “задовільно”, “незадовільно”. Під час визначення оцінки роботи враховується рівень наукової, практичної та теоретичної підготовки студента. Результати захисту бакалаврських робіт оголошуються після оформлення протоколів засідання ДЕК у той самий день.

Повторний захист бакалаврської роботи з метою підвищення оцінки не дозволяється. 

Студентам, які захистили бакалаврські роботи, рішенням ДЕК присвоюється кваліфікація відповідно напряму підготовки і видається диплом встановленого зразка.

Тим, хто має загальні оцінки “відмінно” не менш ніж з 75 відсотків усіх дисциплін навчального плану, а з решти дисциплін та індивідуальних завдань – оцінки “добре”, захистили бакалаврську роботу з оцінкою “відмінно”, а також виявили себе у науковій (творчій) роботі, що підтверджується рекомендацією центру або кафедри, видається диплом з відзнакою, про що записується у протоколі засідання комісії.

Студент, який отримав незадовільну оцінку під час захисту бакалаврської роботи, відраховується з університету і йому видається академічна довідка.

У випадках, коли захист бакалаврської роботи оцінюється незадовільно, ДЕК встановлює, чи може студент подати на повторний захист той самий проект з доопрацюванням, чи він зобов’язаний опрацювати нову тему, визначену центром або кафедрою.

Студент, який не захистив бакалаврську роботу, допускається до повторного захисту протягом трьох років після закінчення університету.

Студентам, які не захищали бакалаврську роботу з поважної причини (документально підтвердженої), ректор університету може продовжити строк навчання до наступного терміну роботи ДЕК, але не більше, ніж один рік.

9 Зміст відЗИВУ керівника бакалаврської роботи
У відзиву керівника роботи, форма якого наведена у додатку Д, мають знайти відображення такі питання:

–
новизна розробки та ступінь її складності;

–
вміння студента працювати з науково-технічною та патентною літературою;

–
самостійність роботи студента, виявлена ним ініціатива, вміння користуватись сучасними методами й засобами досліджень, комп’ютерною технікою, вміле використання необхідної технічної документації, стандартів тощо;

–
ставлення студента до роботи над виконанням бакалаврської роботи, ступінь працездатності, вміння працювати систематично, виявлена при цьому акуратність, грамотність тощо;

–
схильність студента до теоретичних досліджень і узагальнень чи до експериментальних досліджень, практичної роботи тощо.

Наприкінці відзиву керівник проекту має зробити висновок про здатність студента до самостійної роботи в даній галузі та про можливість подання бакалаврської роботи в ДЕК для захисту. Керівник не виставляє оцінку за бакалаврську роботу.

10  Вимоги до рецензії на бакалаврську роботу
Основним змістом рецензії, форма якої наведена у додатку Е, є результати всебічного аналізу та оцінка роботи з обов’язковим висвітленням таких питань:

– відповідність рецензованої роботи завданню на бакалаврську роботу;

– актуальність теми бакалаврської роботи;

– оцінка змісту усіх матеріалів бакалаврської роботи;

– обґрунтованість прийнятих у бакалаврській роботі наукових та інженерних рішень;

– повнота огляду науково-технічної літератури та вміння цитувати її;

– науково-технічний рівень та якість розрахунків; 

– оцінка обґрунтування змісту і якості поданого комплекту конструкторсько-технологічної та іншої документації;

– оцінка правильності використання стандартів, інших нормативних документів;

– доцільність та обсяг експериментальних досліджень, оцінка отриманих результатів;

– наявність зразків, макетів та інших результатів діяльності студента-бакалавра, їх рівень;

– оцінка стилю та грамотності викладання пояснювальної записки бакалаврської роботи, відповідність оформлення її вимогам стандартів та інших нормативних документів;

–
помилки й недоліки виконаної роботи.

Наприкінці рецензент робить висновок, чи відповідає рецензована бакалаврська робота вимогам кваліфікаційної характеристики бакалавра за даним напрямом, та оцінює якість бакалаврської роботи згідно з чотирибальною системою. Рецензент підписує рецензію, вказуючи місце своєї роботи та посаду і повертає її разом з бакалаврською роботою до ЦНСІМ.

11 Облік та зберігання бакалаврських робіт
Облік та зберігання матеріалів бакалаврських робіт здійснює бібліотека університету. Бакалаврські роботи зберігаються протягом п’яти років. Після закінчення термінів зберігання зазначені проекти списуються й утилізуються у встановленому порядку, про що складається відповідний документ (акт).

Як виняток дозволяється зберігати графічну частину (кресленики, плакати тощо) бакалаврської роботи в архіві університету. Архівування електронних матеріалів бакалаврських робіт здійснюється центром НСІМ.

Доступ до матеріалів бакалаврських робіт, що зберігаються, можливий тільки з дозволу проректора з навчальної та методичної роботи.
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7.
ГОСТ 23501.101-87 «САПР. Основные положения».
8.
ГОСТ 19.701-90 «ЕСПД. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем»

9.
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документов».
10.
ГОСТ 2.102-68 «ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских документов».
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12.
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Додаток А
ЗРАЗОК БЛАНКА ЗАВДАННЯ НА БАКАЛАВРСЬКУ РОБОТУ
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Додаток Б
THE REQUIREMENTS FOR THESIS PREPARATION
Bachelor degree thesis has to be formatted according to the requirements [4, 5] in English language. It must be prepared using computer and printed. Printed thesis text, formulas, and pictures have to be completely black and clear, not blurred. The pages parameters are following:

1. Page format is А4 (210*297 mm);

2. Times New Roman font with size of 14 pt;

3. fields for each page: right offset is 1,5 cm, left – 2,5 cm, top – 2 cm, bottom – 2,5 cm;

4. indentions are 5 characters (approximately 1,25 cm);

5. line-to-line spacing – 1,5;

6. formulas: general characters size – 14 pt, large index characters size – 10 pt, small index characters size – 8 pt, large characters size – 16 pt, small characters size – 12 pt;

7. intervals: distance between columns – 100%, height of upper index – 45%, depth of lower index – 25%, height of upper border – 25%.

The first page of the thesis is the title page (example is in appendix A), second page – task (appendix B). Title and task pages have to be filled in according to the required form and in English and Ukrainian languages.

Reference from supervisor and the thesis review are not parts of the thesis and do not have to be included in the contents.

Each page number must be arable numeral in the right upper corner of the page. The overall pagination includes all pages, starting with the title, but the pages numbers must appear starting from the page with «List of Abbreviations».

«Abstract», «Contents», «List of Abbreviations», «Introduction», «Conclusions», «Bibliography», «Appendixes» sections do not have to be numbered.

Each chapter of the thesis has to start from new page. Chapter content is divided into subsections and, if needed, in paragraphs and subparagraphs. All sections, chapters, subsections and other parts in the thesis must have their own title. Chapter titles must be done in capital letters and centred in the top line. The subsections, paragraphs and subparagraphs titles have to be done in lowercase letters (except the initial letter) and put in the thesis text with the paragraph indent. The words hyphenation in chapters’ titles is forbidden. Points in the end of titles are not used. But if some title consists of two sentences, then they will be divided by the point.

The distance between header and plain text is two lines. The distance between two adjacent headers is 1.5 lines. Section’ title cannot be put in the bottom lines of the page, if after this title only one plain text line will be arranged.

Chapters have to be numbered serially by arable numerals in the overall thesis. Point cannot be put in the end of number of a section. Subchapters have also to be numbered by arable numerals within its chapter. Each numbered unit has a chapter number and its own number, divided by dot. For instance, subchapter 3.2 indicates the second section of the third chapter. 3.2.4 indicates fourth paragraph of subchapter 3.2. The each paragraph text begins with indent.

All illustrations included to the thesis (this can be chart, drawing or photographs) are called Figures. A figure should be placed in the thesis immediately after the first referring text. Figures must have sequential numbers as arable numerals in the range of chapter. Number of the figure includes the chapter number and personal figure number separated by dot. The figure number is put after the word «Figure» and has centred alignment under the illustration. Caption «Figure 2.3» indicates third figure of the second chapter.

Figure should have its title and, if necessary, explaining subscription text. Title of figure is put after the caption «Figure» and its number in lowercase letters (except the initial character). Subscription text is put between a figure and its title. If the figure does not fit into one page, it can be divided into two figures. The first figure caption contains figure title, subscription text is put on each page with this figure, and after figure must be located following caption: «Figure {number of figure}, page {number of figure page}». Reference to the figure includes the word «Figure» with its number.

Statistical and other data can be given in table. Tables must be numbered and have title according to the same rules as for figures numbering. The table caption is put together with the word «Table» in the left upper corner of the table. If the table has to be placed on two pages, the title line of the table has to be repeated with caption «Continuation of Table {table number}».

Formulas in the thesis must also be numbered according to the same rules as for figures and tables. All formulas must be placed in the thesis with the centre alignment. Formula’s number must be put with right border alignment on the level of formula’s lowest line. Between formulas and other text must be one empty line from each side. Explanation of the formula symbols must be situated immediately after the formula according to the order of appearing the symbols in the formula. Each new symbol explanation should be from new line. The first line of explanations begins from word «where» without a colon.

Enumerations can be situated in paragraphs and subparagraphs. It is needed to put a colon before any enumeration. A lowercase alphabet letter with parenthesis or hyphen has to be before each first level enumeration element. For other levels of enumeration one should use arable numerals with parenthesis.

Thesis text may contain small pieces of program code (printouts). Printouts must be formatted as examples, and supported with the «Example» subscription and sequential number, using the same rules as for figures.

Bibliography must be presented in the thesis according to the standard. It contains all sources which were cited by the order of appearing references in the thesis. All references must be numbered by arable numerals in parentheses.

Thesis appendices are separate sections placed after conclusions. Each appendix starts from a new page. The word «Appendix» with lowercase letters (except the initial) is put in the centre of top line. The capital alphabet letter after this word specifies each appendix, for instance, «Appendix A». Each appendix must also have title. Appendices are included in the overall thesis page numeration. If necessary, appendix text can be divided into sections, subsections, paragraphs and subparagraphs which are numbered within each appendix. For instance, A.2 is the second section of Appendix A; C.3.1 is subsection 3.1 of Appendix C. In case of attaching figure, table or formula, it should be numbered within each appendix, for example, Figure D.5, Table E.3.

B.2 The Requirements for Thesis Graphic Documentation

Graphic documentation contains tables, graphs, charts, algorithms, time diagrams, computer images, represented according to the standard. Graphic documentation must be carried out in one of the standard graphic formats and printed on A4 sheets. Students generally use the PowerPoint software for creating this part of Bachelor degree work. Five printed copies of graphic documentation should be bounded with its title page (which must be signed by student and supervisor) and have to be given to the State examining board. The presentation size should not exceed 12 – 15 slides.
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