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ДОДАТОК А

ГРАФІЧНА ЧАСТИНА


[image: image1.emf]Лінійна модель формування звукового сигналу

Об'єкт, мета та задачі дослідження

Розглядаються адитивні стаціонарні і квазістаціонарних шуми.

Об'єкт дослідження - вплив квазістаціонарних перешкод на мовний сигнал.

Мета дослідження - розробка і дослідження алгоритму шумозаглушення для

підвищення розбірливості мовних сигналів, що піддаються впливу квазістаціонарних

перешкод.

Задачі дослідження:

- проведено аналіз існуючих алгоритмів шумозаглушення для покращення

розбірливості мовних сигналів;

- обгрунтований вибір методів фільтрації, що забезпечують ефективне виділення

мовлення на тлі шумів;

- в середовищі MATLAB програмно реалізований обраний алгоритм;

- проведені експериментальні дослідження реалізованого алгоритму фільтрації

мови.
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Етапи:

1) розкладання сигналу за допомогою

короткочасного перетворення Фур'є

(STFT);

2) оцінка спектра шуму;

3) «віднімання» амплітудного спектра

шуму з амплітудного спектра сигналу;

4) зворотне перетворення STFT і

синтез результуючого сигналу.

Схема алгоритма шумоподавлення

Параметри алгоритму.

Якщо динамічний діапазон сигналу не

перевищує 40 дБ, доцільно

використовувати вікно Хемінга, 

бічні пелюстки спектру якого не

перевищують -42 дБ. 

Якщо ж динамічний діапазон сигналу

не перевищує 60 дБ, то можна

використовувати вікно Блекмана

(рівень бічних пелюсток спектра -58 

дБ). 



[image: image3.emf]Дослідження алгоритму спектрального віднімання

Спектрограма первинного сигналу Спектрограма зашумленого сигналу

Спектрограма після шумоподавлення

На спектрограмі первинного сигналу:

-хвилясті лінії - це гармоніки голосу,

-вертикальні сірі області - це шиплячі і

свистячі приголосні.

До вихідного сигналу доданий адитивний

гаусів білий шум, відношення сигнал-шум 10 дБ.

На спектрограмі обробленого сигналу

з'явилася деяка кількість локальних сплесків

енергії - це т.зв. «музичний шум».



[image: image4.emf]Подавлення «музичного шуму»

Спектрограма білого шуму

Спектрограма білого шуму не є постійною. Спектрограма є статистично випадковою і коливається

навколо деякої середньої спектральної щільності шуму.

Це призводить до того, що в процесі спектрального віднімання окремі точки на спектрограмі

придушуються слабкіше інших. Вони і будуть утворювати «музичний шум».

Спектрограма «музичного шуму»

Способи зменшення «музичного шуму»

1. Завищення оцінки спектра шуму (приглушення тембру).

2. Неповне придушення шуму (маскування).

3. Збільшення часу атаки / загасання (погіршення реакції фільтра на сплески).

Найкращий результат з точки зору чіткості дає завищення оцінки спектра шуму.



[image: image5.emf]Оцінка розбірливості мовних сигналів

Структурна схема лабораторного стенда

Методика - згідно з ДСТУ 5840-95.

Диктори - синтезовані голоси (Д1, Д2, Д3),

один жіночий і два чоловічих голоси. 

Аудитори - один хлопець і дві дівчини

20-23 роки без дефектів слуху.

Зачитано по 5 таблиць складів в ритмі 1 склад в 3 с,

15 синтезованих файлів у форматі * .wav,

частота дискретизації 22,050 кГц, 16 біт.

Сигнал-перешкода +10 дБ.

В результаті 75 зашумлений і оброблених МС.
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Середній показник розбіроливості, %

Розбірливість до і після обробки

Ефективність шумоподавлення для різних типів завад
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Алгоритм спектрального віднімання

Етапи:

1) розкладання сигналу за допомогою короткочасного перетворення Фур'є (STFT);

2) оцінка спектра шуму;

3) «віднімання» амплітудного спектра шуму з амплітудного спектра сигналу;

4) зворотне перетворення STFT і синтез результуючого сигналу.

Схема алгоритма шумоподавлення

Параметри алгоритму.

Якщо динамічний діапазон сигналу не перевищує 40 дБ, доцільно використовувати вікно Хемінга, 

бічні пелюстки спектру якого не перевищують -42 дБ. 

Якщо ж динамічний діапазон сигналу не перевищує 60 дБ, то можна використовувати вікно Блекмана (рівень бічних пелюсток спектра -58 дБ). 
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Подавлення «музичного шуму»

Спектрограма білого шуму

Спектрограма білого шуму не є постійною. Спектрограма є статистично випадковою і коливається навколо деякої середньої спектральної щільності шуму.

 

Це призводить до того, що в процесі спектрального віднімання окремі точки на спектрограмі придушуються слабкіше інших. Вони і будуть утворювати «музичний шум».

Спектрограма «музичного шуму»

Способи зменшення «музичного шуму»

1. Завищення оцінки спектра шуму (приглушення тембру).

2. Неповне придушення шуму (маскування).

3. Збільшення часу атаки / загасання (погіршення реакції фільтра на сплески).



Найкращий результат з точки зору чіткості дає завищення оцінки спектра шуму.
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Оцінка розбірливості мовних сигналів

Структурна схема лабораторного стенда

Методика - згідно з ДСТУ 5840-95.

Диктори - синтезовані голоси (Д1, Д2, Д3),

один жіночий і два чоловічих голоси. 

Аудитори - один хлопець і дві дівчини

20-23 роки без дефектів слуху.

Зачитано по 5 таблиць складів в ритмі 1 склад в 3 с,

15 синтезованих файлів у форматі * .wav,

частота дискретизації 22,050 кГц, 16 біт.

Сигнал-перешкода +10 дБ.

В результаті 75 зашумлений і оброблених МС.
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Результати оцінки розбірливості

Середній показник розбіроливості, %

Розбірливість до і після обробки

Ефективність шумоподавлення для різних типів завад





3aBagn MC3 MC2 MC3 - MC2
50T 75,77 57.6 18,17
100 T'x 71.5 533 18.2
2000 T'x 71.3 55.0 16,3
POsKEBHIT ITyM 70,0 53,6 16,4
BimHit mym 68.9 52,9 16,0
'Ycboro 17,014
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Дослідження алгоритму спектрального віднімання

Спектрограма первинного сигналу

Спектрограма зашумленого сигналу

Спектрограма після шумоподавлення

     На спектрограмі первинного сигналу:

-хвилясті лінії - це гармоніки голосу,

-вертикальні сірі області - це шиплячі і

свистячі приголосні.

      До вихідного сигналу доданий адитивний гаусів білий шум, відношення сигнал-шум 10 дБ.

      На спектрограмі обробленого сигналу з'явилася деяка кількість локальних сплесків енергії - це т.зв. «музичний шум».
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Лінійна модель формування звукового сигналу

Об'єкт, мета та задачі дослідження

Розглядаються адитивні стаціонарні і квазістаціонарних шуми.

     Об'єкт дослідження - вплив квазістаціонарних перешкод на мовний сигнал.

     Мета дослідження - розробка і дослідження алгоритму шумозаглушення для підвищення розбірливості мовних сигналів, що піддаються впливу квазістаціонарних перешкод.

     Задачі дослідження:

     - проведено аналіз існуючих алгоритмів шумозаглушення для покращення розбірливості мовних сигналів;

     - обгрунтований вибір методів фільтрації, що забезпечують ефективне виділення мовлення на тлі шумів;

     - в середовищі MATLAB програмно реалізований обраний алгоритм;

     - проведені експериментальні дослідження реалізованого алгоритму фільтрації мови.
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s() = f(x(@)+n(D),

x(¢) — NepBUHHUI curHan;
f(x) — nepepasanbHa QyHKLiA cuctemu;
n(t) — agUTUBHUN LUYM.







