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Пояснювальна записка: 56 с., 31 рис., 10 посилань, 5 додатків.

Мета роботи – дослідити необхідність створення баз даних. Розглянути всі нюанси при створенні мережних додатків з використанням баз даних, на прикладі мережного додатку. Додаток виконано у вигляді клієнт-серверної архітектури, де клієнтом виступає веб-сторінка браузера.

У сучасному світі архітектура клієнт-сервер зустрічається майже на кожній сторінці веб-браузеру. Важко згадати час, коли існували інші архітектури. Нескінченний потік інформації зберігається у базах, проходячи через фільтрацію на серверах. А потім достається за потрібними атрибутами пошуку.

У представленій атестаційній роботі було створено додаток на архітектурі клієнт–сервер та розглянуто такі технології: Java, JavaScript, PostgreSQL, MySQL. Проведено тестування додатка. Додаток створювався за допомогою IntelliJ IDEA: IDE.
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THE ABSTRACT
Explanatory note: 56 pp., 31 fig., 10 reference, 5 app.

Object of work – is to investigate the need to create databases. Consider all the nuances of creating network applications using databases, for example, a network application. The application is made in the form of a client-server architecture, where the client is a web page of the browser.

In today's world, client-server architecture is found on almost every page of a web browser. It is difficult to recall a time when other architectures existed. An endless stream of information is stored in databases, passing through filtering on servers. And then get the right search attributes.

In the presented certification work the application on architecture client-server was created and the following technologies were considered: Java, JavaScript, PostgreSQL, MySQL. The application has been tested. The application was created using IntelliJ IDEA: IDE.
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ВСТУП
Необхідність у створенні баз даних була ще з давніх давен. Коли ніхто не мріяв про такі технології як комп’ютери, смартфони та інше. Коли люди обмінювали товари на товари, працювали на ринках, а у подальшому займалися торгівлею з’явилася потрібність у збереженні всіх транзакцій, працюючих людей, всесвітніх точок з будь-якими адресами. Спочатку люди почали користуватися глиняними табличками, далі папером і починаючи з 60-х років всі ці записи почали переноситися до комп’ютерів.

З цього часу почалося дуже швидке зростання існуючих технологій та різновидів існуючих у наш час баз даних. І вже за декілька десятків років світ налічував понад 10 гігантів у сфері баз даних. Із зростанням та популяризацією «світової павутини» важливим питанням було збереження інформації, з яким відмінно впорюються ці самі бази.

У сучасному світі, переходячи на будь-яке посилання у браузері що  містить у собі будь яку інформацію, вікно авторизації, каталог товарів збережено завдяки базам даних. Всяке посилання ховає за собою дуже велику систему процесів та сховищ. Найпопулярніша у наш час архітектура створення інтернет-сайтів – є клієнт-серверна архітектура. В основі клієнт-серверної архітектури лежать два компоненти: клієнт і сервер, які постійно спілкуються між собою. Спілкування полягає в обмінюванні запитами та відповідями на них. 

Розглянемо як саме відбувається це спілкування та що саме для цього потрібно.
1 ОГЛЯД МЕТОДІВ ПРОЕКТУВАННЯ ТА ВИДІВ БАЗ ДАНИХ
База даних – набір логічно зв’язаних даних та їх опису, призначений для задоволення інформаційних потреб організації.

Система баз даних – це комп’ютерізована система зберігання записів, тобто це бази даних, СУБД, апаратура та самі люди. 

Система управління базами даних (СУБД) – це програмне забезпечення, яке здійснює управління базами даних.

До основних функцій СУБД відноситься:
· управління даними, тобто, створення, відображення, редагування та видалення інформації;

· управління буфером оперативної пам’яті;

· управління транзакціями.
Буферізація даних  в оперативній пам’яті  – спосіб  збільшення швидкості звернення користувача до будь-якого елементу в базі.
Транзакція – це послідовність операцій над БД. Якщо транзакція успішна – СУБД фіксує успіх (COMMIT), та змінення зберігаються. У іншому випадку (ROLLBACK) – вся транзакція відмінюється, а база повертається в стан, який був до початку виконання транзакції.

У транзакції існують свої правила, що дають більше гарантій та безпеки. Тому такі транзакції прийнято називати ACID-транзакція, тому що:

А – атомарність – гарантує, що ніяка транзакція не буде зафіксована частково.

С – консистентність (або узгодженість) – забезпечує, що база належним образом змінювала стан лише при успішній транзакції.

І – ізольованість –дозволяє транзакціям працювати незалежно один від одного та прозоро.
D – довговічність – гарантує, що результат здійсненної транзакції збережеться у випадку збою системи [1].
Журналізація. Журнал – особлива частина БД, що недоступна користувачам СУБД, яка потрібна для запису всіх змін основної частини БД. Іноді підтримуються 2 копії журналу, які знаходяться на 2 різних фізичних дисках.
Існує два види збоїв:

· апаратні, які в свою чергу теж діляться на: м’які, такі як, наприклад, раптове виключення комп’ютеру, та жорстокі, які характеризуються втратою інформації на носіях;

· програмні, наприклад аварійне завершення програми користувача або аварійне завершення СУБД. І якщо другу ситуацію можна віднести до м’якого апаратного збою, то для першої ситуації потрібно ліквідувати наслідки однієї транзакції.

«М’який» збій – це коли відбулася раптова зупинка роботи комп’ютера:

· «зависання» операційної системи;

· помилки програмування програм, які взаємодіють з базою даних.

· відключення живлення комп’ютера.

Якщо відбувся «м’який» збій, то СУБД виконує такі кроки для встановлення:

· відкат незавершених транзакцій;

· відтворюються операції завершених транзакцій, які ще не встигли зафіксуватися у зовнішній пам'яті (зникли безслідно з буфера оперативної пам’яті).

«Жорстокий» збій характеризується втратою даних. В цьому випадку використовують:

· журнал операцій;

· копію бази даних [2].
Підтримка мов баз даних. Для роботи з базами даних використовуються спеціальні «мови баз даних». До цього часу, найчастіше,  виділялись 2 мови: 
· мова визначення схеми БД (SDL – Schema Definition Language);

· мова маніпулювання даними (DML – Data Manipulation Language).

Мовою спілкування з базою є мова структурованих запитів (SQL - Structured Query Language).

1.1 Види баз даних
На поточний момент виділяють 2 основних типів баз даних: реляційні та нереляційні бази. На рис 1.1 можна побачити великих представників цих типів, і виділити, що реляційних менше. Пов’язано це з тим, що підхід у цих базах, по більшій кількості – один, але гіганти-виробники максимально оптимізували свій продукт, тому вибір найчастіше залежить від особистих переваг користувача.
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Рисунок 1.1 – Різновиди баз даних

Ієрархічна база даних (рис. 1.2) – вид бази, де інформація представляється у вигляді сутності. Тобто у сутності можуть бути батьківські та дочірні елементи. Але об’єкт з якого все починається завжди один. Таку базу можна представити у вигляді дерева. Файлова система комп’ютера – гарний приклад такої  бази. Бази такого виду оптимізовані під зчитування, тобто вміють дуже швидко знаходити та вибирати потрібну інформацію, але перебирання інформації займатиме набагато більше часу.
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Рисунок 1.2 – Структура ієрархічної БД

На рис. 1.2 можна побачити, що з самого зверху знаходиться «батько або кореневий елемент», а нижче «дочірні» елементи. Елементи, що знаходяться на одному рівні – «сусіди».

Перевагами ієрархічної бази є:
· простота організації;

· швидкий доступ до інформації (відомі всі вершини і всі ключі до доступу інформації).

Недоліки такої бази:

· не всі предметні області можна представити ​​такою структурою;

· зміна структури моделі тягне за собою зміну програмного.

Приклади ієрархічних БД:
· System2000;
· TDMS. 
Модифікацією ієрархічної моделі – є мережна база даних. В мережних базах, у порівнянні з ієрархічною, може бути як декілька дочірніх, так і декілька предків [3].
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Рисунок 1.3 – Структура мережної БД

Переваги мережної БД:
· простота реалізації. Всі зв’язки визначаються на етапі проектування;

· швидкий доступ до інформації БД;

· більш гнучка модель.

Недоліки мережної БД:

· при зміні інформації потрібна зміна програмного забезпечення;

· важкість варіантів взаємозв’язку та  особливостей реалізації.

Приклади мережних БД:
· dbVista;
· СООБЗ Cerebrum.
Реляційними базами даних називається сукупність схем відносин пов'язаних один з одним. Тобто, реляційна модель даних – представлення інформації за допомогою взаємопов'язаних таблиць. У таких базах вся інформація зведена у таблиці, строки та стовбці, які називаються записами та полями. Такі таблиці називаються реляції. Записи в таблицях не повторюються. Унікальність записів забезпечується завдяки первинному ключу, що містить набір полів, однозначно визначаючих запис. На рис. 1.4 показано, як таблиця предметів пов’язана із студентами. Тому можемо легко та швидко пов’язати та знайти потрібну інформацію.
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Рисунок 1.4 – Структура реляційної БД

Особливості реляційних баз в тому, що об’єкти всередині таких баз даних зберігаються у вигляді набору двовимірних таблиць. Також до особливостей можна віднести те, що кількість стовбців фіксована, тобто, структура відома заздалегідь, а ось число рядків в реляційних базах нічим не обмежена. Тобто, база даних – це більш абстракте поняття,  таблиця – це, всього на всього, засіб збереження інформації, набір таблиць може бути пов'язаний логічно і цей набір називають база даних. А завдяки такому поняттю, як СУБД – система управління базами даних - ми і управляємо цими самими таблицями.

Самою важкою задачею вважається проектування реляційних БД. Тому що проектування – це не лише створення таблиці та вказування типів даних для стовпців. Від проектування залежить те, як швидко будуть оброблятися ваші запроси. У той час коли добавити нову інформацію  може займати декілька секунд, зчитування та її редагування може займати декілька  десятків секунд, а то й хвилин.

У такій великій структурі спробуємо визначити чіткі переваги:
· зручне та просте для користувача відображення інформації ;

· дозволяє досить лаконічно робити операції над даними;

· незалежність даних,  завдяки якої при змінах в структурі бази, це призводить до мінімальних змін в прикладних програмах.
Серед недоліків:
· низька швидкість в операції з’єднання;

· важкість розробки архітектури;

· великий об’єм займаної пам’яті.
Прикладами РСУБД є:
· Oracle 12c;

· PostgreSQL;

· MySQL;

· Microsoft SQL Server;

· SQLite.

1.2 Бази даних типу NoSQL
NoSQL бази даних – підхід до збереження інформації з гнучкою моделлю даних. Називаються вони так не тільки тому що, відрізняються від реляційних підходів до проектування. Від самого початку так називалась база яка зберігала дані як ASCII-файли, а замість SQL-запитів використовувались shell-скрипти. З того часу, почався активний зріст, який можна побачити на рис. 1.5, та використання таких баз, а виробники почали розробляти свої особисті, і у наш час їх існує дуже багато. 
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Рисунок 1.5 – Діаграма популярності NoSQL баз на 2016 рік
Найвідоміші можна побачити на рис. 1.6.
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Рисунок 1.6 – Перелік нереляційних БД

Існує 4 основних типи NoSQL СУБД:

· сховище «ключ-значення», іншими словами, – це хеш-таблиця, що містить ключ та його значення для кожної пари інформації. Наприклад: Riak, Amazon DynamoDB, Oracle NoSQL Database, Berkeley DB, MemcacheDB;

· колонне сховище – інформація з однієї колонки зберігаеєтсья у кожному блоці. Наприклад: Google Big Table, HBase, Cassandra, ScyllaDB, Apache Accumulo и Hypertable;

· сховище на основі графів - мережева база даних, яка для зберігання і відображення інформації використовує ребра та вузли. Наприклад: InfoGrid, Neo4j, Amazon Neptune, OrientDB, AllegroGraph, Blazegraph, InfiniteGraph, FlockDB, Titan, ArangoDB;

· документо-орієнтоване сховище – збереження інформації досягається завдяки тегованим елементам. Приклад: CouchDB, Couchbase, MongoDB, eXist, Berkeley DB XML.

Розглядаючи базу даних типу «ключ-значення», бачимо що ключ може бути синтетичним або таким, що автоматично генерувався, а значення може бути представлено або рядком, або JSON, або BLOB (Binary Large Object, великий двійковий об'єкт) і т.д. Такі бази даних використовують хеш-таблицю, в якій знаходиться унікальний ключ і будь-яке значення прив’язне до цього ключа. Також існує поняття блоку (bucket) – це логічна група ключів, що не групують дані фізично. Блоки між собою не пов’язані, тому у різні блоки можуть містити ідентичні ключі. Продуктивність піднімається за рахунок кешируємих механізмів, що працюють на основі маппінгу. Тому, щоб прочитати значення, потрібно знати як ключ, так і блок, оскільки насправді ключ є хеш-кодом (блок + ключ). Модель «ключ-значення» не містить нічого складного, так як реалізувати її простіше простого [4].

Приклад: подивимося на набір даних, представлених таблицею нижче. В даній таблиці ключ – це назва країни, а значенням є - список адрес в цій країні.

Таблиця 1.1 – Приклад даних

	Країна
	Список адрес

	«Україна»
	{«48б, район Фрунзенський, м. Харків»}

	«Німеччина»
	{«Am Wasserwerk 3, 53840 Troisdorf»}

	«Чехія»
	{«Studentská 95, 532 10 Pardubice II, Czech»}


Такі бази дозволяють записувати і зчитувати значення за допомогою ключа наступним чином:

· Get (key) запит, що повертає значення, пов'язане з переданим ключем;

· Put (key, value) пов'язує значення з ключем до єдиної пари;

· Multi-get (key1, key2, ..., keyN) повертає список значень, пов'язаних з переданим ключами;

· Delete (key) видаляє запис для ключа зі сховища.

Але такі бази, як і інші, не позбавлені недоліків. Перший полягає в тому, що модель не надає стандартні можливості баз даних на зразок атомарності транзакцій або узгодженості даних при одночасному виконанні декількох транзакцій. Такі можливості потрібен надавати сам додаток. Іншим недоліком є те, що при збільшенні обсягів даних, унікальність ключів втрачається. Для вирішення цієї проблеми потрібно ускладнювати процес генерації, для залишення значення ключів унікальними [5].

Колонними базами даних  є такі бази, в яких дані зберігаються в осередках, згрупованих в колонки, а не в рядки даних. Колонки логічно групуються в колонні сімейства. Сімейства колон можуть складатися з практично необмеженої кількості колонок, які створюються під час роботи програми або під час визначення схеми. На відміну від реляційних  баз даних, у яких інформація зберігається у формі рядків, при збереженні даних у вигляді колон перевагами будуть швидкий пошук, швидкий доступ та агрегація даних. У реляційних базах дані зберігаються як безперервний запис на диску для кожного рядку. Стовпчик гарантує запис даних, як неперервний процес, у той час, як у реляційних – кожний рядок може зберігатися в різних комірках пам’яті.

Приклад: отримання списку заголовків декількох мільйонів статей буде трудомісткою задачею при використанні реляційних баз даних, так як для отримання заголовків доведеться проходити по кожному запису. А можна отримати всі заголовки за допомогою тільки однієї операції – доступу до диска.

Дані представлені у вигляді такої моделі даних, як на рис. 1.7:

· ключ – унікальне ім’я запису. У ключів може бути різна кількість колонок, тому база даних може розширюватися нерівномірно;

· колонка – упорядкований список елементів – відношень імен та значень;

· простір ключів – визначає зовнішній рівень організації, як правило, назва програми або бази даних;

· колонне сімейство – структура, яка може легко групувати колонки.

База даних BigTable від Google, яка є гарним прикладом, має такі атрибути:

· постійність – зберігається на диску;

· розподіленість – дані розділені між багатьма вузлами;

· розрідженість – деякі комірки можуть бути порожніми;

· зіставлення – ключ і значення;

· багатовимірність – більше 1 виміру.

Двовимірна таблиця, що складається з рядків і колонок, є частиною реляційної системи баз даних. Така таблиця приведена у табл. 1.2.

Таблиця 1.2 – Приклад даних

	Місто
	Пінкод
	Численність
	Кількість проектів

	Харків
	01
	200
	25

	Київ
	02
	150
	20

	Одеса
	03
	75
	5

	Мюнхен
	05
	20
	3


Цю таблицю також можна представити у вигляді BigTable-зіставлення наступним чином:
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Рисунок 1.7 – Дані у вигляді BigTable
Зовнішні ключі «KeyKharkiv», «KeyKyiv», «KeyOdesa» і «KeyMunich» є аналогами рядків. «Address» і «details» - стовпчик сімейства. У стовпчиків сімейства «address» є колонки «city» та «pincode». У стовпчиків сімейства «details» є колонки «strength» і «projects».

У графовій базі даних ви не знайдете суворого формату SQL або подання таблиць і колонок. Замість цього використовується гнучке графічне представлення, яке ідеально підходить для вирішення проблем масштабованості. Графові структури використовуються разом з ребрами, вузлами і властивостями, що забезпечує безіндексну суміжність. При використанні графового сховища дані можуть бути легко перетворені з однієї моделі в іншу. Такі бази даних використовують ребра і вузли для уявлення даних. Вузли зв'язані між собою певним відносинами, представленими ребрами між ними. У вузлів і відносин є деякі властивості. Приклад співвідношень об’єктів у такій БД можна побачити на рис. 1.8.
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Рисунок 1.8 – Приклад графової БД
Як недолік, можна виділити, що для пошуку потрібної інформації буде використано дуже багато ресурсів як комп’ютера, так і часу. Переміщуючись по ребрам завжди буде виконуватися запит на отримання всіх елементів пов’язаних з тим, що потрібен нам. Також складність таких баз у тому, що ACID  транзакції повинні охоплювати декілька ребер та вузлів [6].
2 ВИКОРИСТАННЯ БАЗ ДАНИХ ПРИ ПОБУДОВІ МЕРЕЖНИХ ДОДАТКІВ
Для досягнення моєї цілі потрібно буде розробити власний проект на основі «клієнт-сервер». Спочатку спроектуємо всі частини, та детально все продумаємо. Перше, що можна виділи, те що проект можна поділити на три великих етапи:
· створення бази даних;

· створення серверної частини;

· створення клієнтської частини.
По-перше, що потрібно – вибрати основні компоненти та додатки.

2.1 Вибір бази даних додатка
База даних потрібна буде зберігати постійну модель користувача. Інформація користувача міситиме ім’я, прізвище, рік, номер телефону та стать.  Для однакової моделі моделі інформації слід використати реляційну базу даних. Список основних РСУБД зображена на рис. 2.1.
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Рисунок 2.1 – Перелік реляційних баз даних

Серед великої кількості існуючих на поточний час баз даних, великими представниками можна виділити MySQL та PostgreSQL [7]. Порівняємо їх.

БД MySQL вважається найпопулярнішою із усіх представників БД. Однією із особливістю даної БД вважається її широкий функціонал та простота у використанні. 
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Рисунок 2.2 – Загальний вигляд графічного інтерфейсу РСУБД MySQL
Розглянемо  також інші її переваги:
· підтримка великої кількості типів даних;

· простота при установці, та загально-інтуїтивний інтерфейс;

· до цієї бази вбудовано багато функцій безпеки;

· висока продуктивність.
Недоліками даної БД є слабка підтримка, що призводить до нечастого оновлення продукту. Також недоліком є те, що  у порівнянні з іншими базами, поточна, менш надійна [8].

Судячи з рис. 2.3 складна на перший погляд БД Postgres виділяється серед інших завдяки своїм можливостям. 
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Рисунок 2.3 – Загальний вигляд графічного інтерфейсу РСУБД PostgeSQL
Підтримка ACID, об’єктно-орієнтований функціонал, дуже велика варіація підтримуваних типів даних – це невелика частина переваг серед інших БД, а також дуже прогресивні та просунуті функції, що у порівнянні з іншими дає змогу відстежувати динаміку запитів та завантаженість на сервері.

Але є також ряд і недоліків. Одним із недоліків є важкий для освоєння інтерфейс. За рахунок великої функціональності, БД потребує більших системних вимог.

Розглянувши дані бази, виберемо таку, що підходить під наші запити. Проект працюватиме з користувачами, що міститимуть однаковий ряд інформації. Найважливішим фактором є підвищена надійність, та підтримка ACID. Судячи з цього – найкращим вибором буде PostgreSQL [9].
2.2 Вибір серверної частини додатка
Серверною мовою програмування може бути будь-яка з рис. 2.4. Серверна частина повинна виконувати такі дії:
· створення користувача;

· редагування користувача;

· видалення користувача;

· відображення всіх користувачів;

· під’єднання до БД;

· створення точок дотику, для правильної обробки запитів.
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Рисунок 2.4 – Серверні мови програмування
Сервер буде базуватися на мові Java. Обрана саме Java, оскільки вона підтримує в собі JDBC (Java Database Connectivity) Framework – API для з’єднування мови Java з різними БД. Завдяки JDBC ми можемо:
· з’єднуватись з БД;

· створювати SQL вирази;

· виконувати SQL запроси;

· переглядати отримані записи [10].
Створюватися сервер буде в середі IDE: IntelliJ IDEA. Java базується на об’єктно-орієнтованій парадигмі. Тому кожна сутність називається об’єктом, а створюються ці об’єкти завдяки класам.

2.3 Вибір front-частини додатка
Для «передньої» частини найчастіше використовують такі мови як JavaScript або VBScript. Якщо порівняти такий параметр як використання, то зрозуміємо, що другий не підтримує ніяких сценаріїв, і підтримує тільки Internet Explorer або Microsoft Edge. Також VBScript не підтримує концепцію ООП, що може надати шкоди при подальшому збільшенні функціоналу. JS виграє своїм динамічним оновленням сторінки, при щонайменшій зміні, що допомагає дивитись за змінами у реальному часі. 

Тому на мій погляд, JS мова буде кращим вибором у нашому випадку.
3 ЗАСТОСУВАННЯ БАЗИ ДАНИХ ПРИ ПОБУДОВІ МЕРЕЖНИХ ДОДАТКІВ
3.1 Створення бази даних додатка
Для початку роботи із базою даних, потрібно встановити драйвер, який буде відповідати за підключення до бази Postgres SQL. Завантаження драйверу PostgreSQL та встановлення його на комп’ютер:
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Рисунок 3.1 – Вікно налаштування встановлюваних компонентів бази даних

Разом з драйвером нам пропонують встановити графічний інтерфейс під назвою «pgAdmin 4». Це графічний клієнт для роботи з базою, завдяки якому можна в зручному вигляді створювати, видаляти, змінювати дані в базі даних та управляти ними.

Важливим параметром при установці є виділення програмного порту. Для спілкування з сервером Postgres за замовчуванням використовується порт 5432.

Після установки переходимо до налаштування бази, завдяки нашому графічному інтерфейсу, де нас зустрічає вікно логіну як на рис. 3.2, в якому потрібно вказати створений пароль до нашої створеної бази, і тільки після вдалої валідації ми маємо повний контроль над нашою базою.
[image: image14.png]Unlock Saved Passwords

Please enter your master password.
“This is required to unlock saved passwords and reconnect to the database server(s).

password | |

| W Resot Master Password [%Cancel | v ox




Рисунок 3.2 – Вікно аутентифікації до бази 

Для створення таблиці потрібно натиснути на вкладці «Schemas» та у вкладці «Tables» у контекстному меню вибрати функцію Create, а потім Table…
Назвемо нашу таблицю «users», та переходимо до її налаштувань. Серед налаштувань потрібно вказати тип значення та ім’я для кожної колонки.

Обираємо потрібні нам налаштування нашої таблиці, де кількість колонок для користувача – 6, а саме: 
· id – тип integer – унікальний номер користувача;
· name – тип character varying (16) – ім’я користувача; 

· lastName – тип character varying (16) – прізвище користувача; 
· age – тип integer – вік користувача;
· phone – тип character varying (13) – телефонний номер користувача;
· sex – тип character varying (10) – стать користувача.
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Рисунок 3.3 – Вигляд створення нової таблиці

Колонка ID буде автоматично записувати нове, унікальне, значення для кожного нового користувача. Завдяки цьому номеру, також буде проводитися видалення користувача з бази. Або можна скористуватися мовою SQL для створення та налаштування таблиці, у нашому випадку:
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Рисунок 3.4 – Створення таблиці завдяки SQL–запиту

Після того, як створили таблицю, завдяки графічному інтерфейсу можемо додавати, редагувати та видаляти користувачів. Але у нашому випадку потрібно буде посилати SQL–запити. Підготуємо їх.

«INSERT INTO users (name, lastName, age, phone, sex) VALUES (?, ?, ?, ?, ?)» – буде відповідати за додавання нового користувача, де замість знаків питання будуть введені параметри.

«SELECT * FROM users» – використовується для зчитування всіх користувачів з бази.

«DELETE FROM users WHERE users.id = ?» – видалення користувача за його унікальним ID.

«UPDATE users SET name=?, lastName=?, age=?, phone=?, sex=? WHERE users.id = ?» - оновлення даних користувача.

3.2 Створення серверу додатка
Щоб створити користувача, потрібно спочатку створити клас користувача, який буде називатися «User». Користувач міситиме в собі 6 параметрів. Приклад такого класу бачимо на рис. 3.5.
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Рисунок 3.5 – Клас користувача

Завдяки цьому класу, буде створюватися потрібний нам користувач, саме з такими параметрами: 
· Id – унікальний номер користувача, і може бути лише цілочисельним значенням;

· name – ім’я користувача, що приймає будь-яку комбінацію літер та цифр;

· lastName – прізвище користувача, що приймає будь-яку комбінацію літер та цифр; 

· age – вік користувача, який буде лише цілочисельним;

· phone – мобільний номер користувача, в який ми можемо записати будь-який номер;

· sex – стать людини, в залежності від якої, ми будемо записувати або «Чоловік» або «Жінка».
Для зручної роботи створимо клас із запитами, в які будемо підставляти потрібні нам параметри.
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Рисунок 3.6 – SQL-запити до бази у вигляді шаблону

Найнижчий рівень, який спілкується з БД називається «DBActionService». Цей клас містить в собі необхідні методи для створення, видалення, зчитування та редагування. Нижче можна побачити методи для додавання, зчитування, редагування та видалення користувача рис. 3.7 – 3.10.
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Рисунок 3.7 – Метод додавання користувача в БД завдяки запиту SQL
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Рисунок 3.8 – Метод зчитування всіх користувачів з БД завдяки запиту SQL
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Рисунок 3.9 - Метод редагування користувача в БД завдяки запиту SQL
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Рисунок 3.10 – Метод видалення користувача по унікальному номеру

Одна із найважливіших частин,  без якої не вдасться зробити жодних запитів – під’єднання до ДБ. Під’єднання відбувається завдяки вже встановленому драйверу та створену класу «ConnectionService». Вигляд класу можна побачити на рис. 3.11.
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Рисунок 3.11 – Клас що відповідає за підключення до БД
Після створених класів, переходимо до створення точок дотику. Точки дотику, з англійської End-points, існують для того, щоб за унікальним URL-адресую, Front-частина мала можливість «спілкуватися» с Back-частиною. У випадку нашого завдання, потрібно буде 4 різних url-адреси. Важливою частиною на цьому етапі – встановити по якому порті буде працювати Back-частина.
Spring Framework за стандартними налаштуваннями встановлюється на 8080 порт. Для параметрів нашого приймаючого сервісу встановлюємо, що порт буде дорівнювати саме 8080.

На рис. 3.12 можна побачити, яка загальна адреса встановлюється для спілкування з Front-частиною. Оскільки нам потрібна цілісність інформації, всі дані будуть передаватися за протоколом TCP/IP.
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Рисунок 3.12 – Загальний вигляд основного сервісу

Для відправлення даних про користувачів, буде проводитися конвертація у файл типу JSON (JavaScript Object Notation) (рис. 3.13). Обрано саме json, оскільки це простий формат для обміну даними. Він легкий як для зчитування так і для написання, як комп’ютером так і людиною. Особливістю цього типу є те, що кожний параметр записується у вигляді ключ-значення.
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Рисунок 3.13 – Приклад пустого json файлу

Завдяки цій структурі JSON дуже зручно заповнювати поля «користувача».

3.3 Створення front-частини додатка
Створення front-частини буде окремим проектом, для поділу повноважень. Для початку написання потрібно завантажити всі необхідні драйвери. Ця частина буде містити в собі 6 компонентів, а саме окремі компоненти для створення та редагування користувача, відображення таблиці.

Створення користувача можемо поділити на 2 частини, де першою частиною  буде створення кнопки для подальшого заповнення інформації. Саме вигляд цієї кнопки можна побачити на рис. 3.15.
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Рисунок 3.15 – Зовнішній вигляд

Побачивши на рис. 3.15 верхню частину нашої таблички, у додатку Б можемо побачити код для відображення. При натисканні на цю кнопку, буде з’являтися новий бар, що дасть змогу ввести всі необхідні дані. Приклад можемо побачити на рис. 3.16.
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Рисунок 3.16 – Бар для введення необхідних даних

При заповненні необхідних даних, зберігаємо користувача відповідною кнопкою.
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Рисунок 3.17 – Заповнений користувач

Після збереження користувач автоматично записується до бази, та зразу відображається у таблиці. Приклад на рис. 3.18.
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Рисунок 3.18 – Відображення збережених користувачів

Також при натисканні позначки «олівець» надається функція редагування користувача, як показано на рис. 3.19.
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Рисунок 3.19 – Відображення редагування користувача

При видаленні користувача відбувається видалення за його унікальним номером.

Всі прикладі коду для кожного компоненту можна знайти у додатку Б.
4 ВИПРОБОВУВАННЯ МЕРЕЖНОГО ДОДАТКУ З БАЗОЮ ДАНИХ
Тестування мережного додатку – це процес технічного дослідження, призначеного для визначення інформації на якість продукту щодо контексту, в якому він використовується. Тестування включає в себе як пошук помилок або інших дефектів, так і випробування програмних складових з метою оцінки правильності дій серверної частини. Тестування має мету продемонструвати що мережний додаток відповідає вимогам, та продемонструвати некоректну поведінку додатку.

Об’єктом тестування є мережний додаток користувачів. Додаток має можливість керувати списком користувачів, а також додавати та редагувати їх.

4.1 Перевірка вхідних даних при створенні користувача
Вхідні дані буду перевірятися на робочому додатку, шляхом навмисного введення некоректних даних. Перевірка вхідних даних буде відображена у табл. 4.1.

Таблиця 4.1 – Тестування створення користувача
	Вхідні дані
	Очікуваний результат
	Справжній результат

	Усі поля залишити пустими
	Відміна операції
	Користувач не створився

	Поле «ім’я» довжиною більше 16 символів
	Відміна операції
	Користувач не створився

	Поле «прізвище» довжиною більше 16 символів
	Відміна операції
	Користувач не створився

	У полі «вік» значення менше нуля
	Відміна операції
	Користувач не створився

	У полі «вік» значення більше ста
	Відміна операції
	Користувач не створився

	Поле «номер телефону» містить інформацію довжиною більше 13 символів
	Відміна операції
	Користувач не створився

	Залишити поле «стать» пустим
	Відміна операції
	Користувач не створився


Також після вдалого створення користувача, користувач додається до бази, та сторінка автоматично оновлюється для відображення даних з новим користувачем.

4.2  Перевірка вхідних даних при редагуванні користувача
Для редагування користувача, використовується позначка у вигляді олівця, справа від користувача. При її натисканні усі поля стають активними та підлягають редагуванню. При вдалої транзакції – оновлюється користувач. Проведення тестів містить в собі ті кроки, що були у табл. 4.1, та доповнені з табл. 4.2.

Таблиця 4.2 – Додаткові тестові операції редагування користувача
	Вхідні дані
	Очікуваний результат
	Справжній результат

	Оновлення будь-якого поля, з іншими заповненими полями
	Зміна конкретного поля, що підлягає зміні із збереженням іншої інформації
	Користувача оновлено

	Оновлення всіх полів
	Зміна усієї інформації даного користувача
	Користувача оновлено

	Оновлення двох або більше користувачів
	Оновлення всіх вибраних користувачів
	Оновлення кожного окремого при натисканні на кнопку «Зберегти», без втрати інформації на кожному


4.3  Перевірка коректного видалення користувача

Для видалення користувача використовується спеціальна позначка у вигляді «кошику для сміття». 

При натисканні на цю позначку, саме цей користувач, напроти якого позначка, видаляється, та список існуючих користувачів знов оновлюється.

Тобто завдяки цим тестам, можна визначити, що додаток працює безпомилково та виправно.
ВИСНОВКИ
У зв’язку з активним поширенням інтернет–технологій та розповсюдженням веб–сторінок з’являється необхідність у структурованому збереженні даних. Саме таке збереження надають сучасні бази даних, більшість із яких існує у відкритому доступі. 

Завдяки багатої безлічі існуючих баз, на поточний момент, кожен може обрати, що використовувати для досягнення особистої мети. При вдалому виборі кожен додаток або програма стає швидше за рахунок швидкого зчитування збереженої інформації та додаванню нової у потрібну комірку пам’яті.

Як показало дослідження сучасного ринку – саме реляційні бази знайшли поширене використання за рахунок незалежності даних, та ACID транзакцій, що гарантують безпеку збереженості даних. Також у атестаційній роботі було розглянуто NoSQL бази, виявлено переваги та недоліки.

У другому розділі було проведено роботу по порівнянню існуючих мов програмування для створення додатку. Було обрано та розглянуто такі мови програмування як Java, JavaScript, VBScript.

Завдяки створенню додатку, у третьому розділі, було визначено як саме працює архітектура клієнт–сервер. А саме: що потрібно для створення додатку, як посилається запит зі сторони клієнта, як оброблюється цей запит на стороні серверу та як відбувається запис до бази на мові запитів SQL.
Додаток було протестовано та не виявлено недоліків.
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