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ДОДАТОК Б

M-скріпт медіанного фільтра 












clc;clear;close('all');
I = imread('test_picture.jpg');
% Фильтрация изображения без внесения шума
a = double(I);
b_f = a;
[row col] = size(a);
for x = 2:1:row-1
    for y = 2:1:col-1
a1 = [a(x-1,y-1) a(x-1,y) a(x-1,y+1) a(x,y-1) a(x,y) a(x,y+1)...
    a(x+1,y-1) a(x+1,y) a(x+1,y+1)];
a2 = sort(a1);
med = a2(5); 
b_f(x,y) = med;
    end
end
 
% Фильтрация зашумленного изображения 
K1 = 0.1; % коэффициент для первого полигона
K2 = 0.01;% коэффициент для второго полигона
Z = I;
Z(400:450,50:100,:) = imnoise(I(400:450,50:100,:),'salt & pepper', K1);   
Z(100:150,150:200,:) = imnoise(I(100:150,150:200,:),'salt & pepper', K2); 
a = double(Z);
b = a;
[row col] = size(a);
for x = 2:1:row-1
    for y = 2:1:col-1
a1 = [a(x-1,y-1) a(x-1,y) a(x-1,y+1) a(x,y-1) a(x,y) a(x,y+1)...
    a(x+1,y-1) a(x+1,y) a(x+1,y+1)];
a2 = sort(a1);
med = a2(5);
b(x,y) = med;
    end
 
end
% Расчет статистических показателей
d1=max(b_f(:));
d2=max(b(:));
d=max(d1,d2);
mse=mean2((b_f - b).^2); % MSE
 
psnr=10*log10((d.^2)./mse); % PSNR
 
C1 = 6.5025;
C2 = 58.5225;
frameReference=double(a);
frameUnderTest=double(b);
frameReference_2=frameReference.^2;
frameUnderTest_2=frameUnderTest.^2;
frameReference_frameUnderTest=frameReference.*frameUnderTest;
mu1=imgaussfilt(frameReference,1.5);
mu2=imgaussfilt(frameUnderTest,1.5);
mu1_2=mu1.^2;
mu2_2=mu2.^2;
mu1_mu2=mu1.*mu2;
sigma1_2=imgaussfilt(frameReference_2,1.5);
sigma1_2=sigma1_2-mu1_2;
sigma2_2=imgaussfilt(frameUnderTest_2,1.5);
sigma2_2=sigma2_2-mu2_2;
sigma12=imgaussfilt(frameReference_frameUnderTest,1.5);
sigma12=sigma12-mu1_mu2;
t3 = ((2*mu1_mu2 + C1).*(2*sigma12 + C2));
t1 =((mu1_2 + mu2_2 + C1).*(sigma1_2 + sigma2_2 + C2));
ssim_map =  t3./t1;
mssim = mean2(ssim_map); mssim=mean(mssim(:)); % SSIM
% Отображение результатов
figure;imshowpair(uint8(Z),uint8(b),'montage');
title({['\fontsize{16} K1 = ',num2str(K1),'\fontsize{16}   K2 = ', ...
    num2str(K2),'\fontsize{16}   MSE = ',num2str(mse),...
    '\fontsize{16}   PSNR = ',num2str(psnr),...
    '\fontsize{16}   SSIM = ',num2str(mssim)];...
    ['\fontsize{16} Noisy','\fontsize{16}                                    Reconstructed']});
disp([num2str(mse),'   ',num2str(psnr),'   ',num2str(mssim)]);
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