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2â [ a a ] /   , 2a [ a a ] /   ,  2b̂ [b b ] /   , 2b [b b ] /   .  (6) 

Для перевірки точності визначення оптимального розміру страхового запасу з 

урахуванням його інтервального характеру страх[ З ]  пропонується здійснити імітаційне 

моделювання процесу. При цьому, для скорочення кількості експериментів 

пропонується здійснювати моделювання з надлишково великим страховим запасом і за 

його залишком встановлювати його оптимальний розмір.  

Запропонований розвиток моделей задач управління запасами дозволить отримувати 

більш стійкі та надійні рішення задачі, які дозволять підвищувати стабільність 

виробничих, логістичних, ремонтних та інших процесів, у яких мають місце накопичення. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕХНІЧНИХ КАНАЛІВ ВИТОКУ ІНФОРМАЦІЇ ЧЕРЕЗ 

ЕЛЕКТРОМАГНІТНІ ПЕРЕВИПРОМІНЮВАННЯ ДОПОМІЖНИХ 

ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ І СИСТЕМ 
 

Ефективна організація технічного захисту інформації (ТЗІ) вимагає комплексного 

дослідження усіх потенційних технічних каналів витоку інформації (ТКВІ). 

Пріоритетними є канали через побічні електромагнітні випромінювання (ПЕМВ), що 

виникають внаслідок вторинного випромінювання від допоміжних технічних засобів і 

систем (ДТЗС). ДТЗС, розташовані поблизу основного обладнання, можуть виступати 

як випадкові антени, що перевипромінюють небезпечний сигнал за межі 

контрольованої зони.  

Моделювання процесів базується на теорії електромагнітного поля та теорії антен. У 

роботі розглянуто три сценарії взаємодії: 

1. Рамка основного технічного засобу (ОТЗ) – диполь ДТЗС (електричне поле). 
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2. Диполь ОТЗ – диполь ДТЗС (електричне поле). 

3. Диполь ОТЗ – рамка ДТЗС (магнітне поле). 

Розрахунок проводився для зон небезпечного випромінювання (Зона 2) за умови 

рівності поля нормі захисту. 

Проведено порівняльний аналіз розширення небезпечної зони для різних типів 

взаємодії. Встановлено, що перевипромінювання суттєво збільшує зону ризику 

порівняно з випромінюванням тільки основного обладнання. Результати розрахунків 

наведено у таблиці 1. 

 

Таблиця 1 – Порівняльна характеристика варіантів перевипромінювання 

Варіант Тип взаємодії R2b, м R2a, м R2Σ, м Збільшення, % 

1 Рамка-диполь (E) 0,65 3,2×10⁻⁹ 1,32 103 

2 Диполь-диполь (E) 0,84 2,6×10⁻¹⁰ 1,42 69 

3 Диполь-рамка (H) 0,84 1,8×10⁻¹¹ 1,41 68 

 

Максимальний вплив зафіксовано у першому сценарії (рамка ОТЗ – диполь ДТЗС), 

де зона збільшилася на 103% через специфіку електричного поля рамкової антени. В 

ряді випадків таке збільшення може суттєво впливати на захищеність інформації з 

обмеженим доступом, що циркулює в засобах обчислювальної техніки. 

Явище перевипромінювання через допоміжні засоби спричиняє істотне розширення 

зони витоку інформації (до 103%). Для мінімізації ризиків необхідно оптимізувати 

розташування ОТЗ відносно ДТЗС, застосовувати екранування та корегувати 

орієнтацію провідних компонентів систем. 
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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ ВЕКТОРНИХ ТА ДИСКРЕТНО-ПАРАЛЕЛЬНИХ 

МЕТОДІВ ОБЧИСЛЕННЯ ПЛОЩ ПОКРИТТЯ ДЛЯ МАСОВИХ РОЇВ БПЛА 

 

Сучасні задачі безпеки потребують активного застосування дронів для 

безперервного моніторингу територій [1]. При цьому, критичним фактором є 

забезпечення повного покриття без «сліпих зон» [2]. Відповіддю на нього є перехід від 

використання поодиноких дронів, до створення автономних роїв БпЛА. При цьому 

важливо враховувати можливість дій з урахуванням аномальних ситуацій [3]. 

Керування групою безпілотників в реальному часі створює навантаження на їх бортові 

обчислювальні системи [4]. А це ставить перед розробниками програмного забезпечення 

задачу налаштування швидкого та ефективного з точки зору витрат ресурсів підходу до 

обробки покриття [5]. Традиційно для обчислення покриття застосовують векторну 

геометрію, але послідовне виконання операцій об’єднання та перетинів при збільшенні 

кількості агентів (дронів) призводить до значного сповільнення. 

Враховуючи це, актуальним завданням є аналіз та розробка архітектури системи 

розрахунку покриття, що застосовує паралелізацію для обчислень і підвищує загальну 

продуктивність обробки геометрії. 

Метою роботи є дослідження процесу моніторингу територій роєм БпЛА шляхом 

порівняння ефективності векторних та дискретних методів обчислення площ покриття. 

Середовищем для порівняння є Python з бібліотеками Shapely та Taichi для реалізації 

конкретних підходів. Система для проведення тестів має такі характеристики: процесор 

Intel Core i7-10750H (2.60 GHz), графічний прискорювач NVIDIA GeForce RTX 2060  

(6 GB VRAM) та 16 GB оперативної пам’яті. 


