
 

 

ДОДАТОК А 

Фрагмент коду  реалізації компіляції TypeScript у Solidity 

 

import { // Використання імпорту 

  ClassDeclaration, 

  Decorator, 

  ParameterDeclaration, 

  Statement, 

} from "ts-morph"; 

 

export const compileClassToContract = (classDeclaration: ClassDeclaration) 

=> { 

  return `contract ${classDeclaration?.getName()} {`; // створення классу 

декларації 

}; 

 

export const compileProperty = (property: PropertyDeclaration) => { 

  const propertyName = property.getName(); 

  const propertyType = property.getType().getText(); 

  return `\t${propertyType} public ${propertyName};\n`; 

}; 

 

export const compileMethodParams = (parameter: ParameterDeclaration) => { 

  const paramName = parameter.getName(); 

  const paramType = parameter.getType().getText(); 

  return `${paramType} ${paramName}`; 

}; 

 

export const compileMethodBody = (statement: Statement) => { 

  const statementText = statement.getText(); 

  return `${statementText.replace("this.", "")}`; 

}; 

 

export const lineBreak = (str: string) => { 

  return `${str}\n}`; 

}; 

 

export const spaceStart = (str: string, spaces: number) => { 
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  return `${" ".repeat(spaces)}${str}`; 

}; 

 

export function addLineBreaks(str?: string, count = 1) { 

  if (!str?.trim()) return ""; 

  const lineBreaks = "\n".repeat(count); 

  return `${str}${lineBreaks}`; 

} 

 

export class ClassParser { 

  private options: ClassParserOptions; 

 

  constructor( // робота с конструктором 

    private readonly cls: ClassDeclaration, 

    options?: Partial<ClassParserOptions>, 

  ) { 

    this.options = { ...defaultOptions, ...options }; 

  } 

 

  public compile() { 

    const contractName = addLineBreaks(this.getContractName()); 

    const properties = addLineBreaks( 

      this.getProperties() 

        .map((property) => spaceStart(property, this.options.tabSize)) 

        .join("\n"), 

      2, 

    ); 

 

    const constructor = addLineBreaks(  

      spaceStart(this.getConstructor(), this.options.tabSize), 

      2, 

    ); 

    const methods = this.getMethods().join("\n"); 

 

    return `${contractName}${properties}${constructor}${methods}}`; 

  } 

  

  private getContractName() {  //видача імені контракту 

    return `contract ${this.cls.getName()} {`; 
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  } 

 

  private getProperties() { 

    return this.cls?.getProperties().map((property) => { 

      const propertyName = property.getName(); 

      const propertyType = property.getType().getText(); 

      const viewModifiers = this.getDecoratorNames( 

        property.getDecorators(), 

      ).toLowerCase(); 

 

      return `${propertyType} ${viewModifiers} ${propertyName};`; 

    }); 

  } 

 

  private getMethods() { 

    return this.cls?.getMethods().map((method) => { 

      const methodParams = method 

        .getParameters() 

        .map(this.getMethodParameters) 

        .join(", "); 

 

      const viewModifiers = this.getDecoratorNames( 

        method.getDecorators(), 

      ).toLowerCase(); 

      const body = 

method.getStatements().map(this.getMethodBody).join("\n"); 

 

      return spaceStart( 

        `function ${method.getName()}(${methodParams}) ${viewModifiers} 

{\n` + //використання та надання параметрів 

          `${spaceStart(body, 2 * this.options.tabSize)}\n` + 

          `${spaceStart("}", this.options.tabSize)}\n`, 

        this.options.tabSize, 

      ); 

    }); 

  } 

 

  private getMethodBody(statement: Statement) { 

    const statementText = statement.getText(); 



4 

 

    return `${statementText.replace("this.", "")}`; 

  } 

 

  private getDecoratorNames(decorators: Decorator[]) { 

    return decorators.map((decorator) => decorator.getName()).join(" "); 

  } 

 

  private getMethodParameters(param: ParameterDeclaration) { 

    const paramName = param.getName(); 

    const paramType = param.getType().getText(); 

    return `${paramType} ${paramName}`; 

  } 

 

  private getConstructor() { 

    const constructors = this.cls.getConstructors(); 

 

    if (constructors.length === 0) return ""; 

 

    const constructor = constructors[0]; 

 

    const params = constructor 

      .getParameters() 

      .map(this.getMethodParameters) 

      .join(", "); 

 

    const body = 

constructor.getStatements().map(this.getMethodBody).join("\n"); 

 

    if (!body) return ""; 

 

    return ( 

      `constructor(${params}) {\n` + 

      `${spaceStart(body, 2 * this.options.tabSize)}\n` + 

      `${spaceStart("}", this.options.tabSize)}` 

    ); 

  } 

} 

export type ClassParserOptions = { tabSize: number; }; const 

defaultOptions: ClassParserOptions = { tabSize: 
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ДОДАТОК Б 

Фрагмент версії реалізації паралельної компіляції 

 

/* Файл index.ts */ 

import 'reflect-metadata'; 

import { Project } from "ts-morph"; 

import * as fs from "node:fs/promises"; 

import { fork } from 'child_process'; 

import { cpus } from 'os'; 

import path from 'path'; 

 

const project = new Project(); 

project.addSourceFilesAtPaths("contracts/**/*.ts"); 

const files = project.getSourceFiles(); 

const distFolder = "./compiled"; 

 

function createWorker() { 

  return fork(path.join(__dirname, 'worker.ts')); 

} 

 

async function compileClass(classDeclaration: any, index: number): 

Promise<string> { 

  return new Promise((resolve) => { 

    const worker = createWorker(); 

    worker.on('message', (result: string) => { 

      resolve(result); 

      worker.kill(); 

    }); 

    worker.send({ classDeclaration, index }); 

  }); 

} 

 

async function processFile(file: any) { 

  const classes = file.getClasses(); 

  const compiled = await Promise.all( 

    classes.map((classDeclaration: any, index: number) =>  

      compileClass(classDeclaration, index) 

    ) 

  ); 

  return { file, compiled }; 

} 

 

async function ensureDistFolder() { 

  try { 

    await fs.access(distFolder); 

  } catch (e) { 

    await fs.mkdir(distFolder); 

  } 

} 

 

async function writeFile(file: any, compiled: string[]) { 

  await fs.writeFile( 

    `${distFolder}/${file.getBaseNameWithoutExtension()}.sol`, 

    compiled.join('\n\n') 

  ); 
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} 

 

(async () => { 

  await ensureDistFolder(); 

   

  const processedFiles = await Promise.all( 

    files.map(file => processFile(file)) 

  ); 

 

  await Promise.all( 

    processedFiles.map(({ file, compiled }) =>  

      writeFile(file, compiled) 

    ) 

  ); 

})(); 

 

/* Файл worker.ts */ 

import { parentPort } from 'worker_threads'; 

import { ClassParser } from "@/parsers/class-parser"; 

 

parentPort?.on('message', (data: { classDeclaration: any, index: number }) 

=> { 

  const { classDeclaration, index } = data; 

  const contract = new ClassParser(classDeclaration).compile(); 

  const pragma = index === 0 ? "pragma solidity ^0.8.0;" : ""; 

  parentPort?.postMessage(`${pragma}\n\n${contract}`); 

}); 
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ДОДАТОК Г 

Слайди презентації 

 
 

 
 

 

 

 



8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 

 

 

 

 

 

 

 



10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 

 

ДОДАТОК Д 

Апробація результатів роботи 
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ДОДАТОК Е 

Результат перевірки на академічний плагіат 
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ДОДАТОК Ж 

Експертний висновок результатів перевірки кваліфікаційної роботи на 

відповідність оформлення вимогам ДСТУ 3008: 2015 
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