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The work is devoted to the development of an algorithm for solving the 
problem of restoring discontinuous functions based on the method of finite 
Fourier sums without the influence of the Gibbs phenomenon. The finite sum 
Fourier method is used in combination with discontinuous splines. Projection 
data coming from a computer tomograph are considered known. The 
recoverable function is discontinuous with known discontinuity lines. 
Developed the algorithm for solving issue. Conducted numerical 
implementation of the method. Considered the test issues. The results were 
compared. The obtained results confirm the effectiveness of the method. 

 
При розробці алгоритму розв’язання задачі відновлення розривних 

функцій без впливу явища Гіббса використані розробки авторів методу, 
наведені в роботах [1,2]. 

Вважаємо, що функція ( , )f x y  є розривною з відомими лініями розри-
ву. Відомі проекційні дані 
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f x y dl =∫ γ , 1,k Q= . 

Треба відновити цю функцію без впливу явища Гіббса. 
Алгоритм розв’язання: 
1. Формуємо тестову розривну функцію для відновлення. 
2. Будуємо сплайн-функцію, яка наближує задану тестову функцію і 

має на вказаних лініях такі ж розриви першого роду, як і наближувана фу-
нкція. Використовуємо метод побудови розривного сплайна, викладений у 
роботі [1]. 

3. Формуємо функцію ( , )x yϕ : 
 ( , ) ( , ) ( , )x y f x y Sp x y= −ϕ . 

В роботі [1] доведено, що ця функція неперервна. 
4. Відновлюємо функцію ( , )x yϕ  методом скінченних сум Фур’є. 
Тут розв’язок шукаємо у вигляді: 
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У цьому методі шляхом введення заміни змінних обчислення коефіціє-
нтів Фур’є зводиться до обчислення повторних інтегралів, залежних від ін-
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дексів в сумі Фур’є, в яких використані задані проекційні дані. 
5. Наближувану функцію ( , )f x y  подаємо у вигляді 

 ( , ) ( , ) ( , )
N

f x y Sp x y x y= +ɶ ɶϕ . 
6. Проводимо аналіз отриманого розв’язку шляхом підрахунку відпо-

відних похибок. 
Приклад. Відновлення розривної функції з однією лінією розриву, що 

є колом. Задана тестова функція 
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Таблиця 1 – Порівняння  методів 

Метод 
N=32 

Відносна 
похибка 

Середньо- 
квадратична 

похибки 

Середня 
абсолютна 

похибка 
І.   Фур’є (з впливом 

явища Гіббса) 
14,72 10 −×  15,83 10 −×  12,31 10 −×  

ІІ.  Фур’є+сплайн (без 
впливу явища Гіббса) 

31,04 10 −×  45,31 10 −×  42,57 10 −×  

 
Порівняння похибок, наведених у табл. 1, показує переваги досліджу-

ваного методу для розривних функцій. 
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