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КОМПЬЮТЕРНО-ИНТЕГРИРОВАННАЯ СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ 

ТЕМПЕРАТУРНЫМ РЕЖИМОМ В СЛОЖНОМ БИОТЕХНИЧЕСКОМ ОБЪЕКТЕ 
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Украина, 61166, Харьков, пр. Науки, 14  
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Аннотация: В данной статье рассмотрен принцип работы автоматизированной системы 

управления температурой в сложных биотехнических системах  
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температурой.  
 

COMPUTER-INTEGRATED TEMPERATURE MODE MANAGEMENT SYSTEM IN 
COMPLEX BIOTECHNICAL OBJECT 

 
D.  Zhernovaya 
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Abstract: This article describes the principle of operation of an automated temperature control 

system in complex biotechnical systems. 
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Управление и поддержание температурного режима в сложных биотехнических объектах 

является неотъемлемым условием для нормального функционирования и подержания 
необходимых условий жизнедеятельности. Ресурсов человека недостаточно для достижения 
всех необходимых условий, в добавок данная задача будет требовать много ресурсов и 
затрат для человека, что не выгодно и возможно будет идти в убыток. В современном мире 
активно развивается автоматизация во всех своих проявлениях. Она повышает 
эффективность и качество производственных этапов с улучшением надежности и точности. 
Функции управления и контроля передаются управляющим и автоматическим устройствам, 
что минимизирует прямые затраты человеческого труда и расходов, тем самым прямо 
пропорционально повышая производительность и надежность исполняемых процессов. 
Создание автоматизированной системы управления температурным режимом позволит 
контролировать и поддерживать требуемые параметры в сложных биотехнических объектах 
не зависимо от места и русловий [1]. 

ВВЕДЕНИЕ. Данная система представляет собой инженерно-технический комплекс, 
позволяющий поддерживать необходимые условия в заданном объекте. Задача человека 
сводится к выбору температуры и анализа контроля почвы с помощью мобильного 
устройства. Основная работа осуществляется системой управления, состоящей из набора 
определенных датчиков и модулей. Система рассчитана на использование как больших, так 
и маленьких территорий, так как её всегда можно настроить и отрегулировать для точного и 
равномерного орошения [2]. Благодаря такому типу поддержания всех необходимых 
климатических условий, на выходе мы получаем качественный продукт. Ведь главное 
достоинство данной системы – возможность построить весь процесс выращивания на основе 
точных и актуальных данных, она позволяет построить правильный сценарий необходимых 
операций, что в свою очередь позволит добиться максимального эффекта в сложном 
биотехническом объекте. 

В основе реализации данной задачи служит контролер Arduino Uno [3] и подключаемые к 
нему периферийные устройства (рисунок 1). Выбор остановился на данной плате благодаря 



ее функциональности. При низкой себестоимости мы имеем возможность работать с любой 
операционной системой и понятной средой программирования. 

 

 
Рисунок 2 – Структурная схема компьютерно-интегрированной системы управления 

температурным режимом 
 

Структурная схема автоматизированной системы состоит из следующих узлов: 
- плата Arduino Uno; 
- датчик температуры; 
- датчик влажности почвы; 
- блок питания; 
- водяная помпа; 
- реле; 
- понижающий преобразователь напряжения DC-DC; 
- модуль сотовой связи. 

Исполнительным механизмом данной структуры служит водяная помпа, напряжение 
питания которой составляет 5-12 В. Насос с помощью реле будет регулировать подачу воды, 
в зависимости от необходимого действия. Вода в нашем случае является ключевым 
источником жизни и поддержания необходимых условий. 

Основным элементов автоматизации будет выступать датчик влажности почвы он. По 
принципу действия, гигрометры делятся на: 

- емкостные – в самом простом случае, представляют собой конденсаторы с воздухом в 
качестве диэлектрика в зазоре. С изменением влажности диэлектрика происходит изменение 
емкости воздушного конденсатора. 

- резисторные – такие датчики включают в себя два электрода, которые нанесены на 
подложку, а поверх  на сами электроды нанесен слой материала, который отличается 
достаточно малым сопротивлением, меняющимся в зависимости от влажности. В таком 
случае об уровне влажности будет свидетельствовать величина протекающего тока. 

- термисорные – состоят, как правило, из пары термисторов (нелинейных электронных 
компонентов, сопротивление которых сильно зависит от температуры). Один термистор 
размещается в герметической камере, а второй – в камере с отверстиями. Так, по назначению 
полученного при измерениях напряжения определяют влажность [4]. 



- оптические – наиболее точный вид датчиков. В основе работы оптического датчика 
влажности – явление связанной с понятием «точка росы». В момент достижения 
температурой точки росы, газообразная и жидкая фазы – в условии термодинамического 
равновесия. 

- гигрометр электронный – принцип работы электронного датчика влажности воздуха 
основан на изменении концентрации электролита, покрывающего собой любой 
электроизоляционный материал. Существуют такие приборы с автоматическим подогревом 
с привязкой к точке росы. 

Для анализа, регулирования и поддержания необходимых условий в данном объекте 
используется электронный гигрометр (рисунок 2). Гигрометр основан на изменении 
концентрации электролита данных устройствах: между двумя электродами создается 
небольшое напряжение, ели почва сухая, сопротивление велико и ток будет меньше, а если 
же земля влажная – сопротивление меньше, ток – чуть больше, п итоговому аналоговому 
сигналу можно судить о степени влажности. Цифровой датчик температуры представляет 
собой устройство с помощью которого можно хранить  значения измерений, 
сигнализировать о выходе температуры за установленные границы, менять точность 
измерений  и не только, Главная особенность – миниатюрность, что позволяет снизить до 
минимума размеры нашего проекта. Необходимо  учитывать специфику работы, применив 
необходимые меры в их использовании данных датчиков для более точного и долговечного 
применения.  

 
Рисунок 2 – Вид электрического гигрометра 

 
Взаимосвязь пользователя и системы происходит удаленно с помощью модуля  GSM 

800.  Благодаря данному модулю мы имеем возможность подключаться к удаленным 
автономным устройствам через обычную сотовую связь. Мы можем отправлять команды на 
устройство и принимать информацию от него с помощью SMS- команд или через интернет-
подключение, открытое по GPRS, возможность реализации звонков. В модуль 
устанавливается микро сим карта. Само же устройство обладает встроенной антенной и 
разъемом, которому можно подключать внешнюю антенну. Решение проекта 
осуществляется на языке программирования С/С++, путем подключения определенных  
библиотек, превратив задачу управления биотехническим объектом в законченное 
электронное устройство. Реализованное устройство позволяет полностью автоматизировать 
процесс контроля сложных биотехнических объектов. В итоге мы получаем полностью 
автоматизированную систему, управление которой происходит без присутствия человека. 
Датчики считывают показания влажности температуры. Пользователь в свою очередь с 
помощью мобильного устройства отправляет SMS-запрос, получая в ответ состояние 
объекта. При необходимости, если показатели выше нормы, пользователь отправляет 
команду обратно и система включает полив, который осуществляется до указанных 
показателей пользователем. Использование данной системы уменьшит расход потребляемой 
жидкости, урегулирует требуемый баланс температуры и влажности, увеличив качество и 



объем выращиваемых ресурсов. За счет точного дозирования влаги ризосфера равномерно 
увлажняется, что существенно снизит трудозатраты. 

ВИВОДЫ. В данной работе расмотрели принцип посторения компьютерно-
интегрированной системы управления температурным режимом в сложной биотехнической 
системе. Провели сравнительный анализ датчиков влажности  выбыли более подходящий 
для данной системы. На основе выбранного оборудования построили систему и разобрали 
принцип ее работы. Разобрали преимущества использования автоматизированной системы.  
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