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Recalculation of characteristics of an errors and uncertainty in measurements is performed. Distinctions arising when defining a confidence interval and extended uncertainty are revealed.
Введение. В соответствии с [1,2] результаты оценивания неопределенности измерений должны быть выражены в виде расширенной неопределенности с уровнем доверия 0,95. Мето​дика, приведенная в [3] позволяет рассчитывать расширенную неопределенность, используя известные характеристики случайной и систематической погрешности для равных уровней доверия и доверительной вероятности. Однако доверительные границы погрешностей первичных и вторичных эталонов предписано оценивать для доверительной вероятности 0,99. Кроме того, как показано в [4], отличия доверительных границ погрешности от расширенной неопределенности измерений различны для разных мо​дельных уравнений. В таких ситуациях лучше воспользоваться формулами взаимного пересчета доверительной погрешности и рас​ширенной неопределенности.
Пересчет характеристик погрешности в характеристики неопределенности. Исходными данными для расчетов являются:

– доверительные границы общей погрешности измерения 
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;

– доверительная вероятность 
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=0,95 или 
[image: image3.wmf]P

=0,99;

– отношение 
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 доверительных границ неисключенной систематической погрешности (НСП) 
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 и СКО случайной погрешности 
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;

– количество повторных измерений 
[image: image7.wmf]n

;

– число суммируемых НСП 
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 (для 
[image: image9.wmf]P

=0,99).

При пересчете доверительных границ погрешности прямых однократных измерений известных с вероятностью 0,95 или 0,99 в расширенную неопределенность с уровнем доверия 0,95 
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 следует воспользоваться выражениями (1) и (2), соответственно:
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Здесь коэффициент 
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, соответственно  
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 - коэффициент, значения которого в зависимости от 
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 и 
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 приведены в таблице.
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При пересчете доверительных границ погрешности прямых многократных измерений известных с вероятностью 0,95 или 0,99 в расширенную неопределенность с уровнем доверия 0,95 
[image: image28.wmf]0,95

U

, следует воспользоваться выражениями (3) и (4), соответственно:
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Здесь 
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- коэффициенты Стьюдента, соответственно для вероятности Р и числа степеней свободы (
[image: image33.wmf]1

n

-

) и уровня доверия 0,95 и эффективного числа степеней свободы 
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, определяемого по формуле  
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Пересчет характеристик неопределенности в характеристики погрешности приведен в [5].
Исходными данными при представлении неопределенности для расчета оценок характеристик погрешности являются:

– расширенная неопределенность 
[image: image36.wmf]p

U

;

– коэффициент охвата 
[image: image37.wmf]k

;

– уровень доверия 
[image: image38.wmf]p

.
– число стандартных неопределенностей типа В 
[image: image39.wmf]m

 (для 
[image: image40.wmf]P

=0,99).
В этом случае  оценки доверительных границ погрешностей прямых однократных измерений можно получить из формул (1) и (2). 

Дополнительно к перечисленным для расчета всех оценок характеристик погрешностей многократных измерений необходимо знать

– количество результатов наблюдений 
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;

– эффективное число степеней свободы 
[image: image42.wmf]eff
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В этом случае можно получить:

– оценку СКО, характеризующего суммарную погрешность 
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– оценку СКО случайной погрешности 
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– оценку СКО, характеризующего НСП 
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– оценку доверительных границ НСП 
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,

– оценку  доверительных границ погрешности 
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При отсутствии значения эффективного числа степеней свободы 
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 его можно получить по значению коэффициента охвата 
[image: image49.wmf]k

 из таблицы распределения Стьюдента. 
Выводы. 1. Приведены выражения, позволяющие осуществлять взаимный пересчет доверительных границ погрешности прямых однократных и многократных измерений для доверительной вероятности 0,95 и 0,99 в значения расширенной неопределенности для уровня доверия 0,95. 

2. Исходными данными для пересчета характеристик погрешности в характеристики неопределенности являются; доверительные границы общей погрешности измерения; доверительная вероятность; отношение доверительных границ НСП к СКО случайной погрешности; количество повторных измерений 
[image: image50.wmf]n

; число суммируемых НСП (для 
[image: image51.wmf]P

=0,99).

3. Исходными данными при представлении неопределенности для расчета оценок характеристик погрешности прямых однократных измерений являются: расширенная неопределенность; уровень доверия; коэффициент охвата; 
[image: image52.wmf]k

число стандартных неопределенностей типа В (для 
[image: image53.wmf]P

=0,99). Для расчета всех оценок характеристик погрешностей прямых многократных измерений необходимо знать количество результатов наблюдений и эффективное число степеней свободы. Последнее можно определить также по значению коэффициента охвата из таблицы распределения Стьюдента. 
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