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The problem of upgrading university campus computer network is considered. The ways to move on new technological solutions are discussed and presented. 
Компьютерная сеть общежитий ХНУРЭ сегодня – это не только информационная структура университета, но и информационно-вычислительный сегмент высокоскоростной городской сети, который включает в себя пользовательские компьютеры, серверы, коммутаторы, маршрутизаторы.
В целом архитектура сети трех ярусная (tier). Внешний ярус образуют маршрутизаторы и каналы высокоскоростной городской сети. Средний ярус представляет собой ядро внутренней магистрали. Ядро построено на коммутаторах серии DGS-3100, которые в ряде случаев объединяться в стек с поддержкой D-Link Single IP Management, размещены непосредственно в общежитиях. Ядро сети полностью коммутируется по технологии  1000BASE-LX на основе оптоволоконных каналов. 
Внутренний оконечный ярус обслуживает непосредственно пользователей. Он базируется на взаимно стекируемых коммутаторах серии 10/100 Мбит/с D-Link DES-3526. Они поддерживают технологию Single IP Management, имеют 24 10/100BASE-TX портов и 2 комбо-порта 1000BASE-T/SFP Gigabit Ethernet, реализуют гибкое и безопасное сетевое подключение. Рабочие станции и локальные маршрутизаторы коммутируются с оконечными коммутаторами посредством 100BASE-TX (витая пара 5 категории). Архитектура сети носит тип «звезда». Для экономии кабельной системы была использована технология Cable Sharing, суть которого заключается в подключении 2 абонентов по одному кабелю. 

Современные тенденции развития информационных сервисов приводят к необходимости в ближайшее время коренной модернизации компьютерной сети общежитий. Цель – увеличение пропускной способности логических каналов доступа в интернет для конечного пользователя. 
Предлагаемые новые решения рассматриваются в рамках трех путей: увеличение мощности узловых систем и пользовательских локальных сетей без реструктуризации сети; переход к сетям с NGN архитектурой с добавлением WLAN к основной сети; реструктуризация СКС и увеличение мощности узлов систем.

В основе первого пути лежит установка в студенческих комнатах дополнительного оборудования – гигабитных коммутаторов, например, серии D-Link DGS-1005D. На данных коммутаторах реализована технология Green Ethernet, которая уменьшает затраты на энергию, благодаря снижению потребляемой мощности, не жертвуя эксплуатационными и функциональными характеристиками. При этом на транзитных  гигабитных коммутаторах нужно будет делать привязку на 2/4 MAC-адреса на порту и устанавливать дополнительные оконечные коммутаторы.
Второй путь основан на использовании беспроводной сети с технологией IEEE 802.11g\n. К сожалению, он порождает проблему в электромагнитной совместимости соседних работающих точек доступа, а также предусматривает наличие у всех абонентов беспроводного приемного оборудования. 

Третий путь модернизации заключается  в прокладке дополнительных линий связи. Фактически, это дополнительная прокладка кабелей  +1 в двуместную комнату и +2 в четырёхместную с последующим наращиванием мощности узлов.
Все варианты по-своему хороши. В вариантах 1 и 3 вариантах (кроме беспроводной сети) оконечными коммутаторами могут быть  коммутаторы серии DGS-3100 (подключение станций по технологии 1000BASE-T на витой паре). Оконечные коммутаторы будут коммутироваться с ядром сети (замена на оптические коммутаторы, например, DGS-3312SR с подключаемыми модулями) посредством одномодовых оптических линий передачи, или с помощью витой пары (ядро сети коммутатор серии xStack DGS-3600, например DGS-3627). Внешний ярус изменяется в соответствии с технологиями 10GBASE-LR. Модуль D-Link DEM-410X, используемый как переходное устройство между корневым коммутатором и 10G подключением, обеспечивает  скорость до  20 Гбит/с (полный дуплекс).
Фактически, исходя с экономического обоснования и рационального использования существующей сети, можно предположить, что модернизация должна проводиться с учетом всех трех путей в рамках постепенной модернизации всей сети. Применение такого решения позволит быстро и качественно перейти к новым пропускным способностям сети, к возможностям потребления новых информационных сервисов и к дальнейшему неизбежному развитию информационного сообщества. 
Работа выполнена в лаборатории «Менеджмент компьютерных сетей»каф.ИУС,  ХНУРЭ.

