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ДОДАТОК А 

Фрагмент коду розпізнавання  та ідентифікацій розробленої системи 

ідентифікації знаходження людини в робочій зоні колаборативного робота 

 

import cv2 

import numpy as np 

import tensorflow as tf 

 

# Завантаження моделі MobileNetV2 для розпізнавання об'єктів 

model = 

tf.saved_model.load(r"C:\Users\Vitalii\.cache\kagglehub\models\tensorflow\ssd-

mobilenet-v2\tensorFlow2\fpnlite-320x320\1") 

 

# Функція для розпізнавання об'єктів на зображенні 

def detect_objects(image): 

    input_tensor = tf.convert_to_tensor(image, dtype=tf.uint8) 

    input_tensor = input_tensor[tf.newaxis, ...] 

    detections = model.signatures['serving_default'](input_tensor) 

    return detections 

 

# Ініціалізація камери 

cap = cv2.VideoCapture(0) 

while True: 

    ret, frame = cap.read() 

    if not ret: 

        break 

 

    # Змінити розмір кадру до потрібного для моделі 

    input_frame = cv2.resize(frame, (320, 320)) 

    # Виконати розпізнавання об'єктів 
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    detections = detect_objects(input_frame) 

 

    # Обробка результатів розпізнавання 

    num_detections = int(detections['num_detections'][0]) 

    detection_classes = detections['detection_classes'][0].numpy().astype(np.int64) 

    detection_boxes = detections['detection_boxes'][0].numpy() 

    detection_scores = detections['detection_scores'][0].numpy() 

 

    # Виведення результатів на кадр 

    for i in range(num_detections): 

        if detection_scores[i] > 0.5 and detection_classes[i] == 1:  # Клас 1 

відповідає людині 

            box = detection_boxes[i] 

            y1, x1, y2, x2 = box 

            y1, x1, y2, x2 = int(y1 * frame.shape[0]), int(x1 * frame.shape[1]), int(y2 * 

frame.shape[0]), int(x2 * frame.shape[1]) 

            cv2.rectangle(frame, (x1, y1), (x2, y2), (0, 255, 0), 2) 

            cv2.putText(frame, 'Person', (x1, y1 - 10), 

cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.9, (0, 255, 0), 2) 

    cv2.imshow('Video', frame) 

    if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'): 

        break 

cap.release() 

cv2.destroyAllWindows() 
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ДОДАТОК Б 

Фрагмент коду розпізнавання, ідентифікацій та третенгу у розробленої 

системи ідентифікації знаходження людини в робочій зоні колаборативного 

робота 

 

import cv2 

import numpy as np 

import tensorflow as tf 

 

# Завантаження моделі MobileNetV2 для розпізнавання об'єктів 

model = tf.saved_model.load( 

    r"C:\Users\Vitalii\.cache\kagglehub\models\tensorflow\ssd-mobilenet-

v2\tensorFlow2\fpnlite-320x320\1") 

 

# Функція для розпізнавання об'єктів на зображенні 

def detect_objects(image): 

    input_tensor = tf.convert_to_tensor(image, dtype=tf.uint8) 

    input_tensor = input_tensor[tf.newaxis, ...] 

    detections = model.signatures['serving_default'](input_tensor) 

    return detections 

 

# Ініціалізація камери 

cap = cv2.VideoCapture(0) 

# Змінна для зберігання трекінг-області 

tracking_window = None 

while True: 

    ret, frame = cap.read() 

    if not ret: 

        break 

    # Змінити розмір кадру до потрібного для моделі 
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    input_frame = cv2.resize(frame, (320, 320)) 

 

    # Виконати розпізнавання об'єктів 

    detections = detect_objects(input_frame) 

 

    # Обробка результатів розпізнавання 

    num_detections = int(detections['num_detections'][0]) 

    detection_classes = detections['detection_classes'][0].numpy().astype(np.int64) 

    detection_boxes = detections['detection_boxes'][0].numpy() 

    detection_scores = detections['detection_scores'][0].numpy() 

 

    # Якщо трекінг-область не ініціалізована, знайти перший об'єкт "Person" 

для трекінгу 

    if tracking_window is None: 

        for i in range(num_detections): 

            if detection_scores[i] > 0.5 and detection_classes[i] == 1:  # Клас 1 

відповідає людині 

                box = detection_boxes[i] 

                y1, x1, y2, x2 = box 

                y1, x1, y2, x2 = int(y1 * frame.shape[0]), int(x1 * frame.shape[1]), 

int(y2 * frame.shape[0]), int( 

                    x2 * frame.shape[1]) 

                tracking_window = (x1, y1, x2 - x1, y2 - y1) 

                break 

 

    # Виконати трекінг з CAMShift, якщо трекінг-область ініціалізована 

    if tracking_window is not None: 

        hsv = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV) 

        roi = frame[tracking_window[1]:tracking_window[1] + tracking_window[3], 

              tracking_window[0]:tracking_window[0] + tracking_window[2]] 
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        # Переконайтеся, що roi має розмірність 3 канали 

        if roi.size > 0: 

            roi_hsv = cv2.cvtColor(roi, cv2.COLOR_BGR2HSV) 

            roi_hist = cv2.calcHist([roi_hsv], [0], None, [180], [0, 180]) 

            cv2.normalize(roi_hist, roi_hist, 0, 255, cv2.NORM_MINMAX) 

 

            # Трекінг за допомогою CAMShift 

            dst = cv2.calcBackProject([hsv], [0], roi_hist, [0, 180], 1) 

            ret, tracking_window = cv2.CamShift(dst, tracking_window, (255, 0, 0)) 

 

            # Виведення результатів на кадр 

            pts = cv2.boxPoints(ret) 

            pts = np.intp(pts)  # Зміна з np.int0 на np.intp 

            cv2.polylines(frame, [pts], True, (255, 0, 0), 2) 

            cv2.putText(frame, 'Tracking', (tracking_window[0], tracking_window[1] - 

10), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.9, 

                        (255, 0, 0), 2) 

 

    # Відображення кадру 

    cv2.imshow('Video', frame) 

    if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'): 

        break 

 

cap.release() 

cv2.destroyAllWindows() 
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ДОДАТОК В 

Апробація результатів наукових досліджень  
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ДОДАТОК Г 

Демонстраційний матеріал 
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