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The main idea of the model is its decomposition representation and 
formulation the inter-area interworking conditions. The implementation of these 
conditions guaranteed the connectivity of calculated inter-area paths. The 
proposed method is based on goal coordination principle that guaranteed the 
coordination procedure convergence in finite number of iterations which was 
confirmed on a set of examples.  

 
Ієрархічна побудова сучасних телекомунікаційних мереж (ТКМ) є 

адекватною реакцією на постійне зростання їх територіальної 
розподіленості, зростання числа комутаційних і термінальних пристроїв, 
розширення кількості наданих ТКМ інфокомунікаційних сервісів і ін. [1-2]. 
Основним недоліком вже реалізованих на практиці технологічних рішень 
те, що протоколи OSPF, IS-IS і PNNI переважно базуються лише на 
топологічній (структурній) ієрархії ТКМ, яка, не підкріплена ієрархією 
функціональною. Вихід із становища бачиться в переході до 
декомпозиційних потокових моделей, що дозволяють найбільш адекватно 
описати процеси ієрархічної маршрутизації в сучасних ТКМ.  

Основу методу покладає потокова модель міждоменної 
маршрутизації, особливістю якої є її декомпозиційне представлення з 
формулюванням умов міждоменної взаємодії, виконання яких гарантувало 
зв'язність розрахунків міждоменних шляхів [1]. Також для формування 
метода ієрархічно-координаційної маршрутизації використовується 
принцип цільової координації. За рахунок використання якого вдалось 
корректно сформувати задачі ієрархічних рівнів: нижній відповідає за 
розрахунок вектора маршрутних змінних, а верхній рівень – за організацію 
міждоменної взаємодії, що гарантувало збіжність координуючої процедури 
за кінцеве число ітерацій, що було підтверджено на великої кількості 
розрахункових прикладів. 

Було досліджено працездатність методу [1] на прикладі 
централізованої системи та тієї ж системи, але розподілену на три домени 
(рис. 1). 
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Рисунок 1 – Структура ТКМ, що містить декілька доменів 
 Дослідження методу було проведено середовищі MATLAB. В ході 

дослідження запропонованого методу ієрархічно-координаційної 
міждоменної маршрутизації було проаналізовано вплив структури мережі, 
зв'язності маршрутизаторів, числа прикордонних маршрутизаторів, і 
завантаженості ТКМ на збіжність координуючої процедури. Результати 
дослідження засвідчили, що на зростання числа ітерацій процедури 
впливали підвищення завантаженості ТКМ, якщо це супроводжувалося 
реалізацією багатоколійної стратегії маршрутизації, а також збільшення 
числа прикордонних маршрутизаторів. Це пояснювалося зростанням числа 
можливих варіантів вирішення завдань маршрутизації в окремих доменах, 
що і призводило до деякого збільшення числа координуючих ітерацій (до 
3-4). Використання координуючої процедури дозволило наблизити якість 
розподіленої маршрутизації по доменах до результатів централізованої 
маршрутизації, але істотно знизивши при цьому розмірність розв'язуваної 
оптимізаційної задачі. Реалізація досліджуваної математичної 
декомпозиційної моделі і методу ієрархічно-координаційної міждоменной 
маршрутизації в телекомунікаційній мережі дозволить підвищити 
маштабованість маршрутних рішень за рахунок зниження обчислювальної 
складності розв'язуваних маршрутних завдань, а також зменшення обсягів 
службової інформації про стан мережі, що циркулює в ТКМ. 
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