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1. Ветуп 

У системах автоматично! обробки тексту (АОТ), 

зокрема в системах машинного перекладу (МП), 

типовими € дв! операцй над словами: лематизация, 
тобто редукщия текстового слова до HOTO словнико- 

во! форми, та синтез необх1дно! текстово! словофор- 

ми вд # початковой (словниково!) форми. Вир!- 
шшення зазначених завдань для мов флективного 
типу, 10 яких належить 1 рос1йська мова, спрямовуе 

до необхдност! комп’ютерно-л!нгвстичного до- 

сл1дження системи словозм!ни, побудови парадиг- 
матично! класификаци лексики, створення бази да- 

них, що шдтримуе дану систему словозмйни, 
розробки алгоритм1в формування як повно! слово- 

3MIHHOI парадигми слова, так 1 KOHKPeTHOT його тек- 

стово? форми. Необх1дисть реалйзацИ rakoi програ- 

ми на репрезентативному мовному масив! (хоча 6 

у обсяз! 150 тисяч словникових одиниць) робить 

розв’язання цих завдань виключно  складним 
у«ручному» режим! й вимагае розробки спещальной 

комп’ютерной технологй. 

Для росйсько! мови цю проблему B ряд! в'домих 

систем МП 1 AOT успйино виришено, однак скорис- 
татися цими результатами майже неможливо, 
оск!льки в1дом! нам програмн? продукти, поширен! 

на ринку, е закритими. Викладене й спонукало нас 
до самостйно! розробки технолог! автоматизованой 

побудови еловозм!нно? парадигми pociiicbKol мови, 

створення електронного граматичного (парадигма- 
тичного) словника, який став би 1нструментом мор- 

фологй!чного аналзу росййсъких текст!в у систем! МП, 

1o розробляеться в Украйнському мовно-!нформа- 

щйному фонд! Нащонально! академй наук Украйни 

(УМ1Ф НАНУ). 
Для побудови граматичного словника визна- 

чальним фактором € наявниеть формальной модел! 

словозм!ни, 110 означае встановлення та формах 
защио л!нтвастичних KPUTePIiB, 3ri{HO 3 якими вся 

множина сл1в мови розбиваеться на певн! MIAMHO- 

жини, взаемний перетин яких € порожн!м 1 всере- 
дин! якого словозм!на в1дбуваеться за однаковими 

правилами. Шдмножини слв з такими властивос- 
тями називаються словозмнними парадигматич- 

ними класами. 
Моделювання розподллу множини ел!в мови на 

словозм!нн! парадигматичн! класи  вдбуваеться 

удек!лька етапёв. На першому визначаеться поняття! 
парадигматичного типу, в означени! якого принци- 
пову роль в1д1грають понятгя граматично! Kateropil, 

траматичного значення та граматичной форми [1]. 
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2. Словозм!нн! парадигматичи! типи 

та словозм!ний параметри рос!йсько! мови 

Уведемо позначення. Нехай L — ф\ксована мова. 

(флектпвна)'‚ W — множина сл1в мови /; 

Р, (7 = 1, 2, .., р) — граматичнй класи?, р — к1ль- 

KiCTh граматичних клас!в; 
И/(Р) — мпожина слйв мови L, яка належить до 

граматичного класу Р; 
Т, @ = 1, 2, .., N) — парадигматичн! (морфоло- 

riumi) типи, N — к\лькисть парадигматичних (морфо- 

лог\чних) тишв; 

И’(Т)) — множина сл!в мови L, яка належить 10 

типу Т; 

9( ТА ) — множина граматичних значень, MO в1д- 

повдають типу 7. 

За ознакою принадежност! до певно! частини мо- 

ви та за додатковими ознаками, як! е класификуючи- 

и (не словозм!нними) в межах певно! частини MO~ 
ви, множину сл1в W розлодляемо на Шдмножини, 

котр! називатимемо граматичними класами, таким 

чином. 
Тменники за значенням граматичной категорй 

«рёд» (яка в межах L€l частини мови € класификую- 

чою ознакою) розпод\ляються на три граматичн! 

класи: 1менники чолов!чого роду, 1менники ж!ночо- 

TO та 1менники середнього роду; множинн! 1менники 

утворюють окремий граматичний клас [2]. Таким 

чином, 1менники складають чотири граматичн! кла- 

си (позначатимемо 1х вдповадно Py, Py, Py, Py). 

Диеслова за значенням граматично! KaTeropii «вид» 

(яка не е словозминною ознакою 1 розглядаеться на- 

ми як класификуюча) розпод1ляються на так! три 
траматичн! класи: д1еслова доконаного виду, десло- 

ва недоконаного виду та двовидов! д1еслова [2]. 

Vei inmi слова з множини W, як! не е 1менниками 
або д!1есловами, в1днесен} 10 свойх граматичних кла- 

с1в за ознакою припалежност! до конкретно! частини: 

мови (тобто у цьому випадку поняття «граматичний. 

клас» зб1гасться 3 поняттям «частина мови») 

Таким чином, у pociiichKiil мов! нами вид\лено 

так! граматичн! класи: 1менники чолов!чого роду 

(P), \менники ж/ночого роду (Р,), 1менники серед- 

нього роду (Pg), множинн! \менники (Р.), ад’сктиви 

(прикметники+порядков! числ!вники) (Р.), десло- 

ва доконаного виду (Pg), д!1еслова недоконаного виду 

(P;), двовидов! д1еслова (Pg), деприкметники (Py), 

\Наводиться на приклад! рос!йсько! мови. 
?Граматичний клас — аналог частини мови.
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займенники (займенники-!менники) (Pg), займен- 

ники-прикметники  (Р,|), числвники  KiTbKicui 
(Py,), прислвники (Pyy), вигуки (Py,), сполучники 

(Py5), частки (Pyg), прийменники (Py7), предикативи 

(Pyg). скорочення (Pyg). 
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Отже, W= UW(P/ ). Вважатимемо омон!м!ю зня- 
1 

тою, а омон!ми промаркованими. Тод! 

WP, YWIP,) =@ при jy * Л Jy, 7 =12 19. 

За словозмМ!нними категор1ями, що визначають 

словозмнну парадигму конкретних сл1в (сукупн1сть 

траматичних значень та в1дпов!дних граматичних 

форм), вводимо так! ларадигматичнё типи. 

Парадигматичний тип, що характеризуеться гра- 

матичними формами, як! визначаються граматич- 

ними значеннями словозминних категор!й «число» 

та «в!дмёнок», називатимемо субстантивним пара- 

дигматичним типом“; 

W) =W =(0 w5 ... w ) (1) 

При цьому граматичн! форми wf =ил‚*`(п‚ К) * ви- 

значаються траматичних 
Ty :((u’f }, елементами якой € значення граматич- 

них категор!й «число» та «вдмнок» (тобто rpame 

тичн! форми визначаються парами граматичних 

значень (число, BIOMIHOK) 

{ny.k,}i=12 

множиною значень 

of ={ng, k) ol @) 
дел, — 
м1нкйв: by — називний, / 

ний, & — знах дний, kg — орудний, kg 

До субстантивного парадигматичного типу нале- 

жать yel 1менники та займенники-!менники (зай- 

менники, як! е зам!нниками !менник!в — особов! за- 

йменники я, ты. он, мы, вы, они та так! як вто, что, 

некто, нечто). 
Зазначимо, що в KOAKHI 3 граматичних форм 

конкретна лексема може мати одну або дек\лька село- 

воформ чи не мати жодно! словоформи. За в!деут- 

ност! реалйзацй лексеми в певн!й граматичний hopyi 

словозм!нну парадигму вважатимемо дефектною. 
Прикладом подбних випадк!в € BIICYTHICTH форм 

множини в 1менник!в singularia tantum, або sigeyr- 

нсть форм однини в 1менник!в pluralia tantum. Для 

урахувания факту вщдсеутност! словоформ для деяких 

граматичних значень у формулу опису парадигма- 

‚днина, Ny — множина; Ё, — значения в\ 
родовий, & — даваль- 

м!ецевий. 

8Для росййсько! мови субстантивний парадигматичний тип ха- 
‘рактеризуеться 12 граматичними формами: 6 вдмйвкав у однин! 
+ 6 вдйнийв у множинй. Для украйисько! мови субстантивний 
парадитматичний тип характеризуеться 14 граматичним форма- 
ми внаслидок того, ицо вйдмбнкав в украйнськйй граматиц! 7, а не 6, 
як в росшськй 
*Граматична форма залежить BIY значень категор!й «число» та 
чвёдмёнок» 

тичного iy (1) введемо параметр def, який 

називатимемо параметром дефектност: 

И) = 5 = (0 , 
i (3) 

QT =(о} ., 03 ., 0y ). 

110 вказуе на номери (числа) граматичних значень, 

для яких вудпов1дн! словоформи в1деутн! в повнйй. 

парадигм\; якщо дефектност! немас, то за визначен- 

ням покладаемо def = 0. 

Парадигматичний тип, що характеризуеться гра- 

матичними формами, як! визначаються множиною 

граматичних значень T, ) = (mf }, елементами AR 

е значення граматичних (словозм!нних) категор!й 

«р1д», «число» та «вдмёнов», будемо називати ад’ен- 

тивним парадигматичним типом?: 

W(T,) =W* =(wi ой о‚ def}, 

T,) ={e}. 0f 4 
-- O35y 

де граматичн! форми ш; визначаються для граматич- 

11. поданих трками  (pid, число, 

в!дмёнок). Для форм однини: 

них значень 

ой ={g. k) 06 ={gy. оЙ) ) 

s ={gg , K} i=12, 

адля форм множини значення роду нерелевантне: 

@йа =(по, ; ) i=12,..6. (6) 

У формулах (4)-(6) g, — чоловчий рд, g, — 

яйночий р1д, gy — середнйй pin, ny — однина, л, — 

множина; &; — значення BIAMIHKIB: К, — називний, 

&, — родовий, / — давальний, 

орудний, k; — м!ецевий. 

Коротк! граматичнй фирмпш;5 .w;;f_., u"_“] Я и'ё‘д 1сну- 

лоть Пльки для називного вдмитку 1 визначаються 

категор!1ями роду та чис: 

— знах!дний, / 

А 
©% =(ау ny К) o = (, ТЬ (7) 

ой; ={gg.ny k) o3 ={ny. k) 

До ад’ективного парадигматичного типу нале- 

жать прикметники, займенники-прикметники, по- 

рядков! чиелвники, д1еприкметники, к\льк!ений 

числвник «один». 

Для врахування можливо! дефектност! парадиг- 

ми у деяких прикметник!в 10 формули (4) введено 

параметр дефектност! def, який Mae той самий smict, 

що 1 в (3). 

Словозм!на дйесл!в характеризуеться граматични- 

ми формами, що визначаються граматичними зна- 

ченнями категор!й «стан», «час», «число», «особа», 

ЗАд‘ективний парадигматичний тип росййсько? мови характери- 
зусться 28 граматичними значеннями: 3 значення роду х 6 Bit- 
MIHKiB однини + 6 BIAMIHKIB множиви + 4 коротких форми (ч. р., 
K. Doy ©. р. та множ). В укра!нськ!й MOB ад’ективний парадигма- 
тичний тип характеризусться 24 граматичними значеннями, як! 
визначають повн? словозминий форми (коротких — немае). 
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«спос!б», «р1д» (категор1я роду релевантна Мльки для 

минулого часу). 
Зазначен! Kateropii можуть набувати таких зна- 

чень: 
стан = {активний, пасивний} (z = {z), 2,}); 

час = {тепериин!й, минулий, майбутн\й} (¢ = {¢;, 

& 5); 
число = {однина, множина} (n = {ny, ny}); 

особа = {перша, apyra, третя} (I = {I;, L, l5}); 

cnoci6 = {д1йсний, умовний, наказовий} (h = {ky, 

ha, й)); 
pid = {чолов!чий, яйночий, середн!й} (g = {g, &, 

gh)- 
Отже, diecaignuil парадигматичний mun опи- 

суеться формулою: 

W(T,)=Ww" 

Ty) ={oy, 

v v =(00 .0г о548 в) 
Vool v 
o, 0, ›‘”4:‚}- 

new, — шфшшш д\еслова (зб1гаеться 3 реестровим. 

словом); и} ”‹‘› — представляють граматичн! 

форми ‹хктивного стану д1йс: и‹›п› способу теперии- 

нього часу; грмытнчшфор\ши (# = 1,2,..., 6) ви- 

значаються п’яп!ркою категорий (стан, спос!б, час, 

число, особи)[’ при ф1ксованих значеннях стану 

(z =z, — активний стан), способу (h = hy — дений 

спос!б) i wacy (¢ =t; — тепериин\й час): 

of ={z, й(т ) ©а =(zp bty g ) (9) 

i=12, 

w}y — граматичн! форми активного стану 

д1йсного способу минулого часу, як! визначаються 

п’ят1ркою категор\й (стан, cnocifi, час, число, риі)7 

при ф1ксованих значеннях стану (2 =2z), способу 

(& =hy) 1 часу (# = t, — минулий час): 

g =3y by ty 0y g ) Е1 28 (10) 

©% =(2 ййу та ) (0 
l,w‘z. .,.,w;g — граматичн! форми активного стану 

дйсного способу майбутнього часу, що визначають- 

ся п’ятрками категор!й (стан, спосб, час, число, 

особа) при ф!ксованих значеннях стану (3 = 2|), спо- 

собу (h = ) i часу (1= {4 — майбути!й час): 

@ g0 =(во аб 2y, й, ), 

з ={2 kg g, L} =4 2,3 
(12) 

’“}’x — граматичн! форми наказового способу, 

визначаються четв1рками категор\й (стан, AKL 

спосёб, число, особа) при (HiKCOBAHNY значеннях ста- 

ну (z = z), способу (h = й, — наказовий спое1б) та 

особи (I = 1, — друга особа): 

SRateropist роду не е релевантною для форм теперишнього i май- 
бутнього часу. 
"Для форм минулого часу категор!я особи не е релевантною. 

T4 
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wrg, "’gn — д\еприсл!вников! граматичн! форми, як! 

визначаються значеннями пар KaTeropiit (стан,час) 

при фиксованих значеннях стану (г = &) (епри- 

савники активного стану тепериинього та минулого 

часу): 

©в —(г йзн та ) (13) 

®‘а ={zp 1) =12 
why, why, why, wh, — Деприкметников! граматичи! 
форми д!еслова, як! визначаються категор!ями 
(стан, час) (еприкметники активного та пасивно- 

TO стану теперишнього та минулого часу): 
‘ У ол В й = 

Olag = {216 b 0 ={20. 0} =L 2 (15) 

ш;5 = іифіпітив пасивно! форми д1еслова; 
2 o 

оуу Wh, 103 — граматичнй форми пасивного ста- 
нутепериинього часу; шичэният (# = 26,27,..., 31) 

визначаються п’ят!рками категор!й (етан, спос!б, 

час, число, особа) при ф1ксованих значеннях стану 

(& = 2, — пасивний стан), способу (h = й, — дений 

спос1б) та часу (¢ = 1, — теперишнйй час): 
" 
05 ={z0, byt g ) 

г в4 я 
O 95 ={Z, Вр by g i Е= 1, 2, 8 

(16) 

u);z, w а ш;д — граматичн! форми, що визнача- 

лоться п’ят!рками категор!й (стан, спос!б, час, число, 

pid) при фиксованих значеннях стану (2 = Z,), CHOCO- 

(h = hy) 1 часу (# = t, — минулий час): 

hyty, в; 6 =1,2,3 (17) 

(18) 

х & 
Фн = 

И еа 
O = {2а bty iy} 

— граматичн! фкчрми пасивного ста- 

у'гньпго час: зндченняш (i =36,37,...41) 

визначаються п’ят!рками категор!й (стан, спос!б, 

час, число, особа) при фксованих значеннях стану 

(& — пасивний стан), способу (h = hy — дйсний 

— майбутнйй час): 

={zy, by, tg, Й) 

2‚/„.13.„2.1„)‚‚:1‚2.3; 
(19) 

матичн? форми пасивного стану нака- 

зового способу, що визначаються четв!рками кате- 
тор!й (стан, спос!б, число. особа) при ф\ксованих 

значеннях стану (3 = ), способу (h = й, — наказо- 

вий спос1б) та особи (I = 1, — 2-га особа) : 

={zy,hg,n;, L1 i=12 (20) 

ШЁ‚; 7 wl; — видпов!дно д1еприсливникова та д1еприк- 

метникова граматичн! форми пасивного стану дШс- 

ного способу минулого часу (визначаються катего- 

рИями стан, спосёб та час: z = 19 h = В, Е = 5); 

о% —(га bty ) 0 =3y, hy 1y } 

“’:.u 

def — параметр дефектност!.
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Формули (9)-(21) опиеують ус! Таблиця 1 

оенови! можлив! граматичи! форми Парадигматичн! типи роеййсько! мови 
синтетичних диес:йвних форм, як! мо- Словозмйний Кальмйсть rpa- 

жуть бути властив! парадигм! д1еслова — Н8радигматичний | г раматичий класи траматичн: | МАТИЧНИХ ЗНа 
й и и T чень у повнйй 

(i як! зазвичай залучаються розробни- BTGRP парадигм! 

ками  до  словозм!нно!  парадигми Субстантивний — |менники, займен- |число, вйдм!нок 12 
диеслова). Не включено аналтичи? фор- ники-!менники 

ми, зокрема форми умовного способу, а. Адективний Прикметники, зай- |pid, число, 28 

також зворотн! форми д!еслова. Зворот- менники-прикмет- |!дмёнок 
P ЧнЫ к и |ники, порядков! 

щиеслово розглядаеться нами AK са e, 

Moctiiine 1 зм!нне в1дпов!дно до пара- деприкметники 

дигматичного типу, що описуеться Деслвний |Д\еслова доконано- |стан, час, число, 46 

формулами (8)-(21). Для парадигма- го виду. д\еслова не- |особа, cnocif, pid 

тичного типу дссл!в можлив! випадки хоконаного ВИДУ, 
S е ор 'двовпдов! дйсслова 

дефектност! дек\лькох вид!в. Ус! вони ы й " 
` й й Парадигматичний | Кльк\ен! вйдм!нок 6 

описуються параметром def, який вка- и кальклених — |чиелйвники 
3y€ номери граматичних форм, для KOT- числвник!в 

рих — вщеутн! варанти — словоформ; «Нульовий» Прислвники, вигу- — 1 

def = 0, якщо дефектн\сть в1дсутня. На- парадитматичний |ки, сполучники, 

ведемо деяк! особлив! види дефектност! ТИ —- незмнно: — |частки, прийменни- 
S а ‚ ван! слова ки, предикативи 
‘слвной парадигми в рос!йськ!й Mopi: 

в1дсутнтсть синтетичних форм майбут- 9 
ыы фор У е =clx)*[(z), (23) 

нього часу у д\еслйв недоконаного виду, за винятком 

меслова быть; вдсутнусть форм тепериинього часу, 

а також дйеприкметник!в активного та пасивного 

стан!в тепериинього часу у д1еслив доконаного виду; 

ыдеутнеть багатьох форм безособових д!есл1в тощо. 

Парадитматичний тип. що характеризуеться 

иисетьма граматичними формами, як! визначаються 
категор!ею в1дминка, притаманний кльк\еним чие- 

эивникам (кр!м числ!вника один). Такий парадигма- 

тичний тип називатимемо парадигматичним типом 

числ!вник!в: 

WT) =W =twy 00% 21 
QT,) ={0f. @} ... of ). 

Ус! незм!ни! слова рос!йсъко! мови можуть бути 

в1днесен? 10 одного парадигматичного типу — BOHH 

мають едину форму подання у мов, а саме ту, яку 

подано в ресстров!й частин! словника. До незм\нних 

сл!в належать прислвники, сполучники, приймен- 

ники, вогуки, частки, предикативн! слова. 
Таблиця 1 1люструе парадигматичн! типи рос!й- 

сько! мови | вдношення (в1дповщднтсть) мж пара- 

дигматичними топами, граматичними класами та 

словозм!нними: категор!ями. 

3. Словозмшн! парадигматичн! класи 

та в1дношення парадигматизаци 

Усередин! граматичних клас!в вид\ляемо пара- 

дигматичн! 

Дамо формальне визначення парадигматичного 

класу. Довльна лексема х (3 урахуванням й слово- 

зм!нних вар!ант!в) може бути подана у виглядь 

комб1нацй незм!нно? та зм1нн‹ 

ласи. 

i складових: 

дес(х) — частина лексеми г яка в процее! словозм!ни 
залишаеться незминною (KBasiocHoBa), f(x) — В змн- 

на складова (кваз!флекс!я), * — конкатенация. 

Зм!нна та незм!нна складов! можуть мати як ну- 

льову довжину, так 1 являти собою BCIO лексему. 

Наприклад, у парадигмах 1менник!в 13 суплетовни- 

ми формами множини (человек, человена, ..., люди, 

лтодей, ...) He3MiHHA частина дор!внюе нулю, а 3MIHHA 

частина представлена вс!ма словоформами. У пара- 

дигмах незмнних сл1в, навпаки, нулю дор1внюе 

зм!нна _ частина, 
Повна словозм!нна парадигма [] слова х, що на- 

лежить до граматичного клаеу (парадигматичного 

типу Т,), мае вигля; 

(х) =c(x) * () () ), 

де fi(x). i=0,12 
(кваз!флексй) v мдповдних граматичних формах; 

причому B деяких i3 них може 1снувати \льше OJTHIE] 

словоформи. Для означення даного факту введемо 

параметр кратност! граматичной форми ©( (x)). 

який задаеться щлим числом, ривним KETBROCTI МоЖ- 

ливих форм лексеми г у граматичнтй hopmiw, . У за- 

(24) 

n(T;) — змнн! частини слова 

(25) 

1 = () = 0, 1, 2, ... — Шшндекс к1лькоет! словоформ 

у граматичний форм! (залежить в1д номера грама- 

тично! форми i); fo(x) — квазфлекся початково 

форми, яка для /менника конкретного роду Bifmo- 

в1дае словоформ! називного вдм1нка однини, для 
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д\еслова — його 1нфинзтиву, для прикметника — сло- 

воформ! чолов!чогого роду називного вудмйнка одни- 

ни тощо; п(Т)) — кльк!сть граматичних форм у па- 

радигматичному тип! Т. 
Покладемо 

F= (o @b () (Л ))) = 
В ` 

=Up Яе Р 
7=0, 1, 2 n(T), 1 =lw 

(26) 

Тод! 

ае [F1 =(7"y =0}, =0, 1 ), 
L=lw)). 

Таким чином, кожна множина [F]" складаеться 

3 кваз1флекс!й сл1в, як! мають у BCIX свойх граматич- 

них формах W, Wy, ., Wy, (парадигматичного THITY 
Т, ) однаков! 3MiHHI складов\, 

Оскйльки [F]° побудован! таким чином, що 

до них увйшли ункальн! набори квазифлекстй, тоб- 

то [F]' #[F) при ## / (& 7 =1, 2,.. N,;), 10 для кож- 

ного граматичного класу Р, (парадигматичного Ty 
Т) можна побудувати вдношення л; на декартово- 

му добутку Р, * P;, яке визначаеться так: 

va!, ? ePa'na?ic =е(2! ) #/^ 

® =da® ) ft el R (28) 
Це в!1дношення е вднощенням екв1валентност!, 

оск!1льки BOHO, очевидно, е рефлексивним, симет- 
ричним та транзитивним. Назвемо itoro в!дношен- 

ням парадигматизацй. 

Фактор-множина Р, /T, е множиною парадигма- 

лас1в граматичного класу Р, (парадигма- 

тичного типу T)). Очевидно, Mo р1зн1 словозм!ни! па- 

радигматичн! класи He перетинаються. Отже Р, © 

тичних 

об' 
n 

нанням парадигматичних Kiacis: P =U1‘l,‘ До 

одного парадигматичного к входять Ильки Ti 
слова, як! мають однаков! набори кваз!флекс1й для 

вс1х граматичних форм, а вдризняються один Bi од- 

ного лише незм1нною складовою с(х). Зрозум!ло та- 

коя, що слова 3 одного класу екв!валентност, визна- 
ченого в такий спос1б, мають 1 однаков! правила 

словозм!ни. 

Таким чином, для кожного 3 граматичних клас!в 

(парадигматичних тишв Т) будуеться розбиття на 

множнни сл!в, що не перетинаються, 1 як! е парадиг- 

матичними класами, всередин! кожного з яких д1ютЬ 

един! правила словозмни. (Для мов флективного 

типу це означае однаковсть флекс!й граматичних 

форм та 36ir характеру чергування в OCHOBI.) 
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4. Оператор парадигматизаци 

Для автоматично? побудови повно! парадигми за 

вих!дною (початковою) формою х визначаеться 

onepamop парадигматизацй 

Нга - (2] =ex)* {fy(@), () () 
={ela) * fo(2). o(@) * [y () , () * ()}, 

д1я якого визначаеться вдношенням д(т 1а 

Оператор повно! парадигматизаци (який д на 

множин! лексем W) визначаеться за формулою: 

(29) 
?) 

Й 
H=Y H ;Т ) (30) 

де ы 
T L.‘l‘é”"‘; a1 

AT =0, 2 ey . 60 
Н, — оператор парадигматизацй, який д1е на мно- 

жин! лексем вдпов!дного парадигматичного типу 
W(T,). На множин! лексем кожного з парадигматич- 

них тиш!в д св!й оператор парадитматизацИ, 

оск1льки кожен i3 парадигматичних типв характе- 

ризуеться CBOIM комплексом значень граматичних 
категор!й: 

Н угго =[] Ve eW(T'S), (32) 

Hyizg =[] Yo eW(T™), (33) 

Hyzg —[z] Ve eW(T"), (34) 

Н и:во —> [2] Ve e W(T), (35) 

ма €Wy, WIS НЁ:го >0 +( 
спит“) (36) 

Hy= Y H{ -&г И) 
k=1 й 

— оператор парадигматизацИ, який e на 

w( ,(‘nt(T“ ) — к1лькисть парадигматичних клас!в 

у множнн! W(TS ) [F]:‘ — множина набор!в 

кваз!флекс!й сл1в, як! належать 10 парадигматично- 

го типу И/(Т” 

дор!внюе  KiTBKOCTL 

Cni(T*)). Функщия 

) (К1льк!сть елемент!в щ!е? множини 

парадигматичних — клас!в 

8 Wy, (37) 

Аналопчно для 1нших парадигматичних тип!в: 

мее © И(ТА) Hf 2y >0 [F]5. 

) (38) 
Hy -8z, Ип ). 

=1 

VoeWy, c W) Hiz, —elz)*[F14, 

пнг (39) 
Hy= Y HE -&г Й) 

k=1 

уг €Wy, € W(T) Hi:zg >c2)* 1Е 
oty (40) 

H, = HY -z, И, ). 
k=1 
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де Н,, Hy, Н, — оператори парадигматизацИ, як! 

дтють в дповдно на W(T), И(Т”) та W(T); 
Cnt(T*) — кльысть парадитматичних клаезв A1 €K~ 

тивного — парадигматичного типу (B W(TA)), 

С'…Тр) — KIABRICTH парадигматичних класв у 

w(r"), а Сп!(ТГ) — кльк1сть парадигматичних 

класёв у ИГ° ); [FIb, [F15, [FI§ — множини на- 
бор!в кваз1флекстй сл1в, як! належать 10 дповдно- 

го парадигматичного типу (74, TV або Т° ). 
Таким чином, для кожного i3 клаейв W(TY), 

w(r, W(Tr)m и( ) оператор парадигматизаци 

визначаеться незалежно. На множин! И/(° ) немас 
необх1дност! визначати цей оператор через Te, що 

для незминюваних сл!в [2] = 2. 

Оператор H в1дображае лексему х на П повну па- 

радигму [х], 1 його peas 

ка кваз!флексй 1 набору алгоритм!в побудови пов- 

них словозминних парадигм для рос!йсько? лексики, 

За допомогою парадигматичного словника дов!\ль- 
й лексем! приписуеться П словозм!нний тип. Дал! 3 

використанням набору алгоритм!в побудови повних 

словозм!нних парадигм здйсенюсться граматична 

1дентиф!кащия лексеми г. [licas цього лексема набу- 

вае представлення (23). 

Алторитм!чна реал!зация oneparopa Н7! здйснюе 

процес лематизаци, тобто зведення дов\льно! слово- 

форми до П вих1дной канон!чной форми. 

Викладена вище морфолойчна модель Ck. 

зовано за допомогою словни- 

ладае 

концептуальну основу для комп’ютерного моделю- 

вання та реализацй функцИ  парадигматичних 

вддношень. 

5. Висновки 

робот! подано модель словозм!нной системи ро- 

с1йсько? мови, запропоновано формальне визначен- 

ня поняття парадигматичного типу 1 парадигматич- 

ного класу, розроблено словозм!нну класификацио 

рос1йсько! лексики, яка (класификация) придатна та 

вручна для використання Й в електронному словнику, 

побудовано 1 програмно реалйзовано оператор пара- 

дигматизацй, котрий однозначно ставить у вдпов!д- 

HICTh кожному росййському слову Його парадигма- 

тичний клас. Це дозволяе одержувати повн! слово- 

зм!нн! парадигми для вс1х повнозначних зм!нюва- 

них частин мови рос!йсько! мови. 

Наведен! результати апробовано i верификовано 

на масив! росйсъько! лексики обеягом близько 

170 тисяч лексем. Одержано 1590 парадигматичних 

клае!в, серед них 526 клас1в 1менник!в без урахуван- 

х назв, 633 — з урахуванням власних назв, 

792 класи деслёв, 97 клас!в ад’ектив!в, 4 класи 
д1еприкметник!в, 24 класи к\льк1сних числВНИК!В 

та 39 парадигматичних клас1!в займенник!в. 

Створено електронний  граматичний 
росшйсько! мови [4] (який € аналогом паперового 

«Грамматического русского 

А. А. Зам!вняка [2]). 
Передбачено розробку морфолотмчних баз даних 

для 1нших MoB, залучених до системи МП, яка роз- 

робляеться в УМФ НАНУ. Ц! дослдження вже ви- 

конуються для англ!йськой, нмецькой, 

мов. Принципи моделювання системи словозм!ни 

рос!йсько? мови знаходять застосування й для MOB 

1нтшо? будови (як! видризняються в1д мов флективно- 

то типу). Звичайно, кожна мова мае свой особливост\, 

урахування котрих спонукае до вдповдНих 3MiH 

у структур! даних, а також розробки нових алго- 

ритм!в 1 програм. Паралельно з1 створенням ЛБД 

для згаданих мов буде виконуватися розробка алго- 

ритм!в та програмних модул!в морфологчного (мор- 

фо-синтаксичного) аналзу текст!в, написаних в1д- 

пов'дними мовами. 

ня власни: 

TOBHHEK 

словаря языка» 

1епанськой 
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