УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОЦЕНКИ СТЕПЕНИ НАРУШЕНИЯ ПОДВИЖНОСТИ КИСТИ

Гребинка С. И., Самарский И. В., Костин Д.А.

Научный руководитель – к.т.н., доц. Линик Е.В.

Харьковский национальный университет радиоэлектроники

(61166, Харьков, пр. Науки,14, каф. БМИ, тел. (057) 702-13-06)

e-mail: serhii.hrebinka@nure.ua
The developed device makes it possible to study the operation of the fingers in the dynamics, which in turn is important in diagnosing the tendency of the flow of post-traumatic treatment and restoring the exact functions of the fingers of efficiency of the limb as a whole.

Не смотря на огромное множество существующих диагностических методов и аппаратных средств, далеко не все задачи функциональной диагностики в травматологии и ортопедии решены. Одной из таких задач является отслеживание подвижности суставов [1]. В свою очередь объективная оценка степени сгибаемости сустава является важной задачей в диагностике и прогнозировании течения заболеваний верхнего плечевого пояса, посттравматической реабилитации, оценке степени инвалидности, выборе оптимальной конструкции протеза основных суставов руки [2]. 

Особенно важно возможность получения данных о работе суставов во время прохождения реабилитации, выполнения комплекса лечебно-восстановительной гимнастики или терапевтических мероприятий по улучшению функциональной работы и кровообращения повреждённой конечности в динамике [3].

Для решения этой задачи предлагается разработка специального портативного устройства носимого типа позволяющего объективно оценивать движения пальцев руки в динамике. Структурная схема данногоо измерительного устройства приведена на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Структурная схема устройства для оценки степени нарушения подвижности кисти.

1 – индикатор работы устройства; 2–блок обработки, ввода и анализа данных (на МК); 3 – блок питания; 4 – АЦП; 5 – блок съёма информации.

В качестве индикатора предлагается чёрно-белый жидкокристаллический дисплей, который позволяет отображать степень сгибания исследуемой фаланги в численном виде. Питание устройства осуществляется от аккумуляторной литий-ионной батареи. В качестве измерительного преобразователя выбран тензодатчик. Сигнал с датчика попадает на аналогово-цифровой преобразователь, а затем на вход микропроцессора для дальнейшей обработки и анализа.

Схема блока съёма информации представлена на рисунке 2.
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Рисунок 2 – Модуль съёма информации. 

 А- регулируемые эластичные манжеты; В- соединительная полимерная нить; C -  датчик натяжения нити (в капсуле); D – соединительные провода; F – блок обработки сигнала со встроенным элементом питания.

Судить о степени перегиба пальцев можно по уровню натяжения нити соединяющей закреплённую на фаланге пальца манжету непосредственно с датчиком. 

Предложенная организация устройства позволит получать динамические данные в реальном режиме времени, что обеспечивает точность диагностики состояния повреждённого сустава, и объективность результатов проведения терапевтических воздействий.
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