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Додаток А 

Апробація результатів кваліфікаційної роботи 
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Рисунок А.1 – Титульний аркуш 



90  

 

Рисунок А.2 – Опис конференції 
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Рисунок А.3 – Зміст конференції 
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Рисунок А.4 – Друга сторінка змісту конференції 
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Рисунок А.5 – Тезиси, перша сторінка 



94  

 

Рисунок А.6 – Тезиси, друга сторінка 
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Рисунок А.7 – Тезиси, третя сторінка 
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Рисунок А.8 – Перелік джерел посилань, перша сторінка 
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Рисунок А.9 – Перелік джерел посилань, друга сторінка 
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Додаток Б 

Листінг програми Python 
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from django.db import models 

from django.conf import settings 

from django.contrib.auth.models import AbstractUser 

from django.contrib.auth import get_user_model 

from django.db.models.signals import post_save 

from django.dispatch import receiver 

from django.db.models import Sum 

from django.contrib import admin 

 

class User(AbstractUser): 

    ROLE_CHOICES = ( 

        ('admin', 'Адміністратор'), 

        ('manager', 'Менеджер'), 

        ('client', 'Клієнт'), 

    ) 

    role = models.CharField(max_length=20, choices=ROLE_CHOICES, default='client') 

    phone = models.CharField(max_length=20, blank=True) 

 

class Component(models.Model): 

    CATEGORY_CHOICES = [ 

        ('equipment', 'Складське обладнання'), 

        ('transport', 'Підйомно-транспортна техніка'), 

        ('integration', 'Інтеграційне обладнання'), 

        ('actuator', 'Виконавчий механізм'), 

        ('sensor', 'Сенсор'), 

    ] 

 

    SUBCATEGORY_CHOICES = [ 
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        # equipment 

        ('shelf', 'Стелаж'), 

        ('container', 'Контейнер'), 

        ('pallet', 'Піддон'), 

        # transport 

        ('stacker', 'Штабелер'), 

        ('forklift', 'Навантажувач'), 

        ('conveyor', 'Конвеєр'), 

        ('transporter', 'Транспортер'), 

        # sensor 

        ('rfid', 'RFID сенсор'), 

        ('temperature', 'Температурний сенсор'), 

        ('vibration', 'Вібраційний сенсор'), 

        ('motion', 'Сенсор положення'), 

        ('presence', 'Сенсор присутності'), 

        ('distance', 'Сенсор відстані'), 

        # integration 

        ('gateway', 'Промисловий шлюз'), 

        # actuator 

        ('electric_cylinder', 'Електроциліндр'), 

        ('pneumatic_cylinder', 'Пневматичний клапан'), 

        ('rotary_drive', 'Обертовий привід'), 

        ('actuator_other', 'Інше'), 

 

    ] 

 

    name = models.CharField(max_length=200) 



101  

    article = models.CharField(max_length=100, unique=True, blank=True, null=True, 

verbose_name="Артикул") 

    category = models.CharField(max_length=50, choices=CATEGORY_CHOICES) 

    subcategory = models.CharField(max_length=50, choices=SUBCATEGORY_CHOICES) 

    brand = models.CharField(max_length=100, blank=True, null=True) 

    description = models.TextField(blank=True) 

    datasheet = models.URLField(blank=True, null=True) 

    image = models.ImageField(upload_to='components/', blank=True, null=True) 

 

    load_capacity = models.PositiveIntegerField(blank=True, null=True)  # кг 

    temperature_min = models.IntegerField(blank=True, null=True) 

    temperature_max = models.IntegerField(blank=True, null=True) 

    power_supply = models.CharField(max_length=50, blank=True, null=True)   # 24V, 10–30V 

DC 

    signal_type = models.CharField(max_length=50, blank=True, null=True)  # 0–10 V, 4–20мА, 

аналоговий 

    IP = models.CharField(max_length=20, blank=True, null=True) 

    pressure_range = models.CharField(max_length=50, blank=True, null=True) # 3–8 бар 

    interface = models.CharField(max_length=50, blank=True, null=True)  # RS232, WiFi 

    material = models.CharField(max_length=100, blank=True, null=True) 

    price = models.DecimalField(max_digits=10, decimal_places=2, blank=True, null=True) 

 

    legacy_name = models.CharField(max_length=200, blank=True, null=True) 

    specs = models.JSONField(blank=True, null=True, verbose_name="Характеристики") 

    advantages = models.TextField(blank=True, null=True, verbose_name="Переваги") 

    compatibility = models.TextField(blank=True, null=True, verbose_name="Сумісність") 

 

    def __str__(self): 

        return f"{self.name} ({self.brand})" 
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class Project(models.Model): 

    user = models.ForeignKey(User, on_delete=models.CASCADE) 

    name = models.CharField(max_length=100) 

    created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True) 

    components = 

models.ManyToManyField('Component',through='ProjectComponent',related_name='projects') 

 

    def __str__(self): 

        return self.name 

 

class ProjectComponent(models.Model): 

    project = 

models.ForeignKey(Project,on_delete=models.CASCADE,related_name='project_components') 

    component = models.ForeignKey(Component, on_delete=models.CASCADE) 

    quantity = models.PositiveIntegerField(default=1) 

 

User = get_user_model() 

 

class Message(models.Model):  

    chat = models.ForeignKey('Chat', related_name='messages', on_delete=models.CASCADE) 

    sender = models.ForeignKey(User, on_delete=models.CASCADE) 

    content = models.TextField() 

    timestamp = models.DateTimeField(auto_now_add=True) 

    is_read = models.BooleanField(default=False) 

 

    class Meta: 

        ordering = ['timestamp'] 
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    def __str__(self): 

        return f"{self.sender}: {self.content[:20]}" 

 

    def save(self, *args, **kwargs): 

        if self.chat.is_closed and self.sender == self.chat.client: 

            self.chat.is_closed = False 

 

        self.chat.save(update_fields=['is_closed'])   

        super().save(*args, **kwargs) 

 

 

class Chat(models.Model): 

    client = models.ForeignKey(User, related_name='client_chats', 

on_delete=models.CASCADE) 

    manager = models.ForeignKey(User, related_name='manager_chats', 

on_delete=models.SET_NULL, null=True, blank=True) 

    order = models.ForeignKey('Order', null=True, blank=True, on_delete=models.SET_NULL) 

    created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True) 

    updated_at = models.DateTimeField(auto_now=True)   

    is_closed = models.BooleanField(default=False) 

 

class Meta: 

    constraints = [ 

        models.UniqueConstraint(fields=['client'], name='unique_chat_per_client') 

    ] 

 

class Order(models.Model): 

    STATUS_CHOICES = [ 

        ('new', 'Нове'), 
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        ('in_work', 'В роботі'), 

        ('closed_won', 'Виконано'), 

        ('closed_lost', 'Скасовано'), 

    ] 

 

    project = models.ForeignKey(Project, on_delete=models.CASCADE) 

    manager = models.ForeignKey(User, on_delete=models.SET_NULL, null=True, blank=True, 

related_name='managed_orders') 

    status = models.CharField(max_length=20, choices=STATUS_CHOICES, default='new') 

    created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True) 

 

    def __str__(self): 

        return f"Замовлення #{self.id} ({self.status})" 

     

class Movement(models.Model): 

    IN = 'in' 

    OUT = 'out' 

    MOVEMENT_CHOICES = [ 

        (IN, 'Надходження'), 

        (OUT, 'Списання'), 

    ] 

 

    batch = models.ForeignKey('MovementBatch', on_delete=models.CASCADE, 

related_name="movements", null=True) 

    component = models.ForeignKey(Component, on_delete=models.CASCADE) 

    movement_type = models.CharField(choices=MOVEMENT_CHOICES, max_length=3) 

    quantity = models.PositiveIntegerField() 

    comment = models.TextField(blank=True, null=True) 

    date = models.DateTimeField(auto_now_add=True) 
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    def __str__(self): 

        return f"{self.movement_type} {self.component.name} x{self.quantity}" 

 

    @staticmethod 

    def get_stock(component): 

        in_total = Movement.objects.filter(component=component, 

movement_type='in').aggregate(Sum('quantity'))['quantity__sum'] or 0 

        out_total = Movement.objects.filter(component=component, 

movement_type='out').aggregate(Sum('quantity'))['quantity__sum'] or 0 

        return in_total - out_total 

 

 

Order._original_save = Order.save 

 

def custom_order_save(self, *args, **kwargs): 

    if self.pk: 

        old = Order.objects.get(pk=self.pk) 

        if old.status != self.status: 

            if old.status == 'closed_won' and self.status == 'closed_lost': 

                for pc in self.project.project_components.all(): 

                    Movement.objects.create( 

                        component=pc.component, 

                        movement_type='in', 

                        quantity=pc.quantity, 

                        comment=f'Повернення через скасування замовлення #{self.pk}' 

                    ) 

            elif self.status == 'closed_won' and old.status != 'closed_won': 

                for pc in self.project.project_components.all(): 
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                    Movement.objects.create( 

                        component=pc.component, 

                        movement_type='out', 

                        quantity=pc.quantity, 

                        comment=f'Списання через завершення замовлення #{self.pk}' 

                    ) 

    return Order._original_save(self, *args, **kwargs) 

 

Order.save = custom_order_save 

 

class MovementBatch(models.Model): 

    created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True) 

    comment = models.TextField(blank=True, null=True) 

 

    def __str__(self): 

        return f"Партія #{self.id} — {self.created_at.strftime('%Y-%m-%d')}" 

     

    Component.stock = property(lambda self: Movement.get_stock(self)) 
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Додаток В 

Демонстраційний матеріал 
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