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The aim of paper was to study the possibility of detecting areas with non-

Gaussian signals against the background of Gaussian signals. The detection of 

objects with non-Gaussian signals can provide additional information about 

them, and reduce the effect on the desired signal of Gaussian and non-Gaussian 

interference and noise. To study the possibility of determining areas with non-

Gaussian reflected signals, the method of statistical modeling was used. 

Estimates of excess in areas of the field with a non-Gaussian signal are 

significantly higher than in areas of the field with a Gaussian distribution. 

 

При аналізі гауссових і негаусових сигналів часто необхідно 

оцінювати характеристики розподілу щільності ймовірності. Чим сильніше 

відхилення характеристик розподілу від гауссова, тим точніше і стійкіше 

статистики вищих порядків негаусових сигналів, а, отже, і вище 

ефективність їх використання в прикладних задачах [1]. Багато корисних 

сигналів і перешкод в радіотехніці мають негаусові розподіли [2]. 

Розглянемо задачу отримання зображення полів моделі корисних 

негаусових сигналів на тлі гаусова шуму. Корисний сигнал і шум були 

некорельованим полем білого шуму з рівномірним розподілом та 

однакової потужності. Під час моделювання в кожній точці поля 

генерувався сигнал або шум довжиною 150 відліків. Для виділення 

сигналів використовувалися статистики 3-го і 4-го порядків. У якості 

статистик використовувалися асиметрія і ексцес, які розраховувалися для 

кожної точки поля з використанням формул:  

),(/),(),(
3

31 yxyxmyx   , ,3),(/),(),(
4

42  yxyxmyx  
де ),(3 yxm , ),(4 yxm  – центральні моменти третього і четвертого 

порядків, ),( yx  – середньоквадратичне відхилення сигналу в точці з 

координатами ),( yx . 

На рис. 1 показано виділення негаусових сигналів з рівномірним 

розподілом при довжині вибірок 150 відліків: а – перетин сигналів (на рівні 

20-го відліку); б – статистики 3-го порядку; в – статистики 4-го порядку.  

В результаті застосування статистик 3-го і 4-го порядків виявилося, 

що значення асиметрії у сигналів з гаусовим розподілом близькі до нуля, а 

у областей з негаусовим розподілом вони помітно відмінні від нуля. 

Оскільки для моделювання використовувалися білі шуми, то оцінки 

кореляційної функції для всіх точок областей суміші сигналу були близькі 
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до нуля. Величина асиметрії для рівномірного розподілу дорівнює нулю, а 

для ексцесу вона становить 1,8.  

Як видно з графіка (рис. 1а), величини сигналів з гаусовим і 

негаусовим розподілами слабо відрізняються. Величини оцінок асиметрії у 

сигналів з гаусовим і негаусовим розподілом близькі до нуля (рис. 1б). 

Оцінки ексцеса в областях поля з негаусовим сигналом помітно вище, ніж 

в областях поля з гаусовим розподілом (рис.1в). 

 
 а)                                                           б) 

 
 в) 

Рис. 1 

 

Аналіз проведених досліджень дозволяє вважати, що використання 

статистик 3-го і 4-го порядків значень асиметрії і ексцесу, дає додаткову 

інформацію про досліджуваний об'єкт і має перспективи для подальшого 

вивчення. 
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