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ДОДАТОК А.

ГРАФІЧНИЙ МАТЕРІАЛ


[image: image1.emf]Модель процесу спотворення / відновлення зображення



[image: image2.emf]Модель шуму

Білий шум - характерний для зйомки при поганому освітленні, а

також виникає при передачі аналогових відеосигналів.

Первинне (а) і зашумлене (б) зображення і відповідні сигнали в рядку 220 (в, г)



[image: image3.emf]Шумоподавлення на основі просторової фільтрації



[image: image4.emf]Подавлення шуму впорядковуючими фільтрами
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[image: image5.emf]Адаптивний усреднюючий фільтр

Адаптивный медіанний фільтр
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Подавлення шуму адаптивними фільтрами



[image: image6.emf]Методи оцінки дисперсії шуму в зображенні

1. Метод MAD

Зображення

MAD блоки

Для всіх блоків зображення порахуємо

MAD і покладемо σ пропорційною їх

медіані.

Оскільки необхідно обчислювати

медіану, метод працює повільно.

Вимагає додаткову пам'ять.

2. Метод MBE

Гістограма вейвлет коефіциєнтів чистого зображення

Передбачуваний розподіл

Аналітичного рішення дана задача не

має. Чисельне рішення - дуже

повільне.

Функція правдоподібності



[image: image7.emf]Методи оцінки дисперсії шуму в зображенні

3. Блоковіі методи

Розіб'ємо зображення на блоки (7х7)

і виберемо з них N штук з найменшою

дисперсією.

Покладемо σ рівним їх усередненню

+ Метод є одним з найшвидших і вимагає мало

додаткової пам'яті.

- Для оцінки рівня шуму використовуються «гладкі»

області. Якщо таких областей немає, точність різко

падає.



[image: image8.emf]Оцінка дисперсії шуму на основі гармонійного аналізу

Типовий спектр фотореалістичних зображень

Розподіл гармонік для зображення.

(точкова лінія -аппроксімація розподілом Релея)

Загальна модель оцінки рівня шуму

на основі аналізу розподілу СЩП

Порівняння отриманих результатів з істинними



[image: image9.emf]Результати фільтрації зашумлених зображень

Результати фільтрації зашумлених зображень

Адаптівні фільтри мають ступінь подавлення шуму, що перевищує ступінь

подавлення для неадаптивних фільтрів, і в більшій мірі, ніж неадаптівні фільтри, 

зберігають дрібні деталі в областях, які не спотворені імпульсним шумом.
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Подавлення шуму впорядковуючими фільтрами

Медіанний фільтр

Фільтр серединної точки

(2.3)

(2.4)
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PrcyHoK — PesynbTaTel 06paboTKH 3alIyMiIeHHOTo H3o0pakeHHs (a) H (B)
MeJHaHHBIM GHIBTPOM ¢ arepTypoii 55 (6)
M GHIIHTPOM CepeUHHOI TOUKH C ariep’





Pe3ynbTtaTi 06po6ku 3allyMneHoro 306paxeHHs (a i B)
MefiaHHUM ¢inbTpom 3 anepTypoto 5x5 (6) Ta
iNbTPOM CepeAVNHHOT TOUKU 3 anepTypow 7x7 (r)
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Методи оцінки дисперсії шуму в зображенні

1. Метод MAD

Зображення

MAD блоки 

Для всіх блоків зображення порахуємо MAD і покладемо σ пропорційною їх медіані.

Оскільки необхідно обчислювати медіану, метод працює повільно.

Вимагає додаткову пам'ять.

2. Метод MBE

Гістограма вейвлет коефіциєнтів чистого зображення

Передбачуваний розподіл

Аналітичного рішення дана задача не має. Чисельне рішення - дуже повільне.

Функція правдоподібності













MAD= median(| x, — median(x;) |)




o =1.483* median(MADG))
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L(x> o) = H Pnnagemaue(xz o)




o(x) = arg max L(x, o)
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Оцінка дисперсії шуму на основі гармонійного аналізу

Типовий спектр фотореалістичних зображень

Розподіл гармонік для зображення.

(точкова лінія -аппроксімація розподілом Релея)

Загальна модель оцінки рівня шуму

на основі аналізу розподілу СЩП

Порівняння отриманих результатів з істинними
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Hassa

spaska Nrms, Nrms 5%
G50 0,5294 0,5249 595
G5_1 0,5287 0,5246 6,15
G52 0,5297 0,5201 475
G10_0 0,8806 0,853 AT
G10_1 0,8824 0,8586 7,85
G102 0,881 08511 851
G250 2,1055 2,0202 1127
G25_1 2,1038 2,0192 “13,06
G252 2,1019 20162 177
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Результати фільтрації зашумлених зображень

Результати фільтрації зашумлених зображень

Адаптівні фільтри мають ступінь подавлення шуму, що перевищує ступінь подавлення для неадаптивних фільтрів, і в більшій мірі, ніж неадаптівні фільтри, зберігають дрібні деталі в областях, які не спотворені імпульсним шумом.





[hidy] PSNR. 16
1. 3amymineHe 306pakeHHA 20,0
2. CepeaHboapHbMeTHUHHIT 3X3 29,5
3. CepemHpoapHpMeTHUHHIT 9X9 37.8
4. CepenHboreoMeTpHYHHI 3X3 28,7
5. CepeHBOTeOMETPHYHHH 9X9 36,9
6. Menianumii 5x5 314
7. CepenHHHOI TOUKH 7X7 35,5
8. AANTHBHHH yCepeTHIOKOUHI 5X5 32,3

9. AIANTHBHAN MeTiaHHHI 5X5

37.9





[Ona BiOgHOCHOI OLHKM 3aCTOCOBYETbCA MiKOBE BiAHOLWEHHS KOPWUCHOTO
curHany po wyMmy PSNR (peak-to-peak signal-to-noise ratio). daHa
BENWYMHa Mae norapuMivHuiA BUrNAA i o6umncnioeTbesa 3a hopMyno:

PSNR:ZOlg(Am], (3.1)
Nnns
Aae Amax — MakCuUMaribHe 3Ha4€HHA curHany,

Nyms — CEPEAHbOKBaAPATUYHE 3HAYEHHS LLIYMY.
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Методи оцінки дисперсії шуму в зображенні

3. Блоковіі методи

Розіб'ємо зображення на блоки (7х7)

і виберемо з них N штук з найменшою дисперсією.



Покладемо σ рівним їх усередненню

+ Метод є одним з найшвидших і вимагає мало додаткової пам'яті.



- Для оцінки рівня шуму використовуються «гладкі» області. Якщо таких областей немає, точність різко падає.

















0_2

5, — JUCIIEP CHST k - oro 6110Ka







_1638471405.ppt


Адаптивний усреднюючий фільтр

Адаптивный медіанний фільтр

Подавлення шуму адаптивними фільтрами
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a) 6)
PHCYHOK — Pe3ynbTaThl 00paGoTKH CPeHEAPHPMETHUECKHM (2)

H aJIaITHBHBIM YCPEAHO UM (6) QHIBTPAMH C anepTypoit




















0)








Biaryk cinbTpa o6ymoBneHMmi
— 3HAYEHHAM ACKPABOCTI 306PaXEHHA 3 LYMOM B
nikceni (x,y);

- Aucnepcielo D, Wo nepeTBOPKE HCKPaBICTb
nikcens BXigHoro 306paxeHHs f(x,y) B AcKpaBicTb
nikcens cnoTBopeHoro 3o6paxeHHs z(X. y);

- NOKaMNbHUM CEPEAHIM |1, MO 3HAUEHHAM B OKONMU
Sxy;

- nokanbHolo Avcnepcicio D, MO 3HaYeHHSM B
okonuui Sxy.




PeaynbTtaTh 06po6ku cepeaHboapudMeTUYHUM (a)
i aganTuBHUM ycepegHiowouum (6) cinbTpamu 3 anepTypor 7x7




306pakeHHs, CMOTBOPEHE LLYMOM «Cinb i nepelib» 3 YacToTot 40% (a), i pesynbTaTh iforo
06pobkn MegiaHHUMU binbTpamm 3 anepTyporo 7x7: 3envaitnum (6) i agantueHum (B)
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Модель шуму 

Білий шум - характерний для зйомки при поганому освітленні, а також виникає при передачі аналогових відеосигналів.

Первинне (а) і зашумлене (б) зображення і відповідні сигнали в рядку 220 (в, г)





nl.ml m.nm
B) )

PucyHok — HicxomHoe TecToBoe H3o0paxkeHue «bapbapay (a) U curHaji 4pKocTH B
cTpoke 220 (6) pe3ynbTaT 3alyMIICHHUI «OeIBIMY IIIYMOM ¢ aMIUIUTYA0H +20 (B,T)
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Шумоподавлення на основі просторової фільтрації 





B) byl
PHCYHOK— PesysTLTaTs1 06paGOTKH H30BpIKEHNS, HCKAKEHHOTO «BeThIN IIyMOM
Cpe/IHeapH{MeTHH eCKHMH PHITLTPaMH ¢ anepTypok 3x3 (a) 1 9%9 (6)
U cpeHereOMeTHI eCKHMH (PHITBTPAMH C ariep’





CepeaHboapuMeTU4HUA inbTp
1
Z(x,p)=— Y h(s.0z(s,t) (2.1)
R (5.0)ES
pe z(s.f), z'(x,y) sckpaBocTi nikcenie 3
koopavHatamun (s.f) Ta (x.y) signosiaHo
CMOTBOPEHOTO | BiAHOBMNEHOrO 306paxeHb,
h(s,t) - sarosi koedilieHTn MaTpuui sapa

dinbTpa,
Sy, — obnacTb 3aBAaHHA Agpa dinbTpa aGo

Woro aneptypa (ueHTp aneptypu Sy
cnignagae 3 nikcenem z'(x,y) cnoTeopeHoro
306pakeHHs).




CepeiHbOreoMeTpUYHUA PiNbTP:
1

mn
Zp=| Il z2sn| . @2
(5:0)€5,,
TyT 3HaYeHHA BiAHOBNEHOTo 306paxeHHA B
KOXHOMY MiKCeNli € KopeHeM CTyneHs mn 3
AOGYTKy 3HauyeHb HACKPaBOCTI B Mikcenax
okonuui Sxy.




Pe3ynbTtaTh 06po6ku 306paxeHHs, COTBOPEHOro «GiNMM» LwyMoMm
cepeHboapUMETUYHUMM dinbTpamu 3 anepTypoto 3x3 (a) Ta 9x9 (6)
i cepeiHboreoMeTpuYHUMYK inbTpamu 3 anepTypoio 3x3 (r) Ta 9x9 (a)
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Модель процесу спотворення / відновлення зображення





CIIOTBOPIOIOYHH BiHORTOIOYHI

one}p;mp —P@—’ oneparop (pim1p) [

I s
nGy)

Mopaenb npouecy CnoTBOpPeHHA / BIAHOBMNEHHSA 306paxXeHHA

2(x,9) = f(x.9) @ h(x. ) +n(x.y), (1.1

Ae h(x.y) — dyHkuis, Wo npeAcTaBnsAE CrOTBOPIOKYMI ONEpaTop B MPOCTOPOBOI

obnacTi (aapo dinbTpa);
® — cuMBON ABOBUMIPHOT 3ropTKA.

2(x,9) = f(x.p)+n(x.y). (1.2)

Tak sk gogaHok 7(x,)), WO OMUCYE LYM, HEBIAOMMUIA, TO MPOCTO BIAHATM Woro 3
yHKyii Z(x. ) HEMOXNMBO. Y TUX CUTyaLjifX, KONM Ha 30BpaskeHHi MPUCYTHI Tinbku
aAUTUBHWIA LWyMm, NpocTopoBa (inbTpalis € Kpalum 3 MOXIMBUX anropuTMmiB iioro







