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Метою кваліфікаційної роботи є аналіз сучасних методів та засобів

мобільних застосунків.

У ході виконання кваліфікаційної роботи були проаналізовані методи та

засоби розробки мобільних додатків, розглянуті особливості, виявлені

переваги та недоліки кожного з них. Було визначено в яких ситуациях, який

метод розробки краще використовувати та наведено приклади застосунків.



ABSTRACT

Master’s thesis: 67 pages, 4 figures, 0 tables, 1 appendices, 21 sources.

FIREWALL, GATE, INTERNET, PROTOCOL, ROUTER, SERVER, WI-

FI, WIRELESS NETWORK, WLAN.

MOBILE APPLICATIONS, NATIVE APPLICATIONS,

CROSSPLATFORM APPLICATIONS, HYBRID APPLICATIONS, PWA, IOS,

ANDROID, XAMARIN, REACT NATIVE, FLUTTER, HTML5, SENG TO, I

WAN ON

The major goal of this thesis is the analysis of modern methods and means of

mobile applications.

During the qualification work, the methods and means of developing mobile

applications were analyzed, the features were considered, the advantages and

disadvantages of each of them were identified. It was determined in which situations

which development method is best to use and examples of application are given.
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, СКОРОЧЕНЬ

І ТЕРМІНІВ

IDE – Integrated Drive Electronics

iOS – iPhone operating system

MVC – архітектурний шаблон Model-View-Controller

MVVM – архітектурний шаблон Model-View-ViewModel

LINQ – мова запитів до джерела даних

API – Application Programming Interface

QA – тестування

UX Design – User Experience Design

UI Design – User Interface Design

SaaS – програмне забезпечення як послуга

IoT (Internet of Things) – концепція мережі, що складається із

взаємозв'язаних фізичних пристроїв

AOT (Ahead of Time) – метод компіляції перед виконанням
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ВСТУП

Якщо ще кілька століть тому у різних частинах світу людей масово

охоплювала Золота лихоманка, то зараз з упевненістю можна сказати, що

сучасний світ цілком і повністю захоплений мобільною лихоманкою. Продаж

смартфонів зростає з блискавичною швидкістю, а компанії-виробники

вкладають нечувані суми в мобільні технології, їх розвиток та популяризацію

на ринку. Мобільна розробка — область програмування, що дуже стрімко

зростає, адже кількість мобільних пристроїв значно перевищує кількість

персональних комп'ютерів, і ця тенденція буде тільки зростати.

Зі зростанням популярності мобільних пристроїв та смартфонів час,

який люди проводять за мобільними пристроями, перевищує час, що

витрачається на настільні комп'ютери та ноутбуки та 86% цього часу

витрачається на мобільні додатки. Фактично, користувачі смартфонів

проводять у середньому понад дві години на день з різними мобільними

застосунками.

Щороку на смартфони завантажується понад 200 мільярдів додатків. І це

число зростатиме. Смартфони відіграють вирішальну роль у нашому

повсякденному житті. Ми використовуємо їх, щоб вибрати ресторан, знайти

дорогу, підтримувати зв'язок із друзями та сім'єю або навіть виконувати

важливу роботу з дому.

З появою інтернету на нього відразу звернув увагу бізнес, оскільки це

місце могло стати гарною нішою для збуту продукції та послуг. Так і сталося,

обороти компаній збільшилися в десятки та сотні разів, і це вплинуло на

подальший розвиток технологій та революційне створення мобільних

технологій.

Ось чому стає дедалі важливішим створення додатків, орієнтованих на

цей сегмент.

Проте світ смартфонів поділено на дві основні частини. Різниця полягає



10

в операційній системі, з якою працюють мобільні телефони. З одного боку, є

смартфони та планшети Apple, які використовують операційну систему iOS, а

з іншого – пристрої з операційною системою Android.

Хоча при створенні додатків між цими двома платформами є деяка

подібність, розробка для iOS та розробка для Android передбачає

використання різних комплектів розробки програмного забезпечення (SDK) та

різних наборів інструментів для розробки. У той час як Apple використовує

iOS виключно для своїх пристроїв, Google робить Android доступним для

інших компаній за умови, що вони відповідають певним вимогам, таким як

включення певних додатків Google на пристрої, які вони постачають.

Розробники можуть створювати застосунки для сотень мільйонів пристроїв,

орієнтуючись на ці платформи.

Щоб зробити додаток доступним для всіх користувачів, існує кілька

методів та засобів розробки мобільних додатків. Важливо вирішити, які

переваги має принести додаток, і для якого проєкту він розробляється. Крім

того, необхідно визначити бюджет та мету додатка, бажаний інтерфейс

користувача, обчислювальні ресурси та власні функції, необхідні для додатку,

цільові терміни та ресурси, доступні для підтримки додатки. Кожен із підходів

до розробки мобільних додатків має свій набір переваг та недоліків. Рішення

про те, який метод краще використовувати, вирішується в кожному

конкретному випадку.

Метою роботи є аналіз існуючих методів розробки мобільних додатків,

дослідження особливостей кожного методу, виявлення переваг та недоліків.
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1 АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ

1.1 Актуальність мобільних пристроїв

Виробники смартфонів змогли збільшити свої річні продажі з приблизно

174 мільйонів пристроїв у 2009 році до більш ніж одного мільярда смартфонів

у 2013 році лише за чотири роки. Після рекордного продажу близько 1,47

мільярда пристроїв у 2016 році показники продажів останнім часом трохи

знизилися. У 2020 році продаж смартфонів на світовому ринку склали близько

1,28 мільярда пристроїв. Лише два лідери ринку, Samsung та Apple, змогли

продати близько 473 мільйонів смартфонів протягом року. Згідно з прогнозом

IDC, в найближчі кілька років очікується, що світовий продаж знову зросте.

Найбільшим ринком мобільних пристроїв є не хто інший, як Азіатсько-

Тихоокеанський регіон, і багато провідних брендів смартфонів борються за

більшу частину цього ринку.

Рисунок 1.1 – Топ брендів смартфонів у світі у 2021 році продано за рік в млн
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За даними Statista, поточна кількість користувачів смартфонів у світі

сьогодні становить 6,378 мільярда, а це означає, що 80,76% населення світу

володіють смартфонами. Ця цифра значно зросла порівняно з 2016 роком,

коли було лише 3,668 мільярда користувачів, що становить 49,40% того

населення світу. З 2016 по 2021 рік кількість людей, які користуються

смартфонами, збільшилась на 73,88%.

73,47% людей у першій десятці розвинених країн володіють

смартфонами. Згідно з останніми статистичними даними Newzoo, наведеними

вище, 26,53% людей у 10 провідних розвинених країнах не мають смартфонів,

вони або мають звичайний телефон, або взагалі нічого. Приклади країн,

включених до цього списку: Великобританія, ОАЕ, США, Франція, Іспанія та

Канада.

74,61% людей у першій десятці країн, що розвиваються, не мають

смартфонів. Ще один аргумент на користь даних Newzoo полягає в тому, що

25,39% людей у країнах, що розвиваються, мають смартфони, в результаті

чого 74,61% населення залишаються без них. Прикладами країн, включених

до цього списку, є Нігерія, Пакистан, Бангладеш, Індонезія та Індія.

14,28% людей у світі фізично не можуть володіти мобільним телефоном

Ще один важливий факт, на який слід звернути увагу, це те, що, за оцінками,

14,28% нинішнього населення світу (1,1 мільярда) не мають доступу до

електрики, внаслідок чого вони не могли б навіть зарядити мобільні пристрої,

якби їм належали.

1.2 Актуальність операційних систем

Мобільна операційна система (мобільна ОС) – це програмне

забезпечення, яке керує смартфонами, планшетами та іншими пристроями, які

можна використовувати у дорозі. Крім фізичного дизайну телефону, мобільна

ОС відповідає за те, як користувачі взаємодіють з пристроєм. Це включає

зовнішній вигляд, загальний дизайн і функціональність, причому кожен з цих
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елементів має вирішальне значення для забезпечення позитивної взаємодії з

користувачем.

Android зберег свої позиції як провідна мобільна операційна система у

світі в червні 2021 року, контролюючи ринок мобільних ОС з часткою,

близькою до 73%. Android від Google та iOS від Apple разом володіють понад

99% світового ринку. Очікується, що у 2022 році частка ринку смартфонів

Android досягне 85,5%.

Рисунок 1.2 – Mobile Operating System – September 2021

1.3 Актуальність мобільних додатків

Додатки для мобільних телефонів використовуються не лише для

міжособистісного спілкування. Мобільні пристрої також використовуються

для отримання інформаційних, розважальних та ігрових послуг.

У той час як Apple і Google домінують по кількості завантажень та

витрат, є ще кілька гравців з різним ступенем ринкового успіху та значущості.

Amazon Appstore пропонує близько півмільйона додатків для Android по

всьому світу. У більшості популярних категорій додатків в Amazon Appstore є

ігри, освіта та комунальні застосунки. У Китаї також є кілька сторонніх

магазинів додатків для Android, у тому числі Tencent Appstore з більш ніж

43840 доступними додатками станом на лютий 2021 року.

За перший квартал 2021 року в Apple App Store було доступно близько

2,23 мільйонів застосунків. У магазині Google Play було більшість додатків зі

свого асортименту, близько 3,48 мільйона. На момент опитування Amazon

Appstore виявив близько 461 000 пропонованих додатків.
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Рисунок 1.3 – Кількість додатків у магазинах

За даними airnowplc.com, у вересні 2021 року Instagram посів перше

місце в рейтингу найпопулярніших додатків у Google Play з приблизно

28670000 завантажень. На другому місці опинилася «Destiny Run» із

приблизно 28 млн завантажень. WhatsApp зайняв четверте місце з близько 20,6

млн. завантажень.

Рисунок 1.4 – Топ популярних мобільних застосунків (завантажень в млн)
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1.4 Огляд існуючих рішень

Мобільні пристрої відіграють дуже важливу роль у нашому

повсякденному житті, тим самим роблячи розробку додатків для них

надзвичайно актуальною сферою розробки. Залежно від варіанта пристрою,

який використовують існують різні методи та засоби розробки мобільних

застосунків, такі як нативні, кросплатформні, прогресивні та гібридні.

Нативний додаток – це застосунок, призначений для роботи на певній

платформі або пристрої. З цієї причини нативні додатки можуть взаємодіяти

та використовувати функції операційної системи, на якій вони встановлені.

Найбільш часто використовувані операційні системи для додатків –

Android та iOS. Для того щоб додаток охопив якомога більше користувачів,

розробка застосунку для декількох операційних систем може стати

стратегічним рішенням.

Кожна операційна система має власну мову програмування. Щоб

застосунок працював правильно, розробка має бути нативною. Це означає, що

разробка має виконуватись мовою відповідної операційної системи.

Наприклад, додатки на Android розробляються мовою Java та iOS мовою

Swift.

Кросплатформний додаток розробляється проміжною мовою

програмування, яка не є частиною операційної системи пристрою. Пізніше він

компілюється у відповідну операційну систему за допомогою платформи

додатків, такої як Flutter та React Native.

Частина, більшість або весь код можна використовувати на всіх цільових

платформах, включаючи iOS та Android.

Прогресивний веб-додаток, або скорочено PWA, – це особлива форма

додатку для мобільних пристроїв. Він поєднує у собі сильні сторони нативних

додатків та класичних веб-сайтів. Як і класичні веб-сайти, прогресивні веб-

додатки також можуть бути реалізовані за допомогою HTML5, CSS3 та

JavaScript.
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Ще один плюс полягає в тому, що контент можна використовувати як

додаток та доступний на різних платформах. Розробку таких сайтів було

ініційовано Google. PWA можуть бути проіндексовані пошуковою системою

без будь-яких проблем.

PWA не можна знайти і встановити в магазині додатків, але користувач

може потрапити на веб-сайт, який насправді є PWA. Як тільки користувач

відвідує такий веб-сайт, браузер показує йому кнопку для встановлення

додатку – і PWA запускається як звичайний застосунок на мобільному

пристрої.

Гібридний додаток – це застосунок, який поєднує в собі елементи як

нативних додатків, так і веб-додатків. Гібридний застосунок – це, по суті, веб-

додаток, який був поміщений в оболонку нативного додатку. Подібно до веб-

застосунків, гібридні додатки зазвичай пишуться на HTML5, CSS і JavaScript,

але з елементами нативного коду.

Після того, як вони завантажені з магазину додатків та встановлені

локально, оболонка може підключатися до будь-яких можливостей, які надає

мобільна платформа через браузер, вбудований у додаток. Браузер та його

плагіни працюють на внутрішній стороні та невидимі для кінцевого

користувача.

1.5 Вибір методу та приклади додатків

Нативний метод розробки:

- потрібно писати код лише для однієї платформи;

- потрібно використовувати певні установки обладнання, такі як камера,

GPS і т.д.

- мобільний додаток дуже складний, має багато функцій, і його

продуктивність моє бути високою;

- для 3D-ігор або великої кількості анімацій.

Прикладом нативних додаків є системні застосунки. Це Калькулятор,
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Нотатки та інші вбудовані додатки, які встановлені при покупці пристрою.

Також більшість мобільних ігор є нативними. Pokemon Go – це мобільна гра з

доповненою реальністю, яка з’явилася у 2016 році в App Store. Зокрема, гра

значно спрощує ігровий процес, перетворюючи реальний світ на ігрову карту

та роблячи гравців контролерами. Ідея цього нативного додатку полягає в

тому, щоб спонукати людей подорожувати реальним світом та ловити

персонажів.

Кросплатформний метод розробки:

- одночасно потрібно націлитись на користувачів Android та iOS;

- додаток не дуже складний і не потребує функцій, які сильно

відрізняються між платформами;

- обмежений бюджет, тому нативні додатки можуть бути занадто

дорогими;

- потрібно розробляти додаток якомога швидше.

Прикладом кросплатформних додатків є Alibaba – популярний додаток

для покупок з безліччю функцій, який було створено за допомогою Flutter;

Facebook – платформа соціальних мереж раніше була гібридною, але тепер

вона стала кросплатформною; Slack – люблений корпоративний комунікатор,

який пропонує справжні нативні можливості, незважаючи на те, що це

кросплатформний застосунок. Також прикладом кросплатформного додатку є

eBay Motors. Цей мобільний додаток дозволяє користувачам продавати і

купувати автомобілі зі своїх смартфонів. Основна проблема, з якою довелося

зіткнутися інженерній команді eBay, полягала в обмеженому часі – вони мали

один рік, щоб вийти на ринок. Вони також хотіли вражаючий досвід

користувача, який включав би всі функції, відомі користувачам eBay. Вони

натрапили на Flutter, який був у версії 1.0, і подумали, що він ідеально

відповідає їхній меті. Основні переваги включали практично відсутність коду

для конкретної платформи, швидке програмування і приголомшливий

інтерфейс користувача.

Гібридний метод розробки:
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- широка аудиторія, що використовує продукт на багатьох платформах –

мобільних та веб-сайтах;

- прості проєкти на основі контенту – без анімації та інших складних

функцій;

- коли немає часу на розробку кросплатформних, але потрібен продукт,

що використовується на різних пристроях;

- мінімальний життєздатний продукт для перевірки ідеї вашого проєкту.

Прикладом гібридних додатків є Instagram, Gmail. Неможливо

завантажувати зображення в Instagram в автономному режимі, але можна

перевіряти ті, до яких раніше зверталися. Instagram – класичний приклад

гібридного мобільного рішення. Gmail – відмінний приклад веб-

інфраструктури та нативної мобільної оболонки.

PWA обирають:

- якщо потрібно збільшити трафік для сервісу – оскільки PWA

пропонують майже рівні можливості на всіх пристроях, користувачі з більшою

ймовірністю звертатимуться до нього де б вони не знаходилися;

- для надання надійного досвіду електронної комерції;

- розробка та підтримка на 70% дешевше, ніж у мобільних додатків..

Прикладами PWA є Tinder, Uber, Pinterest, Starbucks, Forbes, AliExpress.

Tinder – найбільший додаток для знайомств. Розробники стверджують, що у

цій версії відбувається набагато більше дій, ніж у попередньому нативному

додатку. Причиною розробки PWA для Uber була доступність для старих

пристроїв. Таким чином, послуга може бути доступною великій кількісті

користувачів на ранній стадії. Pinterest вирішив створити PWA, коли

визначили, що вони пропонують повільну роботу веб-сайту. Лише 1% їхніх

відвідувачів перейшов на підписку та встановлення додатків для iOS та

Android.
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2 НАТИВНІ ДОДАТКИ

Нативний додаток – це застосунок, встановлена на мобільному пристрої,

програмне забезпечення якого, спеціально запрограмоване та адаптоване для

операційної системи та відповідних кінцевих пристроїв. Нативні додатки

найчастіше розробляються для Android і Apple iOS, оскільки ці дві операційні

системи найбільш широко представлені на ринку і, маючи частку ринку

близько 99%, фактично складають весь ринок. Крім Android та iOS, Windows

Phone, як і раніше, відіграє невелику роль, але більшість компаній нехтують

розробкою нативних додатків для Windows Phone через його низьку частку на

ринку.

Нативні застосунки можуть взаємодіяти з обладнанням кінцевого

пристрою та використовувати його. Наприклад, можна отримати доступ до

камери, GPS, гіроскопа або інших датчиків на мобільному пристрої. Крім того,

нативний додаток може отримати доступ до існуючого або попередньо

встановленого програмного забезпечення на смартфоні або планшеті. Це

означає, що можна отримати доступ до даних та оперативної пам'яті пристрою,

і, наприклад, зображення зі смартфона можна використовувати або редагувати

у застосунку.

Нативні додатки насправді є пропрієтарним програмним забезпеченням,

а це означає, що користувачам або третім особам дуже складно вносити зміни

та коригувати додаток. Вихідні код додатків зазвичай знаходяться під замком,

тому їх не можна просто скопіювати. Тим не менш, зареєстровані розробники

можуть отримати уявлення про код через відповідне середовище розробки.

2.1 Операційна система як основа розробки

Для розробки додатків важливо, щоб вони були доступні для конкретної

операційної системи. Це може бути Android чи iOS. Додаток повинна бути
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точно узгодженим з обладнанням. Також важливу роль у розробці та

встановлені додатків відіграє те, що програмне забезпечення може бути

встановлене на пристроях, з якими додаток може взаємодіяти або, принаймні,

бути сумісним.

2.1.1 Google Android

Android – це операційна система для мобільних пристроїв, розроблена

Google і яка вперше з'явилася на ринку у вересні 2008 року. Остання версія

програмного забезпечення – Android 12. Google надає його безкоштовно

виробникам смартфонів та планшетів, які можуть налаштувати інтерфейс, щоб

відрізняти свої продукти від продуктів конкурентів. У свою чергу, вони

повинні дотримуватися технічної специфікації, наданої Google, і інтегрувати

найважливіші сервіси північноамериканського гіганта (GMail, Maps, Google

Now, Chrome).

Через велику кількість компаній і, отже, безліч кінцевих пристроїв,

Android є найбільш широко використовуваною операційною системою для

мобільних кінцевих пристроїв і займає близько 72,44% ринку мобільних ОС.

Ядро Linux є технічною основою Google Android. Нативні додатки для

Android написані мовами програмування Java та Kotlin. Щоб розробити

застосунок для Android, на додаток до відповідних знань у галузі

програмування потрібен комплект розробника програмного забезпечення

(SDK). SDK – це середовище розробки, в якому розробляються додатки. SDK

для розробки нативних застосунків для Android називається Android Studio і

також був розроблений Google. Android Studio – це програма з відкритим

кодом, яку можна безкоштовно завантажити з Інтернету. Крім Android Studio,

для програмування додатків Android потрібно ще одне програмне

забезпечення – Java Development Kit(JDK), який також доступний для

безкоштовного завантаження. Обидві програми можна встановити на будь-

який комп'ютер, і відразу розпочати розробку. Завдяки природі програмного
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забезпечення з відкритим вихідним кодом, кожен може розробити нативний

додаток для Android.

2.1.2 Apple iOS

Як і Android, iOS є операційною системою для мобільних пристроїв. iOS

була розроблена Apple і вперше випущена у червні 2007 року. Остання версія

програмного забезпечення – iOS 15.1. На відміну від Android, iOS

використовується тільки для Apple і тільки для її мобільних телефонів (iPhone)

і планшетів (iPad). Інші компанії не мають доступу до програмного

забезпечення і, отже, не мають права використовувати його. Незважаючи на

обмеження лише однією компанією, близько 26,75% операційних систем на

мобільних пристроях є версією iOS.

Нативні додатки для iOS можна розробляти мовою програмування Swift,

яка була спеціально розроблена Apple, або Objective-C. Через різні мови

програмування Android та iOS написаний код не можна використовувати для

обох нативних додатків, що, як уже згадувалося, може призвести до витрат на

нативну розробку. Apple також має нативне середовище розробки, SDK для

додатків iOS називається «Xcode». Який, як і Android Studio, доступний

безкоштовно в Інтернеті. Однак, на відміну від Android Studio, Xcode не можна

встановити на кожному комп'ютері; це має бути комп'ютер Apple або

комп'ютер під керуванням macOS. Тому комп'ютер Apple або емулятор macOS

потрібні для розробки додатків для iOS.

2.2 Мови програмування для розробки нативних додатків

Для розробки додатків потрібне середовище розробки. Робота з

програмування зосереджена на операційній системі та додатку. Застосунок

має вихідний код, який також можна редагувати ретроспективно. Також

пропонуються інтерфейси API. Мова програмування залежить від системи,
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яку використовують.

І Google для Android, і Apple для iOS надають кращий спосіб розробки

нативних застосунків. Відповідно до цього, нативний додаток для Android

розробляється на Java, а Android Studio використовується як інтегроване

середовище розробки (IDE). Крім того, також можна використовувати Kotlin

як мову програмування. Інтерфейс користувача (UI) створюється

декларативно за допомогою мови опису XML. Графічний дизайнер IDE надає

підтримку. За такого підходу можна максимально адаптувати додаток до

бажаного обладнання та версії Android.

Комп'ютер Apple – обов'язкова вимога для розробки додатку для iOS.

Xcode використовується як середовище розробки. При програмуванні Swift є

більш простим у використанні наступником Objective-C. Дизайн інтерфейсу

користувача виконується за допомогою розкадровок в графічному дизайнері

Xcode.

2.2.1 Додатки для iOS

Для розробки нативних додатків під iOS використовуються дві основні

мови – Objective-C і Swift.

Objective-C – це мова програмування, яка використовується для

універсальної діяльності.

Хоча вона не є специфічною для будь-якої конкретної платформи або

системи, вона може значно допомогти у розробці багатьох інших фреймворків.

Програмування на Objective-C додає можливості обміну повідомленнями мови

програмування C.

Objective-C – одна з основних мов програмування, що використовує

Apple для iOS, і може використовуватися для створення мобільних додатків

для цієї конкретної платформи. Будучи надбагатьма мовами програмування C,

вона пропонує розробникам можливість бути більш орієнтованими на деталі,

а також більше підтримувати об'єкти та інші мови.
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Objective-C відмінно підходить для керування пам'яттю; доступні

компілятори, які можуть перетворювати код Objective-C на статичний аналіз

коду, який потім мова буде використовувати для сортування корисної

інформації та «сміття» за двома окремими категоріями.

Найважливіше, що потрібно знати про Objective-C, – те, що це сильно

об'єктно-орієнтована мова.

Objective-C – це мова, винайдена у 1980-х роках, але вона досі має безліч

функцій, які використовуються в розробці мобільних додатків для iOS. Хоча

не було нововведень, що дозволяють використовувати Objective-C на всіх

типах платформ, він є інтегративним для використання C та інших мов для

iOS.

Objective-C конкурує зі Swift, новою мовою програмування для iOS.

Існує багато суперечок про те, яка мова програмування забезпечує кращі

результати розробки мобільних додатків для iOS.

Swift – це скомпільована мова програмування для iOS, macOS, watchOS,

tvOS і Linux. Мова була створена Apple у 2014 році. За підтримки однієї з

найвпливовіших технологічних компаній у світі Swift має намір стати

домінуючою мовою для розробки під iOS і не тільки.

Творці Swift визнали той факт, що для створення визначальної мови

програмування технологія має бути відкритою для всіх. Отже, за сім років

свого існування Swift придбав велику спільноту, що підтримує, і безліч

сторонніх інструментів.

Синтаксис Swift спонукає писати чистий і послідовний код. Це

забезпечує захист від помилок та покращує читаність.

Swift створювався з урахуванням вимог щодо продуктивності. Його

простий синтаксис і зручність роботи не тільки допомагають швидше

розвиватися, але й виправдовують свою назву: як вказано на сайті apple.com,

Swift у 2,6 рази швидше, ніж Objective-C, та у 8,4 рази швидше, ніж Python.

Залишаючись переважаючим Objective C, Swift посів 20 місце серед

найпопулярніших мов програмування в 2021 році (у той час як Objective C
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займає 25 місце) і 8 місце серед найпопулярніших мов.

2.2.2 Додатки для Android

Java була мовою за замовчуванням для написання додатків для Android

з тих пір, як платформа Android була представлена в 2008 році. Java – це

об'єктно-орієнтована мова програмування, яка була спочатку розроблена Sun

Microsystems в 1995 році (зараз вона належить Oracle). Це була дуже

популярна мова як чиста об'єктно-орієнтована (у порівнянні з C++) і швидко

була прийнята платформою Android.

Java компілюється в "байт-код", який інтерпретується під час виконання

базовою віртуальною машиною Java (JVM), що працює в ОС. Критики Java

говорять, що вона вимагає великої кількості "шаблонного" коду для виконання

простого завдання, а такі концепції важко зрозуміти. На даний момент це

найбільш широко використовується мова для розробки додатків для Android.

І все ж таки, за даними Google, з 2019 року Kotlin є кращою мовою для

розробки під Android.

Kotlin – одна з багатьох мов віртуальних машин Java (JVM), розроблена

JetBrains, творцем IntelliJ IDEA. Раніше розробники щосили намагалися

оновити Java швидко, оскільки було практично неможливо внести великі

зміни в синтаксис через зворотну сумісність.

Хоча розробники JetBrains створили Kotlin у 2010 році, на випуск Kotlin

версії 1.0 пішло понад п'ять років. Через рік, в 2017 році, на конференції Google

I/O Kotlin був оголошений офіційною мовою для розробки під Android.

Kotlin був введений з урахуванням потреби в більш короткій мові,

сумісній з Java та JavaScript. Замість того, щоб зберегти її як внутрішній

проєкт, JetBrains у 2012 році вирішила відкрити її вихідний код. З того часу

розробники спровокували стрімкий зліт Kotlin у світі розробки додатків.

Java вимагає докладного написання коду; компілятор Kotlin, з іншого

боку, може розуміти код та легко писати великий обсяг коду. Вважається, що
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розробники можуть писати на Kotlin на 20% менше коду, різко скорочуючи

шаблонний код. В результаті розробники можуть витрачати більше часу на

захоплюючі частини кодування, залишаючи Kotlin самому управляти

рутинним кодом.

Kotlin і Java – дві схожі мови, які, на щастя, можуть йти рука об руку.

Kotlin має 100% сумісність з Java, тобто розробники можуть мати будь-який

відсоток коду, написаного на Kotlin, а решту – Java. Якщо розробники мають

коди Java і Kotlin в одному проєкті, вони можуть правильно скомпілювати.

Kotlin може легко використовувати всі існуючі Java-фреймворки та

бібліотеки. Kotlin – це мова, що легко інтегрується, яка часто інтегрується з

Gradle, Maven та іншими системами складання.

В даний час Kotlin є другою за популярністю мовою JVM і її

популярність зростає через те, що вона розроблена під ліцензією з відкритим

вихідним кодом і проста у використанні. Згідно з індексом популярності мов

програмування PYPL, Kotlin входить до числа 15 найкращих мов

програмування у вересні 2021 року у всьому світі.

2.3 Поширення нативних додатків

Нативний додаток традиційно поширюється через магазин додатків.

Яскравими прикладами є у випадку Android – Google Play Store, а у випадку

Apple – App Store. Крім Google Play Store, на пристроях Android зазвичай є

платформи додатнів для конкретних компаній, на яких також пропонуються

додатки для завантаження. У Huawei є AppGallery, а у Samsung – Galaxy Store,

але сторонні компанії, такі як Amazon, також надають застосунки у нативному

магазині додатків.

Щоб опублікувати додаток на цих платформах, він повинен відповідати

рекомендаціям Google або Apple. В основному вони містять правила захисту

даних, зручності для сім'ї, обмеження контенту та монетизації. Точні

інструкції відповідних компаній можна знайти на їхніх домашніх сторінках.
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Нативні додатки можна знайти в магазинах безкоштовно або за плату.

Часто також можна переглянути рейтинги певних додатків і зробити

висновки для вибору найкращого нативного застосунку. Для маркетингу

пропонується оптимізація магазину додатків, що забезпечує цілеспрямоване

виявлення додатку користувачами.

2.4 Переваги та недоліки нативних додатків

2.4.1 Переваги нативних додатків

Розробка нативних застосунків дає безліч переваг таких як:

- висока швидкість;

- автономна функціональність;

- зрозумілий та інтерактивний інтерфейс;

- мінімальний обсяг помилок;

- максимальна продуктивність.

Оскільки нативні мобільні додатки не містять складного коду, такого як

гібридні та кросплатформні додатки, вони виявляються порівняно швидше.

Більшість елементів застосунків відображаються швидко, оскільки вони

попередньо завантажуються заздалегідь. Через високу швидкість розробки та

рентабельність стартапи віддають перевагу нативним додаткам.

Автономна функціональність нативних додатків полягає у тому, що

вони працюють бездоганно навіть за відсутності підключення до Інтернету. Це

забезпечує більшу зручність для користувачів, оскільки вони отримують

доступ до всіх функцій застосунку в режимі польоту або в автономному

середовищі. Ця функція автономної підтримки у нативних додатках важлива

для користувачів застосунків, які мешкають у районах з низьким рівнем

підключення до Інтернету, що знаходяться у віддалених районах або мають

обмежену доступність даних.

Чудовий інтерфейс – це те, що підприємці-початківці можуть очікувати
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від нативних додатків. Оскільки нативні застосунки створені для конкретної

ОС, вони дотримуються рекомендацій, які забезпечують покращений досвід,

який повністю відповідає конкретній операційній системі в усіх відношеннях.

Більше того, оскільки нативні додатки дотримуються рекомендацій, це

дозволяє користувачам взаємодіяти з додатками за допомогою жестів та дій, з

якими вони вже знайомі.

Оскільки нативні застосунки мають одну базу коду і не покладаються на

кросплатформні інструменти, у них виникає мінімальна кількість помилок.

Максимальна продуктивність нативних додатків досягається завдяки

тому, що розробка оптимізована для конкретної платформи. Оскільки нативні

додатки створюються для конкретної платформи, ці додатки виявляються

чуйними та порівняно швидкими. Більше того, ці застосунки скомпільовані з

використанням основних мов програмування та API, що робить нативні

додатки ефективнішими.

2.4.2 Недоліки нативних додатків

Головним недоліком нативних додатків є неможливість повторного

використання коду. Якщо нативні додатки повинні бути створені для iOS та

Android окремо, потрібно виконувати частину кодування та розробляти

додатки для обох мобільних операційних систем. І це вимагатиме багато часу,

зусиль, витрат і ресурсів, на відміну від гібридних мобільних додатків із

загальним серверним кодом або кросплатформного додатку з повторно

використовуваною базою коду.
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3 КРОСПЛАТФОРМНІ ЗАСТОСУНКИ

Щоб зробити мобільний додаток доступним для широкого загалу, він

повинен працювати як на пристроях Android, так і на iPhone. Традиційні

підходи до розробки мобільних додатків від Google і Apple розрізняються за

багатьма аспектами, такими як мова програмування, інструменти та API-

інтерфейси, тому необхідно розробити два окремі нативні додатки.

Тож має сенс розробляти додаток для різних платформ. Цей процес

називається кросплатформовою розробкою і зводить до мінімуму зусилля,

оскільки розробляється тільки один застосунок, що працює як на Android, так

і на iOS.

Кросплатформний додаток розробляється проміжною мовою

програмування, яка не є частиною операційної системи пристрою. Пізніше він

компілюється у відповідну операційну систему за допомогою платформи

додатків, такої як Xamarin, React Native або Flutter.

Частина, більшість або весь код можна використовувати на всіх цільових

платформах, включаючи iOS та Android.

Кожні шість місяців народжується новий кросплатформовий фреймворк

для додатків, проте найпопулярнішими залишаються React Native, Flutter та

Xamarin.

3.1 Xamarin

Xamarin був представлений у 2011 році Натом Фрідманом, Мігелем де

Іказа та Джозефом Хіллом як незалежне середовище розробки

кросплатформних додатків. Але пізніше він був куплений Microsoft у 2016

році. Ця покупка підвищила довіру до Xamarin. Він був створений для

вирішення проблеми розрізнених стеків нативних технологій, через які

розробка мобільних додатків була дуже складним та дорогим завданням.
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Xamarin дозволяє швидко створювати та випускати додатки. Останнє

оновлення включає новий набір функцій, таких як Shell, Hot Reload, Hot Restart

та Visual, щоб спростити та значно скоротити час розробки. Можливості

включають:

- єдине місце для опису візуальної ієрархії додатку;

- звичайний інтерфейс користувача навігації;

- вбудований обробник пошуку.

Додатки, створені на платформі Xamarin, відповідають стандартам

розробки нативних застосунків.

Однак Xamarin не рекомендується для додатків, які потребують важкої

графіки, тому що кожна платформа має свій метод візуального компонування

екранів.

Архітектура Xamarin включає платформу візуального дизайну для

створення нативних додатків. Графічний дизайн iOS був наданий через їх IDE,

щоб допомогти розробникам у відкритті X-Code. LINQ можна

використовувати з колекціями або створювати налаштовані делегати та події,

які звільняють розробників від обмежень Objective-C та Java.

Xamarin використовує архітектуру MVC та MVVM, яка прискорює

додаток з меншим діаметром. Модель MVVM дозволяє розробляти різні

процеси з однією і тією ж кодовою базою. Модель MVC допомагає визначити

різницю між логікою представлення та логікою додатку, тим самим

прискорюючи процес розробки додатку.

Xamarin дає можливість створювати інтерфейс з використанням

платформно-орієнтованих елементів інтерфейсу користувача.

Також можливе створення кросплатформних додатків для iOS, Android

або Windows за допомогою інструменту Xamarin.forms, який перетворює

компоненти інтерфейсу користувача на платформно-орієнтовані елементи

інтерфейсу під час виконання.

З розширенням xamarin.forms також збільшується швидкість розробки

додатків, що є чудовим варіантом для бізнес-орієнтованих проєктів.
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Додаткова абстракція може знизити продуктивність через надбудови.

Однак для інтерфейсу користувача додатку та підвищення продуктивності

можна продовжувати використовувати Xamarin.iOS і Xamarin.Android окремо

для отримання відмінних результатів.

Xamarin має велику кількість переваг:

- Xamarin використовує C # для кодування, який, як відомо, без проблем

працює на різних платформах, таких як Android та iOS;

- співтовариство з 50 000+ розробників / учасників та понад 3000

компаній;

- Xamarin дозволяє розробникам повторно використовувати до 96

відсотків вихідного коду, оскільки він використовує платформу C# + .Net для

створення додатків для платформ iOS та Android. Їм не потрібно перемикатися

між середовищами розробки для створення додатків Visual Studio. Крім того,

цей фреймворк є вбудованою частиною IDE без додаткових витрат;

- інтерфейс користувача, подібний до нативного;

- Xamarin пропонує нативні функції застосунків, такі як вирішення

проблем сумісності обладнання. Це можливо за допомогою модулів, що

підключаються, API-інтерфейсів для конкретних платформ і підключення до

нативних бібліотек. Це призводить до правильного настроювання та нативної

функціональності з меншими експлуатаційними витратами.

Xamarin, як й інші фреймворки, має певні недоліки:

- зазвичай розробка додатків за допомогою Xamarin – це дорого для

компаній. Xamarin – це безкоштовний фреймворк для фізичних осіб, але

компанії мають придбати ліцензію на Visual Studio у Microsoft;

- Xamarin не рекомендується для додатків, що вимагають від

користувачів сильної графіки. Це залежить від кожного методу візуального

проєктування екранів;

- цей фреймворк також пропонує обмежений доступ до бібліотек, які

необхідні розробникам додатків для розробки мобільних застосунків;

- оскільки ядро створення інтерфейсу користувача не є мобільним,
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створення інтерфейсу користувача може зайняти багато часу.

Найкращі додатки, розроблені в Xamarin: HCl Connections, American

Cancer Society, Fox Airports, Alaska Airlines.

3.2 React Native

Один з найпопулярніших кросплатформних фреймворків мобільних

додатків з відкритим вихідним кодом належить Facebook і запущен в 2015

році. Тоді це справило революцію над ринком всіх кросплатформних

фреймворків. На даний момент це найпопулярніший фреймворк. Він

використовується для розробки додатків для Android, Android TV, iOS, macOS

і т.д.

React Native народився завдяки тому, що спільнота розробників шукала

альтернативу мобільним пристроям, яка могла б поєднувати чудову розробку

мобільних додатків та потужне та гнучке середовище Native React.

React Native пропонує сильну підтримку спільноти. GitHub має 90,5

тисячі зірок і більше 3000 учасників, які працюють над React Native, щоб

поліпшити його. Цей фреймворк має велику спільноту розробників по всьому

світу, і вони можуть допомогти у відповідях на запити на сайтах QA і форумах,

таких як Stack Overflow.

Продуктивність, що забезпечується React Native, майже аналогічна

продуктивності нативних додатків через його здатність відображати елементи

коду спеціально для нативних API. React Native дозволяє розробникам

використовувати власні модулі, написані нативними мовами, для написання

коду для складних операцій.

Оскільки React Native працює з Javascript, виникає проблема рендерингу

великих наборів даних. Крім того, фреймворк не створений для iOS чи

Android, тому часом він відстає від нативних платформ.

Архітектура додатку React Native відома як "Flux". Facebook

використовує Flux для створення клієнтських веб-додатків. Кожна структура
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зазвичай слідує структурі MVC. Односпрямований потік даних –

фундаментальна ідея Flux.

Модульний та інтуїтивно зрозумілий характер фреймворку React Native

дозволяє розробникам швидко розробляти вже існуючий проєкт. Це дозволяє

команді розробників швидко створювати оновлення для застосунків.

React Native працює з вихідними нативними компонентами, що

надаються Android та IOS. Їх можна безпосередньо використовувати в коді JS

і налаштовувати їх зовнішній вигляд за допомогою таблиць стилів, подібних

до CSS.

Також даний фреймворк надає високоякісний інтерфейс користувача і

реалізацію Native UI, в якій додатки виглядають як нативні.

React Native надає певні компоненти коду з нативними API і перевагами

React.js, включаючи створення більш високопродуктивного інтерфейсу

користувача.

Розробники також можуть отримати доступ до бібліотеки React.js

JavaScript і працювати з нею для створення високопродуктивного рівня

інтерфейсу користувача для мобільного додатка.

З React Native розробники можуть написати код один раз і відправити

будь-куди, враховуючи відмінності платформ. На жаль, це також означає, що

вони повинні постійно з'ясовувати, на якій платформі вони працюють, і

завантажувати інший компонент або набір функцій, залежно від цього.

Деякі основні компоненти можуть бути повторно використані на різних

платформах, інші повинні бути написані окремо для кожного додатку.

Тим не менш, значну частину кодової бази можна використовувати

повторно.

Фреймворк React Native добре підходить для всіх типів мобільних

пристроїв і має безліч переваг:

- до 80% бази коду можна використовувати на всіх платформах;

- React Native показує результати попереднього перегляду

безпосередньо перед внесенням остаточних змін. Це дозволяє перевірити, чи
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потрібна зміна;

- React Native використовує графічний процесор, на відміну від інших

фреймворків, які інтенсивніше використовують центральний процесор. Це

сприяє його надійній роботі;

- має унікальну функцію перезавантаження в реальному часі, що

дозволяє розробникам переглядати останні зміни, внесені до коду в режимі

реального часу. Наприклад, якщо на екрані два вікна – одне відображає код, а

інше показує екран мобільного пристрою, де зміни відображаються в режимі

реального часу;

- React Native фокусується на інтерфейсі користувача;

- фреймворк також дає розробникам доступ, що означає, що вони

можуть легко додавати розширені функції;

- React Native має величезну спільноту розробників. Крім того, існує

незліченна кількість посібників, бібліотек і фреймворків інтерфейсу

користувача, які дозволяють легко вивчити технологію, а також швидко і легко

розробити з допомогою;

- React Native Expo – React Native Framework, який полегшує доступ до

нативних API-інтерфейсів – у ньому є готові рішення для типових мобільних

функцій (наприклад, push-сповіщення);

- React Native легко вивчити для веб-розробників. Веб-розробникам, які

вже мають досвід роботи з React відносно легко почати розробку з React

Native. Можна використовувати велику кількість однакових або схожих

бібліотек та інструментів;

- одна з великих переваг React Native – це можливість інтегрувати його

у вже розроблені нативні додатки. Це дозволяє надалі використовувати раніше

розроблені застосунки разом із розширеннями, реалізованими з допомогою

React Native.

Але, незважаючи на велику кількість переваг, у React Native є певні

недоліки:

- додатки, розроблені на React Native, повинні мати можливість
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виконувати код JavaScript. Android не має цієї функції за промовчанням – це

означає, що додатки повинні включати бібліотеку, що підтримує код

JavaScript, в результаті чого застосунки будуть більшими, ніж їхні нативні

аналоги Android. Додатки iOS, створені за допомогою React Native, не мають

цієї проблеми, але вони зазвичай більше, ніж нативні застосунки. Однак

команда React Native працює над зменшенням розміру додатків;

- що ж, з більш широкого погляду React Native не є повністю

кросплатформним фреймворком для додатків. Щоб мати можливість

використовувати деякі функції, потрібно використовувати нативні

компоненти, що означає окремий код для Android та iOS;

- фреймворк часто відстає від нативних платформ, тому що він не

створений спеціально для iOS та Android. І це була одна з причин, чому Udacity

припинив інвестувати в React Native, щоб отримати нові функції, які вони

відкрили;

- невідповідність під час публікації оновлень;

- React Native покращує швидкість розробки, але також збільшує

тривалість інших процесів, таких як налагодження, особливо на Android.

Додатки, створені за допомогою React Native Cross-Platform App

Framework: Pinterest, Skype, Tesla, Wix, Uber Easts, Bloomberg.

3.3 Flutter

Flutter також є приголомшливим безкоштовною кросплатформним

фреймворком з відкритим вихідним кодом для створення нативних

інтерфейсів як для Android, так і для iOS. Він підтримується та розробляється

Google, тією ж компанією, яка розробляє Android Native Framework. Станом на

вересень 2021 року Flutter наближається до того, щоб обігнати React Native з

погляду популярності та використання. Таким чином, можна зробити

висновок, що, хоча спільнота Flutter набагато менша, вона досить швидко

розширюється і, ймовірно, продовжуватиме це робити. На GitHub 82,4 тис.
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зірок (дуже близько до React Native) та 502 учасники покращують фреймворк.

Вони працюють у різних областях Flutter, щоб забезпечити найкращий досвід

розробки. Розробники Flutter активні навіть на сайтах QA та форумах.

Google анонсував Flutter у лютому 2018 року на Всесвітньому

мобільному конгресі та випустив свою першу версію 5 грудня 2018 року,

вклавши до неї значні кошти. Тому очікується, що у майбутньому вона

перетвориться на надійну екосистему.

Flutter – одна з найкращих платформ для кросплатформної розробки,

коли справа доходить до швидкої розробки додатків. Фреймворк дозволяє

розробнику використовувати нативний код, щоб відчути його природність,

тим самим забезпечуючи виняткову взаємодію користувача.

Причина, через яку фреймворк Flutter забезпечує кращу продуктивність

серед своїх конкурентів, – це Dart Code. Цей код компілюється в C-бібліотеку,

що має на увазі, що він максимально наближений до нативного коду, тим

самим усуваючи міст Javascript.

Крім того, функція Hot reloading Flutter дозволяє розробникам бачити

зміни, внесені в код, за лічені секунди, як при використанні нативних

технологій. Це один з кращих фреймворків для розробки MVP.

Flutter поставляється разом з кількома віджетами, такими як навігація,

прокручування та шрифти, що дозволяє заощадити багато часу на розробку

додатку. Однак, оскільки застосунок з підтримкою Flutter залежать від

вбудованих віджетів, а не від віджетів фреймворку, розмір додатку зазвичай

більше: мінімально можливий застосунок, створений за допомогою Flutter,

може важити не менше 4 МБ.

Архітектура Flutter підтримує підхід Reactive UI. RefluxJS та Facebook

Flux надихнули бібліотеку архітектури додатків Dart з односпрямованим

потоком даних. Flutter-flux реалізує шаблон односпрямованого потоку даних,

який включає дії, сховища та StoreWatchers.

Однак, як уже говорилося, розмір застосунків Flutter є найбільшим серед

трьох фреймворків; таким чином, розробники іноді розчаровуються, коли



36

розмір файлу додатку Hello World досягає 6,7 МБ. Основний двигун Flutter

займає до 2,7 МБ простору + простір коду, що робить його трохи більшим.

Додатки Flutter побудовані з віджетами. Це точні копії всіх компонентів

інтерфейсу користувача Android або iOS. Що змушує додатки Flutter

виглядати і відчувати себе нативними на всіх платформах – специфікації

дизайну Купертіно для iOS та рекомендації щодо дизайну матеріалів для

Android.

Фреймворк допускає повторне використання коду від 50 до 90%, крім

надання фантастичних інтерфейсів користувача.

Інтерфейс користувача спеціалізується на створенні красивих,

скомпільованих у вихідному коді додатків для мобільних пристроїв, Інтернету

та портативних комп'ютерів з єдиної кодової бази. Будь-хто може налаштувати

існуючі пристрої на свій розсуд і доставити своїм клієнтам приємні враження.

Використання Flutter дозволяє розробникам перезаписувати ділянки

коду, які необхідно налаштувати відповідно до фреймворку. Це робить

повторне використання коду більш ефективним і придатним, а Flutter стає

надзвичайно придатним для повторного використання коду, що робить його

більш швидким та ефективним середовищем.

Більше того, спільне використання коду можливе лише між iOS та

Android.

Переваги флаттера:

- hot reloading – одна з найбільш цінних функцій цього фреймворку,

тому що розробники можуть легко переглядати зміни, зроблені в емуляторах,

устаткуванні та симуляторах. Немає необхідності перезапускати додаток, і код

перезавантажується навіть під час роботи застосунку. Цей фактор допомагає у

додаванні функцій, покращенні взаємодії з користувачем, а також у

виправленні помилок;

- розробка Flutter забезпечує доступність функцій за допомогою

модуля, що підтримується Google, таких як отримання координат GPS, зв'язок

по Bluetooth, дані датчиків, робота з обліковими даними тощо. Якщо функція
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рівня ОС ще не доступна у вигляді модуля, Flutter також встановлює зв'язок

між Dart та нативним кодом платформи через канали фреймворку;

- це найкращий фреймворк для розробки MVP. Замість того, щоб

витрачати занадто багато на два нативні застосунки, краще розглянути

можливість використання додатків Flutter, які виглядають нативно як на

Android, так і на iOS;

- Flutter заснований на об'єктно-орієнтованій мові програмування під

назвою "Dart". Розробники віддають перевагу йому, тому що їм було легко

набути навичок;

- Flutter має повний набір віджетів у Google Material Design, а для

дизайну Apple – пакет Cupertino;

- існує безліч готових рішень для нативних додатків та додатків для

Android та iOS, які дозволяють використовувати платформи безперервної

інтеграції, такі як Travis та Jenkins.

Недоліки Flutter:

- Flutter не підтримує Android TV та Apple TV, оскільки пропонує

обмежену кількість пропозицій;

- цей фреймворк не має специфікацій, як і в нативних додатках, є кілька

бібліотек з функціями, які можуть бути реалізовані готовими до використання;

- розміри додатків Flutter зазвичай більше, тому що вони

використовують вбудовані віджети.

Додатки, створені за допомогою кросплатформного фрейсворку Flutter:

Google Ads, Alibaba, Tencent.

3.4 Переваги та недоліки кросплатформної розробки додатків

3.4.1 Переваги кросплатформних додатків

Кросплатформні додатки повинні бути обов'язковими для багатьох

компаній, оскільки вони пропонують безліч переваг, таких як:
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- можуть допомогти у найкоротші терміни зробити компанію відомою

цільовій групі;

- зниження витрат на разробку;

- простота обслуговування та швидкість розгортання;

- швидкий процес розробки;

- багаторазовий код;

- швидкий вивід на ринок та адаптування.

Кросплатформні додатки допомагають у найкоротші терміни зробити

компанію відомою цільовій групі, завдяки тому, що їх можна розгорнути на

різних платформах, включаючи Інтернет. Це дозволяє зв'язуватися з

користувачами платформ iOS та Android, тим самим збільшуючи охоплення.

Найкраще у кросплатформній розробці додатків – це скорочення витрат,

оскільки не потрібно писати код більше одного разу. Так як коди, що

багаторазово використовуються, і гнучка розробка додатків з використанням

інструментів знижують витрати на розробку. Це гарний варіант для тих, хто

не готовий витрачати гроші, але хоче просувати свій бренд на обох

платформах.

Маючи для запуску всього один фрагмент коду, легко розробити додаток

і запустити його на всіх платформах. Це також спрощує обслуговування та

внесення змін. Оновлення можна легко синхронізувати на всіх платформах та

пристроях, заощаджуючи час та гроші.

Ще одна перевага, яку слід додати до списку, – швидкий процес

розробки робить процес розгортання додатку швидким. Оскільки існує єдиний

код для кількох платформ, він допоможе скоротити витрати на розробку на

50–80%. Команда кросплатформних розробників може легко здати свою

роботу в очікуваний термін.

Завдяки кросплатформній розробці розробникам не потрібно щоразу

писати новий код, тому що той самий код можна використовувати знову і

знову. Це заощаджує багато часу та ресурсів, оскільки виключається

повторення.
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Як згадувалося вище, потрібно написати код тільки один раз, і можна

запускати його будь-де і на різних платформах. Ця концепція робить процес

дуже швидким, оскільки скорочує час виведення на ринок за рахунок

швидкого розгортання. Через це також легко перетворити та налаштувати

додаток. Таким чином, можна легко внести зміни до додатку.

3.4.2 Недоліки кросплатформних додатків

У ті часи, коли розроблялися кросплатформні фреймворки, вони

обмежувався створенням простих мобільних додатків та ігор. Однак згодом

вони стали однією з найкращих технологій розробки мобільних додатків,

оскільки стали більш адаптованими, потужними та гнучкими, ніж раніше. Тим

не менш, вони стикаються з низкою проблем, зокрема:

- кросплатформні розробники знаходять підтримку кроссумісності

додатків за допомогою обмежених інструментів;

- зниження продуктивності через неузгоджену взаємодію між

нативними та не нативними компонентами гаджетів;

- додаток повинен бути розроблений складним чином, в іншому

випадку може виникнути поганий користувальницький досвід, оскільки збої,

пов'язані з продуктивністю, дуже поширені;

- якщо бізнес-додаток керує даними компанії, це не рекомендується для

кросплатформних додатків, оскільки це не дуже хороша ідея з міркувань

безпеки.
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4 ГІБРИДНІ ДОДАТКИ

Гібридна розробка додатків – це комбінація нативних та веб-рішень, де

розробникам необхідно вбудовувати код, написаний такими мовами, як CSS,

HTML та JavaScript, у нативний додаток за допомогою плагінів, включаючи

Ionic's Capacitor, Apache Cordova тощо, які дозволяють отримати доступ до

вбудованих функцій.

HTML5 відповідає за структуру та вміст гібридного додатку. У CSS3

створюються різні таблиці стилів, які визначають, як певні компоненти мають

відображатися у додатку. CSS3 відповідає за створення та дизайн гібридного

додатку. JavaScript використовується для розробки різних інтерфейсів (API) із

апаратним забезпеченням системи. Це забезпечує доступ до GPS, камери,

мікрофона та різних датчиків на смартфоні.

Розробка мовами Інтернету є великою перевагою для багатьох агентств

з розробки додатків, оскільки веб-розробники вже мають великий досвід

програмування з використанням HTML5, CSS3 та JavaScript.

Крім цих мов програмування, часто використовуються фреймворки, з

якими частинами коду можна писати у вихідному коді. Це дозволяє

інтегрувати в гібридний додаток специфічні для операційної системи функції,

такі як подвійне торкання або інші жести пальцями. Ці платформи не

надаються Google або Apple, але створені третіми сторонами.

Найпопулярнішими інструментами для розробки гібридних додатків є

Ionic, Onsen і Sencha Touch.

Для користувачів гібридний додаток виглядає як нативний застосунок.

Гібридний додаток завантажується як нативний застосунок через магазин

додатків і встановлюється на пристрої. Після встановлення додаток повністю

доступний офлайн. Коли гібридний додаток відкривається, запускається

інтерфейс, схожий на браузер, який працює аналогічно до веб-додатку.

Однак, на відміну від веб-застосунків, гібридні додатки використовують
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не веб-браузери, а швидше веб-представлення. Ці WebView використовуються

для відображення веб-вмісту додатку. Використовується нативний механізм

рендерингу браузера пристрою (але не браузер), який надає користувачеві

зручний інтерфейс.

4.1 Ionic

Ionic – це набір інструментів інтерфейсу користувача з відкритим

вихідним кодом для створення високоякісних мобільних додатків. Він був

створений Максом Лінчем, Беном Сперрі та Адамом Бредлі з Drifty Co. у 2013

році. Перша версія фреймворку Ionic була представлена у березні 2014 року.

За допомогою Ionic можна створювати додатки для Windows, iOS та Android.

Він використовує веб-технології, такі як HTML5, JavaScript, Angular JS чи

CSS. Його легко вивчити і він може інтегруватися з іншими бібліотеками або

фреймворками, такими як Angular, React, Cordova тощо. Офіційно фреймворк

Ionic має інтеграцію з Angular, але також забезпечує підтримку Vue.js та

React.js. Але інтерфейс користувача створюється самим Ionic. З великою

бібліотекою програмування та різними плагінами є доступ до рідного

обладнання та програмного забезпечення. За допомогою різних компонентів

інтерактивні додатки можна розробляти надзвичайно ефективно. У результаті

навіть складні VR-інтеграції більше не є складною розробкою і можуть бути

легко інтегровані у гібридний додаток.

Обмеження продуктивності виникають лише у випадку дуже великих і

ресурсомістких функцій, таких як 3D-рендеринг або ігри з високою

роздільною здатністю.

Спільнота, що постійно зростає, означає, що для Ionic розробляється все

більше і більше плагінів, а це означає, що бібліотека програмування Ionic

продовжуватиме зростати, особливо в майбутньому.

Такі компанії, як BMW, Airbus, Національна служба охорони здоров'я та

NASA Apps, працюють із Ionic. Відомими додатками, заснованими на цьому
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фреймворці, є, наприклад, SWORKIT, InstantPlot або Shipt. Як на керівний

принцип Ionic покладається на відкриті веб-стандарти та можливості. Ionic

також розраховує на стандартні компоненти інтерфейсу користувача, які

виконуються в додатку. Таким чином, Ionic є гібридною структурою веб-

додатків.

Ionic взаємодіє з iOS або Android за допомогою Capacitor. Це власне

середовище виконання, яке дозволяє запускати додаток, розроблений за

допомогою Ionic, у контейнері з WebView на iOS або Android.

Крім того, Capacitor надає бібліотеку node.js, яка забезпечує доступ до

нативних елементів (камера, галерея тощо) у вигляді плагінів для React,

Angular або Vue.

Ionic Framework значно покращився за останні кілька оновлень. Крім

того, нові технології, такі як WebASM, гарантують, що гібридні додатки ще

більше наблизяться до продуктивності нативних застосунків. Цей фремворк

має безліч переваг:

- Ionic простий у використанні. За допомогою функцій перетягування

та готових компонентів технологій можна швидко створювати мобільні

додатки. Тому Ionic дуже добре підходить, якщо інтерфейсна частина має

відігравати важливу роль у проєкті. Крім того, в цей модуль фреймворки

гібридних додатків, були вбудовані функції, які повинні полегшити розробку;

- Ionic пропонує широкий спектр компонентів та плагінів;

- aреймворк заснований на структурі інтерфейсу користувача SAAS,

спеціально розробленої для мобільних операційних систем. Він пропонує

безліч компонентів інтерфейсу користувача для розробки надійних додатків;

- Ionic підтримується активною спільнотою з більш ніж 5 мільйонів

розробників у 200 країнах.

Недоліки Ionic:

- потрібно мати повне знання AngularJS, у тому числі для створення

базових додатків;

- Ionic фреймворк зазвичай не підходить для графічних додатків.
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Причина в тому, що Ionic відображає графічні елементи через браузер, який

виконує кілька кроків для відображення зображення на екрані;

- хоча є багато плагінів для вбудованих функцій, деякі з них ще

відсутні. Тому потрібно буде розробити окремий плагін, що, у свою чергу,

займе багато часу.

4.2 Sencha Touch

Sencha Touch – це кросбраузерне середовище розробки додатків на

основі HTML5, CSS3 і JavaScript, яке спрощує роботу розробників і допомагає

їм розробляти багатофункціональні інтерфейси користувача.

Sencha Touch заснований на шаблоні MVC, він може розділяти код

додатку та керуючий код, цей поділ допомагає великомасштабним

застосункам бути гнучкими та простими в обслуговуванні. Платформа MVC

також прискорює темпи розробки, оскільки код можна повторно

використовувати.

Sencha Touch має набір потужних віджетів, таких як меню, панелі

інструментів та каруселі, які були спеціально розроблені для мобільних

платформ. Це стало можливим за допомогою таких функцій, як адаптивні

макети, плавне прокручування та незалежні пакети даних для серверної

частини. Sencha Touch також пропонує можливість перетягування візуального

конструктора додатків. Він вважається одним з найкращих фреймворків для

створення потужного застосунку з чудовими візуальними властивостями.

Плюси Sencha Touch:

- має зрозумілу та зрозумілу документацію;

- доступно безліч віджетів, інструментів і тем.

Мінуси Sencha Touch:

- додатки, створені за допомогою Sencha Touch, не можуть оптимально

використовувати апаратні компоненти мобільної платформи;

- додатки у цій структурі мають недоліки у продуктивності порівняно з
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іншими;

- розширення додатку Sencha Touch з доступом до додаткових нативних

API-інтерфейсів, ймовірно, вимагатиме написання плагінів Apache Cordova.

Для цього будуть потрібні спеціальні навички роботи з платформою (або

навчання для їх придбання).

4.3 Onsen

Фреймворк Onsen – це настроюване середовище HTML, яке пропонує

оптимізовану гібридну розробку з використанням таких технологій, як

JavaScript, HTML та CSS. Він спрощує складні завдання за допомогою

інструментів командного рядка та настільних додатків. Як платформа з

відкритим вихідним кодом, він може створювати гібридні додатки. На основі

веб-компонентів він також надає прив'язки для Angular 1, 2, React та Vue.

Загалом, інтерфейс користувача Onsen можна використовувати для створення

красивих, потужних кросплатформових мобільних додатків.

Оскільки іноді інфраструктури інтерфейсу користувача може бути

недостатньо, щоб спростити розробку гібридних додатків, інтерфейс

користувача Onsen поставляється з повною екосистемою добре інтегрованих

інструментів Monaca.

Розроблений командою Onsen UI, Monaca – це набір інструментів, який

спрощує розробку гібридних мобільних додатків Cordova: шаблони Onsen UI

Cordova, пакет налагодження, push-сповіщення, серверні рішення,

шифрування, контроль версій, безперервна інтеграція та багато іншого. Крім

того, він надає кілька середовищ розробки, в яких все вже налаштовано та

готове до роботи.

Плюси інтерфейсу користувача Onsen:

- інтерфейс користувача Onsen надає дуже чітку, добре написану і

докладну документацію. Він використовує популярні технології, які,

ймовірно, вже знайомі розробникам (наприклад, jQuery та Angular).
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Фреймворк семантичний та інтуїтивно зрозумілий у використанні, що робить

його досить швидким для вивчення;

- інтерфейс користувача Onsen надає широкий вибір компонентів,

готових до використання «з коробки» і легко настроюються;

Мінуси інтерфейсу користувача Onsen:

- не багато підтримки/спільноти;

- у додатку немає власного варіанта тестування.

4.4 Переваги та недоліки гібридних додатків

4.4.1 Переваги гібридних додатків

Розробка гібридного мобільного додатка дає безліч переваг, таких як:

- незалежна від платформи розробка;

- швидкий вихід на ринок;

- простота обслуговування;

- мінімальні витрати при простоті розробки;

- окращений UI/UX.

Гібридний додаток потрібно розробляти лише один раз, і не потрібно

розробляти індивідуально для кожної операційної системи (Android, iOS,

Windows), як нативні додатки. Це означає, що гібридні застосунки можна

встановлювати та використовувати у всіх операційних системах, а це означає,

що можна охопити велику кількість потенційних користувачів.

Стартапи зазвичай прагнуть забезпечити більш швидке постачання MVP

ринку. У цьому випадку платформа розробки гібридних додатків є ідеальним

вибором, оскільки вона забезпечує швидку розробку та запуск додатку на

ринку на порівняно ранній стадії.

Оскільки гібридні застосунки засновані виключно на веб-технологіях,

підтримувати гібридних додатків простіше, ніж нативні та кросплатформні

застосунки зі складним кодуванням.



46

Оскільки життєвий цикл розробки гібридних додатків супроводжує

уніфіковану розробку, це приносить полегшення стартапам з обмеженим

бюджетом. Їм не потрібно окремо вкладати кошти для створення різних версій

додатків для кількох платформ. Платформи розробки гібридних застосунків

дозволяють розробникам розробляти одну версію і використовувати її для

декількох платформ.

Гібридні додатки об'єднують переваги нативних і веб-додатків,

пропонуючи бездоганний і покращений інтерфейс користувача на платформах

Android і iOS. Розробка гібридних додатків має легкий інтерфейс користувача

гібридного додатку, який забезпечує надшвидке завантаження графіки та

контенту.

4.4.2 Недоліки

Є деякі недоліки, про які варто подумати при виборі гібридний додатків:

- немає офлайн підтримки;

- Невідповідності ОС .

Гібридні застосунки не пропонують офлайн-підтримку, на відміну від

нативних додатків. Користувачам необхідно дочекатися підключення до

Інтернету, щоб отримати доступ до функцій додатку.

Оскільки в гібридних додатках розгорнут єдиний код, існують функції,

специфічні для конкретної операційної системи, які не працюють належним

чином в інших системах, наприклад, деякі функції, специфічні для Android,

можуть не працювати на пристроях iOS.

Гібридний додаток виглядає як нативний додаток, але не має

індивідуальних адаптацій для різних операційних систем. Це означає, що

типовий зовнішній вигляд відповідної мобільної платформи, чи то Android,

iOS або Windows, не може бути відтворений.

Складні додатки не працюватимуть ідеально з цим рішенням, більша

кількість функцій уповільнить його роботу.
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5 ПРОГРЕСИВНІ ВЕБ-ДОДАТКИ

Прогресивні веб-додатки (PWA) – це золота середина між нативними

додатками та мобільними веб-сайтами. Їхня розробка порівняно недорога,

оскільки вони засновані на кросплатформних веб-стандартах і, таким чином,

заощаджують витрати на розробку та обслуговування незалежних нативних

додатків для iOS та Android.

PWA – це веб-сайти, створені на HTML/CSS та JavaScript, як і раніше, а

не нативні додатки, які можна завантажити з App Store або Google Play. Однак

їх також можна перетворити на нативні застосунки. Подібно до адаптивних

веб-сайтів, прогресивні веб-додатки відображають весь контент, ідеально

адаптований для відповідного кінцевого пристрою.

PWA мають перевагу перед адаптивними сайтами насамперед у тому,

що їх простіше та гнучкіше використовувати для кінцевого споживача. З

погляду користувача, вони самі по собі не виконують ніяких дратівливих або

шпигунських фонових дій на смартфонах, планшетах чи ноутбуках.

PWA – це, по суті, звичайні веб-сайти, до яких додані щонайменше три

додаткові стандарти:

а) За промовчанням HTTPS: Підключення до Інтернету завжди повинно

бути здійснено через захищене з'єднання HTTPS;

б) Маніфест веб-додатку: маніфест веб-додатку надає основну

інформацію про веб-додаток, таку як назва веб-сайту, його автор, значок та

короткий опис. За допомогою маніфесту веб-додатку в кінцевому підсумку

гарантується, що зовнішній вигляд веб-застосунку більше не відрізнятиметься

від зовнішнього вигляду нативних додатків;

в) Сервісний працівник: у кожному PWA є сервісний працівник, який

зберігає дані на пристрої, наприклад, статті, які ви вже прочитали. Таким

чином, можна порівняти базову функціональність додатку, навіть якщо

пристрій взагалі не підключено до Інтернету.
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Крім того, можуть бути додані такі типові функції:

- push-сповіщення: додаток не обов'язково повинен бути відкритим для

отримання повідомлень;

- автономна підтримка (через вищезгаданий сервіс-воркер): деякі

функції PWA також можна використовувати без підключення до Інтернету;

- негайне заряджання екранами-скелетами: екрани-скелети, тобто

скелетні екрани, прискорюють завантаження і піклуються про враження. Вони

працюють таким чином, що скелет, основна структура сторінки,

відображається якнайшвидше при запуску додатку. Лише поступово рамки

наповнюються змістом;

- значок ярлика у вигляді додатку, який можна додати на головний

екран;

- відеотелефонія та чати;

- поділитися API: контентом можна поділитися через Twitter, Whatsapp

тощо через Share API;

- Bluetooth API: він дозволяє використовувати низку додатків для таких

пристроїв, як Apple Watch та пристрої IOT, які підключені до мобільного

телефону через Bluetooth.

Не всі функції нативних додатків можна відобразити у прогресивному

веб-застосунку. Між іншим:

- читання SMS (наприклад, для пін-коду, відправленого по SMS) та

списку тих, хто дзвонив;

- використання Bluetooth та GPS у фоновому режимі, тобто поки PWA

не використовується активно.

Однак жоден із цих пунктів не повинен регулярно виступати як

смертоносний аргумент на користь використання PWA.

Все більше і більше функцій, які раніше були зарезервовані для

нативних додатків, тепер також можуть бути відображені через JavaScript, так

що веб-додатки та нативні додатки все більше і більше зближуються. Так звані

прогресивні веб-застосунки (PWA) майже ні в чому не поступаються
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класичним додаткам.

HTML5 мову розмітки для Інтернету зробив якісний стрибок. Крім

покращення семантики, однією з основних цілей HTML5 була підтримка

мобільного Інтернету.

Наприклад, були введені спеціальні типи введення для форм, які

відображають клавіатури, що збігаються на смартфонах і планшетах –

наприклад, для адреса електронної пошти та числових вводів.

А параметри анімації CSS3 дозволяють переміщати веб-сайт з

економією ресурсів, не покладаючись на JavaScript.

Крім зручності використання та дизайну, перш за все, багато мобільних

функцій роблять додаток цікавим. В останні роки тут було представлено

численні API-інтерфейси JavaScript, спеціально призначені для мобільних

пристроїв.

Це включає API геолокації, який має доступ до інформації про

місцезнаходження пристрою, і API орієнтації пристрою, який

використовується для доступу до орієнтації пристрою.

API-інтерфейси, що забезпечують потокову передачу та захоплення

аудіо та відео, в даний час все ще перебувають у розробці. API вібрації та стану

батареї навіть гарантує, що можна налаштувати вібросигнали та запросити

поточний статус батареї.

Якщо ви побачите поточний статус різних API-інтерфейсів JavaScript,

можна виявити, що велика кількість API-інтерфейсів спеціально розроблена

для мобільних пристроїв.

За допомогою Notification-API вже давно можна створювати

сповіщення. Однак для цього завжди необхідно, щоб веб-сайт, з якого

надходить повідомлення, був відкритий у браузері.

З новим Push API та Service Worker API більше немає потреби

відкривати відповідний веб-сайт. JavaScript реєструється у браузері через API

сервіс-воркера, який виконується незалежно від веб-сайту. Все це можна

порівняти з фоновими службами нативних мобільних додатків.
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За допомогою сервісних працівників можна також завантажувати всі

файли, які потрібні для автономного використання. Залежно від того, як

використовується додаток, в ідеалі також можна використовувати без

підключення до Інтернету.

Для PWA є інструмент аналітики Lighthouse. Це інструмент із відкритим

вихідним кодом для автоматичного аудиту веб-застосунків та PWA, створений

Google і доступний через Chrome DevTools. Інструмент точно оцінює

продуктивність, доступність, прогресивні покращення та рівні пошукової

оптимізації, що робить його незамінним як для розробників додатків, так і для

фахівців служби підтримки.

Lighthouse надає оцінку (число від 0 до 100) та список

невдалих/пройдених аудитів для кожного параметра. Інструмент також дає

змогу запускати додаткові перевірки вручну.

Існує кілька фреймворків та інструментів JavaScript для створення

прогресивних веб-застосунків, і кожен з них пропонує різні можливості.

Популярність, документація, підтримка, продуктивність та специфіка

процесу розробки – все це відіграє важливу роль у прийнятті рішення про те,

які фреймворки та інструменти найкраще підходять для розробки PWA.

Використання добре відповідного фреймворку має прискорити рендеринг та

розробку, тоді як роздутий розмір деяких фреймворків та бібліотек може

негативно позначитися на темпах проєкту.

5.1 Angular.JS

Angular.JS, випущений у 2010 році компанією Google, вважається одним

із найстаріших прогресивних фреймворків JavaScript. Він відомий як

найпросунутіший і «повний» з інших доступних фреймворків PWA. Говорячи

про його сильні сторони, Angular.JS на 100% безкоштовний і використовується

тисячами розробників у всьому світі для створення як великомасштабних, так

і односторінкових додатків. Платформа також має вихідний та вихідний код і
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знаходиться під ліцензією Apache версії 2.0.

Також варто зазначити, що не всі версії Angular.JS підходять для PWA.

Скрипт, який дозволяє створювати прогресивні додатки за допомогою

конфігурації JSON, що надається модулем @angular/service-worker, доступний

у п'ятій редакції та пізніших версіях.

Після навчання Angular.JS стане чудовим фреймворком для роботи. Він

повністю модульний за своєю природою, кожен елемент Angular повністю

сумісний із проєктами, створеними з використанням інших фреймворків. Весь

процес розробки за допомогою Angular.JS також став набагато простіше,

оскільки він створений, щоб позбавити розробників від клопоту, пов'язаних з

монотонними завданнями, що повторюються. Прогресивні веб-додатки,

створені з використанням Angular.JS, також значно виграють від унікального

методу компіляції Ahead of Time, який дозволяє прискорити рендеринг

додатків за рахунок перетворення коду Angular.JS HTML і TypeScript на

ефективний код JavaScript до того, як браузер завантажить та запустить

додаток.

Раніше Angular.JS був відомий своєю нездатністю підтримувати складні

динамічні додатки, але ця помилка була виправлена в останніх версіях. На

сьогоднішній день застосунки, створені за допомогою Angular.JS, за

продуктивністю не поступаються додаткам, створеним на інших провідних

фреймворках.

Більш того, Angular.JS відомий своїм значним співтовариством

розробників та постійним обслуговуванням Google. З іншого боку, фреймворк

значно складніший, ніж його конкуренти, і потребує великого досвіду для

роботи.

Переваги Angular.JS:

- продумана методологія;

- велика та активна спільнота розробників;

- складна інфраструктура, що підходить для масштабних проєктів;

- великий архів сторонніх розширень на вибір;
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- оптимізований для швидкості та безпеки, з унікальною та блискучою

концепцією – «випереджальний компілятор»;

- впровадження залежностей для підвищення ефективності коду та

модульності;

- повністю модульні елементи;

- підвищена безпека та швидкість завдяки блискучій та унікальній

концепції AOT.

Недоліки Angular.JS:

- потрібно розуміння TypeScript;

- не оптимізований для SEO;

Живі проєкти PWA, створені за допомогою Angular.JS: Corona Statistics,

Google Cloud.

5.2 React.JS

React.JS – це бібліотека JavaScript для дизайну інтерфейсів, створена та

випущена Facebook у 2013 році. В даний час React.JS є однією з домінуючих

бібліотек для веб-розробки, і може використовуватися для створення як

багатосторінкових додатків, так і односторінкових застосунків з динамічним

завантаженням та зміною вмісту на одній сторінці.

Використання додаткових бібліотек JavaScript, таких як NextJS та

GatsbyJS, дозволяє створювати сторінки, що відображаються на стороні

сервера та статичні (клієнтські), взаємодії API та маршрутизацію.

Щоб позбутися клопоту з налаштуванням додатків, розробники можуть

використовувати пакет create-react-app. Це допомагає створювати прогресивні

додатки практично без необхідності налаштування.

Тим не менш, він вимагає багаторазової інтеграції багатьох додаткових

інструментів, у той час як Angular.JS надає розробнику все, що потрібно. Тим

не менш, React.JS користується такою ж популярністю, як Angular.JS.

Серед сильних сторін бібліотеки слід відзначити розвинену екосистему,
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вичерпну документацію, надійні інструменти для створення динамічних

інтерфейсів та величезну спільноту розробників, готову допомогти у

вирішенні будь-якої проблеми, яка може виникнути. Розробники найбільше

віддають перевагу React.JS, оскільки вони можуть створювати одно- або

багатосторінкові додатки за допомогою завантаження та зміни вмісту однієї і

тієї ж сторінки за допомогою цього середовища розробки PWA. Він

використовує JSX для створення рішення PWA та підключення структури

HTML.

Переваги React.JS:

- легко вивчити: синтаксиси React.JS прості і вимагають великої

кількості навичок написання HTML;

- гідна підтримка рендерингу на стороні сервера, що є ключем до

створення інтерактивного та захоплюючого PWA;

- велика гнучкість у розробці, оскільки використовуються додаткові

функції чи пакети плагінів;

- один з найкращих з точки зору продуктивності, оскільки він

використовує віртуальну модель DOM та різні оптимізації рендерингу;

- розробники можуть використовувати той самий вихідний код для

інших додатків;

- React.JS використовує різні бібліотеки JS для керування API.

Недоліки React.JS:

- для використання React.JS потрібно знати JSX, крім JavaScript;

- відсутність документації;

- не оптимізований для SEO.

Живі проєкти PWA з використанням React.JS: Starbucks, Twitter Lite.

5.3 Vue.JS

Поряд з React.JS та Angular.JS, Vue.JS є одним з найпопулярніших

прогресивних фреймворків JavaScript для створення PWA. На відміну від
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Angular.JS та React.JS, які значною мірою управляються Google та Facebook,

Vue.JS був створений однією людиною. Він має відкритий вихідний код і

керується переважно спільнотою.

Як і React.JS, Vue.JS має багато спільного за своєю суттю, причому

обидва вони використовують Virtual DOM для полегшеного та ефективного

представлення фактичного DOM. Вони відрізняються тим, як Vue.JS охоплює

і покращує існуючі веб-технології – HTML і CSS, тоді як React.JS йде більш

просунутим шляхом, в якому в основному використовується JavaScript.

На відміну від React.JS цей фреймворк не призначений спеціально для

створення прогресивних веб-додатків. Таким чином, багато розробників

вважають Vue.JS зручним для створення звичайних веб-сайтів у випадках,

коли важливий швидкий рендеринг, а також для невеликих проєктів та MVP.

Однак, ця платформа з відкритим вихідним кодом має достатньо

можливостей для динамічних додатків і пропонує кілька пакетів для побудови

PWA. Він охоплює маршрутизацію, керування станом та рендеринг на стороні

сервера.

Більше того, Vue.JS надає спеціальний пакет, призначений для

прогресивних додатків – CLI3, який значно заощаджує час для тих, хто хоче

створювати PWA у швидшому темпі.

Більше того, спільноту Vue.JS можна відзначити за його чітку та

докладну документацію, яка значною мірою сприяє поверхневому навчанню

фреймворку.

Переваги Vue.JS:

- найпростіший в освоєнні;

- гідна документація;

- можна комбінувати з JSX та Typescript для найкращого результату;

- підвищена продуктивність рендерингу завдяки Virtual DOM.

Недоліки Vue.JS:

- на ринку є дуже мало розробників Vue.JS;

- невелика команда розробників;
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- з прогресивними фреймворками веб-застосунків іноді можуть

виникнути проблеми з гнучкістю.

Живі проєкти PWA, створені за допомогою Vue.JS: Zadig & Voltaire,

Tally Weiji.

5.4 PWA в електронній комерції з Magento

«Адаптивний веб-дизайн» гарантує, що веб-додатки будуть виглядати

якнайкраще і найбільш привабливо для користувача на всіх поширених

кінцевих пристроях у всіх можливих розмірах. Завдяки покращенням та

підвищеній зручності використання прогресивні веб-додатки тепер виходять

на ринок.

Magento, провідний постачальник систем інтернет-магазинів, є одним із

найсильніших прихильників цієї нової технології. Тому варто поглянути на

PWA, щоб дізнатися, які зміни вони привнесуть в онлайн-роздрібну торгівлю.

Великою перевагою PWA в порівнянні зі звичайними додатками є те,

що, незважаючи на інтерфейс користувача, подібний до додатків, це веб-сайт,

який, на відміну від додатків, зазвичай реєструється і оцінюється пошуковими

системами. Якщо додатки зазвичай не потребують оптимізації для пошукових

систем, можна використовувати цю перевагу з PWA для інтернет-магазину.

У часи, коли мобільне використання Інтернету перевершило стаціонарне

використання вдома, прогресивні веб-додатки мають велику перевагу в тому,

що вони можуть швидко завантажуватися і, таким чином, працювати більш

ніж задовільно, навіть при частково слабкому покритті мережі. Ця властивість,

яка може навіть компенсувати мертві зони, така цікава для інтернет-магазинів,

а також для Magento, тому що вона стає важливим елементом у рейтингу

Google.

Випуск Magento 2.3 містить так звану Magento PWA Studio. Вона була

створена в тісній співпраці між Google і Magento, оператором найпоширенішої

у світі системи електронної комерції. Отже, партнери Magento та їхні клієнти
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тепер мають можливість розробляти власні PWA.

Старший директор Magento зі стратегії та цифрового досвіду Пітер

Шелдон у своїй заяві сказав, що майбутнє також лежатиме на плечах PWA,

тому що мобільні пристрої в даний час генерують близько половини трафіку в

багатьох магазинах, але лише третину продажів. Останнє може бути збільшено

в найближчому майбутньому завдяки кращій зручності використання

кінцевого користувача через PWA.

Поки що в основному «тільки» глобальні гравці в галузі електронної

комерції перейшли на власні прогресивні веб-додатки. Однак у найближчі два-

три роки ця зручна для клієнтів технологія проникне і в малі та середні

підприємства. Причина – PWA забезпечують максимальну продуктивність як

великим, і маленьким магазинам, особливо для мобільних пристроїв.

5.5 Переваги та недоліки PWA

5.5.1 Переваги PWA

Основні переваги PWA, які роблять їх такими продуктивними це:

- підвищення залученості та конверсії;

- вклад медіа-гігантів;

- підтримка основних платформ;

- технічні переваги;

- короткий час виходу на ринок.

У порівнянні зі звичайними веб-сайтами, PWA демонструють більш

високий рівень залученості та конверсії завдяки своєму зовнішньому вигляду,

поведінці та інтерфейсу користувача, схожому на додатки.

PWA використовуються такими медіа-гігантами як Twitter, Microsoft

Office, Uber, Forbes, Alibaba, New York Times, Pinterest та іншими провідними

компаніями як єдині або додаткові застосунки для різних платформ.

Google і Microsoft впровадили PWA для Android та Windows і активно їх
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просувають. Google надає різні інструменти розробки, фреймворки і список

покращень, сумісних з Chrome, а також повністю приймає PWA в магазині

Google Play. З боку Microsoft підтримка проявляється у вітанні PWA в

Microsoft Store, а також автоматичному пошуку, оцінці та додаванні

високоякісних прогресивних додатків на ринок.

У порівнянні з нативними мобільними та настільними додатками, PWA

важать небагато та можуть бути швидко встановлені, завантажені (особливо

після початкового завантаження) та оновлені через Google Play, App Store та

Microsoft Store або безпосередньо з браузерів, повністю минаючи торгові

майданчики. Крім цього, PWA є адаптивними та чуйними, а завдяки вимогі

протоколу HTTPS вони безпечні з самого початку.

На розробку PWA потрібно менше часу, особливо якщо розробники

використовують код і контент існуючих веб-додатків і спільно

використовують кодову базу на різних платформах. PWA також можна

створювати за допомогою «простого» JavaScript або певних інструментів, які

можуть ще більше прискорити процес.

5.5.2 Недоліки PWA

PWA має небагато недоліків, але вони досить суттєві:

- розряджає акумулятор;

- проблеми зі застарілими пристроями;

- PWA мають обмеження;

- сумісність із iOS.

З огляду на те, що PWA написані у вигляді складних кодів, телефонам

доводиться старанніше працювати, щоб інтерпретувати код. Ось чому вони

споживають більше енергії, ніж нативні додатки.

PWA існують лише кілька років, тому не дивно, що старі мобільні

пристрої із застарілими веб-браузерами не надто добре їх підтримують. Хоча

ця проблема неминуче вирішиться сама собою в майбутньому, деякі компанії
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можуть поскаржитися на неї.

Якими б потужними не були PWA порівняно з традиційними веб-

сайтами, вони не можуть робити все, що можуть робити мобільні додатки.

Оскільки вони написані на JavaScript, вони не такі економічні, як застосунки,

написані рідними мовами, такими як Kotlin або Swift.

Їхня продуктивність також не така гарна, як продуктивність нативних

додатків, що багато в чому пов'язано з тим фактом, що JavaScript є

однопотоковою мовою програмування. На даний момент доступ до деяких

важливих функцій пристрою, як і раніше, відсутній, включаючи Bluetooth,

датчики наближення, навколишнє освітлення, розширені елементи керування

камерою та інші.

Основним аргументом проти прогресивних веб-додатків є те, що Apple

не зацікавлена в дозволі PWA на iPhone, незважаючи на повну підтримку

macOS. Незважаючи на те, що PWA визнані життєздатними варіантами

розробки додатків для iPhone з моменту випуску iOS 11 у 2017 році, вони, як і

раніше, мають певні обмеження.

У iOS кожен веб-додаток заснований на Safari, але сам Safari не може

підтримувати все, що можуть запропонувати PWA. Наприклад, досі немає

підтримки повідомлень для PWA у фоновому режимі. Крім того, Safari

дозволяє зберігати у пам'яті пристрою лише до 50 МБ. Таким чином, PWA не

підходить для iOS-додатків для потокової передачі мультимедіа або будь-

якого іншого додатку, що значною мірою залежить від автономного сховища.

У посібнику App Store рекомендується доставляти динамічні додатки

Safari, а не публікувати їх в App Store. Оскільки ринок регулярно піддається

масовим «чисткам», видаляючи несумісні застосунки, розміщення вашого

PWA може бути ризикованим.

iOS не дозволяє встановлювати застосунки, яких немає в офіційному

магазині додатків. Ось чому переважна більшість користувачів iPhone навіть

не усвідомлює, що є можливість встановлювати PWA з браузера, а ті, хто це

робить, не захочуть докладати зусиль для їх встановлення.
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ВИСНОВКИ

Розробка мобільних додатків є досить цікавою темою, яка пропонує

широке поле для подальших досліджень в галузі розробки мобільного

програмного забезпечення. Специфіка та складнощі даної тематики полягає в

існуванні декількох мобільних операційних систем. Актуальність теми

підкреслюється широким спектром можливостей для втілення ідей у вигляді

мобільного додатку.

Існує безліч основних мов програмування та технологій, таких як Swift,

Java, Kotlin, C#, JavaScript, HTML, CSS та інші, які можна використовувати

для розробки додатків для мобільних пристроїв. Тому можливості сучасних

технологій розробки дозволяють створювати мобільні додатки різної

складності. Кожен тип додатку пропонує користувачеві різні можливості, має

свої переваги та недоліки.

Вибирати нативні, кросплатформні, PWA або гібридні застосунки

залежить від різних факторів. Ці фактори включають вимоги до додатків,

складність мобільного програмного забезпечення, навантаження, з яким

доведеться справлятися з додатком, бюджет, терміни, необхідні для розробки

додатку, переваги цільової аудиторії та багато інших параметрів.

В результаті виконання даної роботи був здійснений аналіз існуючих

методів та засобів разробки мобільних застосунків, розглянуто основні

особливості кожного методу. Кожен варіант має свої сильні сторони та

переваги, а також деякі обмеження, тому завжди корисно подумати про ширшу

картину навколо самого додатка, щоб обрати правильну концепцію розробки.
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